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HIiLBERT FOZASINDA VO BOZi DIGOR TOPOLOJI
FOZALARDA KOSIiLMOZ FUNKSIYALARININ iTERATIV
COBRLORININ DOGURANLAR SISTEMi

Acar sozlar: Iterativ cabrlor, doguranlar sistemi funksiyalarin dekart hasili,
Maltsev amoallari, sonsuz qiymatli mantiq, Hilbert fazalari, kantor diskantinium

Bu isdo Kolmogorovun superpozisiyasi hagqinda teorem va Sulipetskinin
sonlu giymatli montiq cobri iigiin superpozisiyasi haqqinda teoreminin miisyyan
analoqu isbat olunur. Isdo isbat olunur ki, 6z Dekart kvadratina homeomorf olan
topoloji fozalarda elo kasilmaz binar funksiya var ki, o funksiya kosilmaz unar
funksiyalar coxlugu ilo birlikdo Maltsev omollori vasitasilo butin kasilmaz
funksiyalarin amalo gatirdiyi iterativ cabri dogurur.

3.I.Caovixoes, 11111 Cyneitmanosa

OBPA3YIOIIAA CUCTEMA UTEPATUBHBIX AJITEBP
HENIPEPBIBHBIX ® YHKIINI HA THJIBEEPTOBBIX U
APYI'UX TOITOJIOI'MYECKHUX ITPOCTPAHCTBAX

Knwuesvie cnosa: umepamuenas aneebpa, 0ekapmoso npousseoeHue
nopocoarowjeli cucmem @Qynxkyu, onepayuu Manvyesa, 6eckoHeuHO3HAUNHASA T02UKA,
T'unbbepmoso npocmpancmeo, KAHMOPO8 OUCKOHMUHYYM

B pabore nokaspiBaercs TeopeMa Koamoroposa o cynepno3uliy U €€ aHajIor
TEOpeMa O CYNEPIO3UIMU AJIsi KOHEYHOMEPHOH anreOpw! joruku Cynunerckoro. B
paboTe  OKa3pIBAaeTCs  CYyLIECTBOBAHME B  TOMOJOTMYECKHX  IPOCTPAHCTBAX
roMeoMopQHOii cBoeMy JlekapTOBOMY KBaJpaTy HENpephIBHOW OWHapHOW (GyHKIUH,
KOTOpOW BMECTE€ CO MHOXKECTBOM YHApHBIX HENPEPBIBHBIX (YHKIHMH ITOCPEICTBOM
omepanuii ManbleBa MHOPOXKAAET UTEPaTHBHYIO anredpy, oOpa3yeMyio BCEeMH
HETPEPHIBHBIMU (DYHKIIHSIMHU.
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SYSTEM OF GENERATORS OF ITERATIVE ALGEBRAS
OF CONTINUOUS FUNCTIONS IN HILBERT SPACE AND
SOME OTHER TOPOLOGICAL SPACES

Keywords: iterative algebra, cartesian product of the sets of generating,
Maltsev operations, infinite-valued logic, Hilbert space, cantor discontinuum

In article the Kolmogorov superposition theorem and its analog-superposition
theorem for Sulipetsky finite-valued algebra of logic are proved. In this paper we prove
the existence in topological space of such a continuous binary function homeomorphic
to its Cartesian aquare that together with the set of unary continuous functions, using
the Maltsev operations generates an interactive algebra farmed by all continuous
function.

Tutaq ki, bizo A # @ ¢oxlugu verilib. ixtiyari n € N natural odadi liclin
P ={f/ f: A" A}

Yani PA(n) A coxlugunda biitiin n — ar funksiyalar ¢oxlugudur.

olsun. Yani, P, A ¢oxlugunda toyin olunmus biitiin funksiyalar ¢oxlugudur.
P, coxlugunda A.l.Maltsev torofindon toklif olunmus 4 (doérd) binar
omoal: &, 1,A,V va 1 (bir) binar omal * onu

fPA =< PA;E,T,A,V *>

iterativ cabrine gevirir. A ¢oxlugu sonlu ¢oxluq olduqda J Slupegki vo A sonsuz
coxluq oldugda A.I.Maltsev isbat etmisdir ki, elo

f € P;l(z) funksiyasi var ki,
©)
Py = UP
w=[rron”]

yoni elo f : A> - A funksiyasi var ki, o A- da unar funksiyalar goxlugu P;l(l) ilo

birlikdo P, cobrinin doguranlar1 sistemi olurlar. Basqa sozlo Aelo f € PA(Z)
binar funksiyas: var ki, istonilon g € P, funksiyasim1 f funksiyasi vo unar
funksiyalarin kompozisiyasi soklinda géstarmok olar.
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Xususi halda A ¢oxlugunda t topologiyasi verildikdo A =< A;1 >
topoloji fozasinda biitiin kasilmoaz funksiyalarin ¢oxlugu P, cabrinds altcobr
omolo gatirir. Yoni, A topoloji fozasinda biitiin finitar kasilmoz funksiyalar
coxlugu

cw= | e,

1sn<>z0

C™(A) = C(A™ A).
P, cabrinds qapali altgoxluqdur, demoali altcabr omals gatirir.
Maltsev A.A. [1] —do isbat etmisdir ki,
Teorem: Asagidaki A topoloji fozalar Ucin: D* t c¢okili (sonsuz)
diskontinium, sonlu 6lgiilii 1 kubu (burada I = [0; 1] ), sonlu dl¢iilii tor

Tk =8 xS x..xSt,
k

imumilosmis silindr T* x I' {iciin
(1 e cCOW) [c@ v A}, = CA).

Bu masalaloar ilo slagodar biz ona diggaet elodik ki, topoloji fazalar ki, bu
Vo bir nego digor analoji teoremlordo baxilan asas ¢oxluglarda Abel grupu
strukturu var va binar f € C®(A) funksiyas1 Abel qrupunun additiv smali ilo
six baglidir. Buna goro mosaloya bir gador forqli yanasaraq asagidaki teoremi
ishat etdik.

Teorem: Oz dekart kvadrat1 ilo homeomorf olan ixtiyari A =< 4;t >
topoloji fozasinda

(1f e cCOW) [cD @ U (Y], = A
olur.
isbati: Tutaq ki, u € C?(A) AZ-nin A-ya homeorfizmidir. Onda
uteC(AA?) u,=uvov, =u lisaroedok. n > 3 liclin

Up = Up—1 * U

vn S <v2 X HA X HA e X HA>O vn_1
[ e ——

n—2
gOturok. Burada "°" isarasi ilo biz funksiyalarin adi kompoziya amalini isaro
etmisik.
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Aydindir ki,
u, € CM(A)

v, € C(A A")
Butiin n > 2 natural adadlari tgtin olur.
Unoun = ]]A X ]]A e X ]]A

n
oldugunu isbat edok:

I, A ¢oxlugunda eyniyyat funksiyasidir.Yoni, Vx € A tgun 1,(x) = x olur.
v°Uy, = Iz =1 X1y
2 <k <n-—1uclnvi°u, =14 X1y ... X 1, oldugunu forz edok. iterativ
cabrlards " = " binar amalinin tsrifinskg('jra
Up_q *Vy = Upy_1°(uy X1y X1y ... % 1)
olur.

U up = (V2 X Iy Xy o X )0 1) *(upog *up) =

n-2

= ((Uz X HA X ]]A e X ]]A)Ovn_l) ° <un_1°(u2 X ]]A X ]]A e X HA)) =
n-2 n-2

:(Uz X HA X HA e X HA) (Un_loun_l)(uZ X HA X HA e X ]]A) =

n-2 n-2

(v X HA X HA e X HA)O(U.Z X HA X HA e X HA S
n-2 n-2

= (Uz qu) X]]AXHA XHA) = (]]AXHA)X

n-2

XHAX]]A"'X]]A=]]AX]1A"'X]1A=]1ATL

n-—2 n

Belaliklo, biz aldiq ki, biitiin n > 2 - lar t¢lin v,°u,, = lyn.
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Ixtiyari n(2<n< N) Ucln feC MW (A) funksiyasmi belo yaza
bilorik:

f = folun = f°v,,°u, = fou,, harada ki, f = f°v,, qurmaya goro iso
f € CW(A)-dir. Yeno iterativ cobrin emolinin torifino géro ixtiyari ¢, h €
PA(l) tgtlin ¢°h = @ * h oldugundan u,, € [{u,}]»,.

Naticads f = f * u, [CP(A) U {u}]?A

Belaliklo aldiq ki, ixtiyari n > 2 glin

U c™@) e [cP@ u ],

Buiso CW(A) c [cV(A) U {u}], =C(A)

Pa

Trivial fakta goro o demokdir ki, eyni zamanda u € C®(A) oldugu iigiin
teorem ishat olundu.

Natica. A topoloji fozas1 asagidaki fazalardan biri Hilbert fozasi, Hilbert
kubu, Kantor diskontiniumu, ixtiyari T sonsuz ¢akili kub, sonsuz diskret foza,
irrasional odadlor fozasi (daha basqa topoloji fozalar da var) oldugda

(1f e cCOW) [cD @ U (Y], = A
olur.
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