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Pedaqoji kadrlarin hazirlanmasi vo dovriin talobina miivafiq miitaxassislarin
yetisdirilmosi homiso aktual problemlordon biri hesab olmusdur. ilkin morhals kimi
istonilon kadrin hazirlanmasinda orta moktab asas baza rolunu oynayir.

Miollim hazirligi, onun elmi vo pedaqoji osaslari osason ali pedaqoji
moktablords formalasir. Hor bir fonnin tadrisinds homin fonno moxsus anlayislarin
oyradilmoasinds miiallim tarofindan forqli yanasmalar totbiq edilir vo bu metodik
baximdan da olduqca zaruridir. Togdim olunan bu mogalods riyaziyyat miiallimino xas
olan osas pedaqoji gabiliyyatlor, talim prosesinds onlarin qarsihigli sokilds slagssi,
mozmun Xatlori tizro miiallimin didaktik vo konstruktiv gabiliyyatlorinin birgs totbiqi
hortorafli sokilds nazordon kegirilmisdir.
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NPUMEHEHUE MATEMATHUYECKHUX CIIOCOBHOCTEM
B NIPOLECCE OBYYEHU

Knrouessle cnosa: noocomosxa, no02omoska yuumeet, Mamemamudeckue
CROCOOHOCMU, MemOoObl 00YUeHUs, COOepICameNbHble TUHUL, meopema

[loaroroBka TenaroruyecKux KaJapoB U  TOATOTOBKA  CIEIHAJIHCTOB,
OTBEUAIOIIMX TPEeOOBAaHUSAM BPEMEHH, BCErJa CUUTAJach OJHOW M3 aKTyaJbHBIX
mpobiieM.  Kak mpeaBapuTeNbHBIA 3Tam, By3 HrpaeT poJib OCHOBHOW 0a3bl B
MTOITOTOBKE JIFOOBIX KaJAPOB.

[lenarornyeckass TMOArOTOBKA, €€ HAy4YHO-IIEJAArOTHYECKHE OCHOBBI B
OCHOBHOM (hOPMHUPYIOTCS B IENarornyeckux By3ax. lIpu mnpenofaBaHUM KaXkI0To
MpeIMeTa TPUMEHSIOTCS Pa3Hble MOAXOJbl K TPENOJAaBaHUIO CHEIUPUISCKUAX IS
3TOr0 MpeAMETa MOHATHHA, U 3TO HEOOXOAMMO C METOJUYECKON TOYKM 3peHus. B
JAaHHOW CcTaThe OBUIM PACCMOTPEHBbI IEIArOrMYECKUE CIOCOOHOCTH, IPHCYIIUC
VUUTENI0 MaTeMaTUK{, WX B3aUMOCBS3b B IIpollecCe OOYy4YCHHs, COBMECTHOE
MPUMEHCHUE JUIAKTHYSCKUX U KOHCTPYKTHUBHBIX CIIOCOOHOCTEH YYHUTENs 110
COJepKaTEeIbHOM JIMHUH.
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APPLICATION OF MATHEMATICAL ABILITIES IN THE LEARNING
PROCESS
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content lines, theorem

Training of pedagogical personnel and training of experts corresponding to the
demand of the time is always considered one of the urgent problems. As a preliminary
stage, high school plays the role of the main base in the training of any personnel.

Teacher training and its scientific and pedagogical foundations are mainly
formed in higher pedagogical schools. In the teaching of each subject, different
approaches are applied to the teaching of concepts specific to that subject, and this is
necessary from a methodological point of view. In this article, the pedagogical abilities
specific to the mathematics teacher, their relationship to the learning process, and the
joint application of the didactic and constructive abilities of the teacher along the
content lines were reviewed.

Respublikamizda pedaqoji kadrlarin hazirlanmasi osason ali pedaqoji
universitetlords vo orta ixtisas tohsil miisssisalorindohoyata kegirilir. Istor orta
moktob, istorso do ali moktob miisllimlorinin foaliyyat funksiyalari genisdir vo
bunlardan biri do planlagdirilan layihanin ilkin morhalasi basa diisiiliir. Burada
garsiya qoyulan moQsado nail olmaq, miiallim vo sagirdlorin bacariq vo
gabiliyyatlarinin miioyyan edilmasi, talim prosesinin idars olunmasi, nozards
tutulan noaticoys nail olunmasi istigamatlori daxildir.

Talim varsa, mogsad va natica olmalidir. Pedaqoq va psixoloqg alimlarin
birgo arasdirmalar1 vasitasi ilo miisyyon olunmusdur ki, talim prosesinds
magsad Vo alinan natica he¢ do hamisa nozords tutulan kimi olmur. Masalan,
riyaziyyat taliminds moagsad va notico arasinda olan ziddiyyatlora sabab kimi
asagidakilar1 gdstormok olar:

- miiallim tadris etdiyi konkret riyazi mévzunu elmi vo metodik baximdan
nozori olaraq tam osaslandira bilmir;

- miiallim tolim prosesinds togdim etdiyi riyazi mévzunu somarali iisulla
(metodla) sorh edo bilmir;

- miiollim mdvzunun izahinda sagirdlorin yas vo bilik saviyyslorini tam
dayarlondira bilmir;

- siniflor (kurslar) tizra riyaziyyat fonni iizro programlarda da nazords
tutulan, lakin bu vo ya digar subyektiv sobablordon sagirdlorin (talobalorin)
hamuisi torafindon manimsanilmayan mévzularin olmasi va S.

Bu geyd olunan bazi sabablor biitiin digar fonlarin tadrisina da gisman aid
edilo bilor. Lakin, riyaziyyat taliminds bu geyd olunan va geyd olunmayan
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digor osas soboblor todris prosesinin sonunda yekun miisbat naticonin
alinmasina birmonali olaraq sorait yaratmaya da bilor. Masalon, kvadrat tonliyin
hallini bilmayan hor hansi bir sagirds bikvadrat tonliyin hoallinin &yradilmasi
bilirik ki, geyri-miimkiindiir. Hoaqigi odoadlor vo onlar iizorinds hesab
omoallorinin icrasin1i mitkammal bilmoyan sagirdo kompleks adadlor hagqinda
otrafli molumatin verilmasi do miimkiin deyil. Demali, fonnin todrisi zamani
qarsiya qoyulan son moQsado miivafiq alinan notico bazi hallarda mioallimin
pesokarliq soviyyasindan asili olmaya da bilar.

Bizo molumdur ki, talimin mozmunu, forma va metodlart moagsado
tabedir. Qarsiya qoyulan moQsads nail olunmasi iso pedaqoji problemdir.
Miixtalif fonlorin todrisinds bu problemlorin homiso forgli formada tozahiir
etdiyini goriiriik.

Tolim prosesindo miisllimin gabiliyyat vo funksiyalar1 dedikdo onun
tohsilverici, torbiysedici, toskiledici, todqiqatsiliq vo s.xiisusiyyatlori basa
diigtiliir. Ali moktob miisllimi ii¢lin daha spesfik olan osas funksiya onun
pedaqoji vo elmi todqiqatciliq faaliyyatidir. Bu foaliyyat tolobolor {iglin yeni
funksiyalar formalagdlrmagqla yanasi, hoam do orta moktob kursunda onlarin aldo
etdiklori bilik vo bacariqlarda varisliyo imkan yaradir.

Miollimin elmi-todqiqatgiliq foaliyyati onun pedaqoji foaliyystinin
mogsadlorinin daha aydin dork edilmasing, tolim informasiyalarinin daha
dorindon timumilosdirilmasine, montigi sistemlosdirmonin aparici ideya vo
noticalorinin  daha olverisli formada miioyyoanlosdirilmasine koémok edir.
Miisllimo xas olan pedaqoji qgabiliyyatlor todris-metodik odabiyyatlarda
agagidaki kimi tosnif edilir:

- konstruktiv gabiliyyat;

- ekspressiv gabiliyyat;

- pedaqoji toxayyiil gabiliyyati;

- pedaqoji refleksiya gabiliyyati;

- kommunikativ (tinsiyyat) gabiliyyatlor;

- didaktik (6yratmo) gabiliyyatlor;

- suqgestiv (talginedici) gabiliyyatlor;

- todqiqatsiliq qabiliyyati;

- toskilatciliq gabiliyyatlori;

- elmi-idraki(akademik) gabiliyyatlor [3; 4].

Qeyd edak ki, ham aparici, hom do kdmakgi gabiliyyatlor vardir. Didaktik
(0yratma), toskilatgiliq qabiliyyatlori aparict qabiliyyatlors, qalanlari iso
komokgei qabiliyyatlors aid edilir.

Ali moktoblorde miisllim hazirlig: ilo slagodar aparilan islor vo onlarin
naticalori iimumi metodikanin asasimni togkil edir. Bu hallar biitiin fonlor tizro
pesokar pedaqoqlara aid edils bilar.
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Riyazi gabiliyystlo bagli problemlar fonnin xiisusiyystindon asili olaraq
daha qabariq sokildo nazors ¢arpir vo bunlar miixtolif baxis “prizmasindan”
asili olaraq sorh etmak olar. Miiasir dovrds riyazi tohsillo alagodar problemlor
Vo onlarin halli istigamatlori ¢oxsaxalidir [6].

Yuxarida sadalanan bazi pedaqoji gabiliyyatlor konkret fonlorin tadrisinda
forqli yanasmalarin tatbiq edilmasini olduqgca zoruri edir. Masalon, konstruktiv
gabiliyyat ixtisasdan asili olmayaraq biitin fonn miisllimlorino aiddir.
Konstruktiv gabiliyyst-talim prosesini modellosdirir, pedaqoji prosesds biitiin
potensial imkanlardan va biliklordon samarali sakilds istifado etmoya olverisli
Vo miinbit sorait yaradir.

Bu geyd olunan pedaqoji gabiliyyatlorin forma va istigamatlori konkret
fonlorin todrisi prosesindo miixtalif forgli qaydalarla daxil edilir. Riyaziyyat
fonninin strukturu bilirik ki, bes mozmun Xottindon ( odadlor vo omallar,
olgmolar, cabr vo funksiyalar, hondass, statistika vo ehtimal) ibarstdir vo bu
mozmun Xatlorinin dyradilmasinds forgli metodik yanagmalarin tatbigi oldugca
zoruridir. Yanasmalarin somorali tothigi vo sonda alinan tadris naticonin yiiksok
olmasi tgiin layiholosdirmo gabiliyysti oldugca shomiyystli rol oynayir.
Miisllmin layihalogdirmo qabiliyystino aid olan asas slamotlordan biri onun
todris etdiyi  fonnin elmi-nazori  vo  praktik ohomiyyatinin  diizgiin
miioyyonlosdirilmasindon ibaratdir. Bizo yaxst molumdur ki, burada qeyd
olunanlarin hamisiin ali moktoblords todris zamani tam sokilds reallagdirilmasi
homigo miimkiin deyildir.

Belo ki, mioallim hazirh@mmin ilkin morhalalori dolayisi yolla orta
moktabdo formalagir. Pedaqaoji universitetlorin riyaziyyat fakiiltosindo todris
olunan fonlor yalniz orta moktob miollimlorinin hazirlanmasina yox, eyni
zamanda golocokdo riyaziyyatdan todqiqatgr alimlorin yetigmasine do genis
sokildo imkan yaradir. Todris olunan ayri-ayri riyazi fonlor, mosolon Riyazi
analiz, Cabr, Funksional analiz, Differensial tonliklor vo s. hom golocok orta
moktob miiallimlorinin, hom do ali moktob miisllimlarinin (todqigatci alimlarin)
hazirlanmasina kompleks sokilds sorait yaradir.

Riyaziyyat tolimi prosesinds riyaziyyat miolliminin didaktik gabiliyyati
oldugca xiisusi bir shomiyyat kasb edir.

Misllimin didaktik gabiliyystlori informasiyalarin segilmasinda, todris
materialinin  hazirlanmasinda, kegilon riyazi movzunun praktik totbiginin
miioyyonlogdirilmasinds,  miivafiq  tolim  metodlarimin  segilmoasinda,
oyrananlarin idrak maraqlarinin va tosobbiiskarliq faaliyyatlorinin artirilmasinda
xtisusi ohamiyyat kosb edir. Riyaziyyat fonninin toliminds digar fanlorlo
miiqayisoda burada informasiyalarin diizgiin se¢ilmasi Vo onun mantiqi sokildo
tohlili nisboton miirokkabdir.

Bilirik ki, miiasir dovrde informasiya kommunikasiya texnologiyalarinin
stiratlo inkisaf etmasi tolim prosesinds miisbat rol oynamagqla yanasi, hom do
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bozi neqativ hallarin da yaranmasina sobob ola bilir. Masalan, handass mazmun
xatlarinin tadrisinde kompyuterdoan istifado olunmasi foza fiqurlari vo onlarin
xassolori haqqinda sagirdlara otrafli molumatlarin verilmosinds genis imkanlar
yaradir. Belo ki, bu fiqurlarin tosvirlori sagirdlors hazir sokildo toqdim olunur
ki, bunu da mogsodo miivafiq hesab etmok olar. Lakin, konkret olaraq bazi
riyazi mosalalorin  hallindo qgeyd olunan yanasmadan istifado miimkiin
olmadiqda sagirdlor bozi riyazi c¢atinliklorlo tizlaga bilirlor. Yoni, sagirdlor
baxilan riyazi mosalodo verilonlorin vo axtarilanlarin (machulun) tasvirinin
miistovido qurulmasini tam ayanilogdira bilmirlor. Bu baximdan hesab edirik ki,
foza fiqurlarinin tosvirini sagirdlors yalniz IKT vasitasilo dyradilmasi he¢ da
homiso moagbul hesab edilo bilmaz. Misllimlor bunu hékmon todris zamani
nazars almalidirlar.

Miasir dovrdo riyaziyyatdan tohlili miirokkob olan ¢oxlu sayda
informasiyalar movcuddur ki, onlari qisa miiddat orzinds biitiin sagirdloro
otrafli sokilds izah etmok miimkiin deyildir.

Todgiqater pedaqoq alim I.Qessen hesab edir ki, informasiyalar coxlugu o
vaxt moanimsonilo bilor ki, sagirdlor onu tahlil etmok gabiliyystino malik
olsunlar [5].

Informasiyanm qobulu dyrononin elmi potensialindan vo onun doarketma
gabiliyystindon oldugca ¢ox asilidir. Eyni sinifdo tohsil alan sagirdlorin hor
birinin ayri-ayriligda riyazi anlayislar1 dorketmo qabiliyyatlorine miixtalif
“prizma”dan yanasmagq olar.

Moasalon, sagirdlor torafindon asanligla monimsanilon vo praktik hoyatla
olagodar olan Pifaqor teoreminin dyrodilmasi ilo bagli bazi mogamlari burada
qisaca olaraq nazordon kegirak.

Teorem (Pifagor teoremi): Diizbucaqh ij(;bucaqzda katetlorin kvadratlart
comi hipotenuzun kvadratma borabordir, yoni a’+b? =c? (burada a va b katetlor,
C isa hipotenuzdur).

Diiz bucaq topasindan ¢okilmis hiindiirliik hipotenuzu X vo y (¢ox vaxt
CaVo Cp ilo isara edirlor) pargalarma boliir ki, bu pargalara uygun katetlarin
hipotenuz tizarindoki proyeksiyalari deyilir.

Qeyd edok ki, Pifagor teoreminin torsi asagidaki kimi ifads olunur:
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Toars Pifagor teoremi: Ogor licbucagin bir torofinin kvadrati digor iKi
torofin  kvadratlar1 comina borabardirss, onda bu ti¢cbucaq diizbucaqli
iicbucaqdir.

Diizbucaqli iicbucagin asagidaki xassalorini isbatsiz sagirdlorin nazaring
catdirmaq faydali olar.

Xassa 1. Diizbucagli ligbucagin diiz bucaq topasindon endirilmis
hiindiirliiyli onu 6z ilo oxsar olan iki ligbucaga boliir.

Xassa 2. Diizbucagli ligbucagin kateti hipotenuzla, bu katetin hipotenuz
tizorindoki proyeksiyasi arasinda orta miitonasibdir:

a’=cy Vo b= ¢, (Vo ya a?= cwca Vo b?= ccp; buraday = ¢, X = Cp)

Xassa 3. Diizbucaqli tiigbucaqda diiz bucaq toposindan  ¢okilmis
hiindiirliik bu ticbucagin katetlorinin hipotenuz iizorindoki proyeksiyalari ilo
orta miitonasibdir:

h’=x"y; (voyah®= cacy).

Bu xassalorin dyradilmasinds toklif olunan yanasmalardan istifado oldugca
somaralidir.

Qeyd edok ki, orta moktobin riyaziyyat kursunda Pifaqor teoreminin isbati
miixtolif Gisullarla verilmigdir. Bu teoremin holo isbatini bilmodon, xiisisi riyazi
miithakimoalor vasitesi ilo do asanligla sagirdlords bu teoremin dogrulugu va
totbiqi haqqinda riyazi teSovviirlori formalagdirmaq miimkiindiir. Qeyd edoak ki,
xiisusi mithakimolor riyaziyyatda isbat iisulu kimi gobul edilmir vo edilo do
bilmaz. Lakin, sagirdlora bu sokildo izahin verilmasi sorti olaraq“isbat” kimi
osalandirilir. Hoatta riyaziyyatci olmayan insanlar belo Pifaqor teoremi haqqinda
molumatli ola bilarlar. Ciinki,bu teoremin praktik tatbigi ayanidir vo sado riyazi
mithakimalorin kdmayi ilo onu sagirdloro dyratmok miimkiindiir. Bu baximdan
uzun illar kegmosinoa baxmayaraq hotta miixtalif peso sahiblori do Pifagor
teoremini nozori olaraq unutmurlar. Riyaziyyat fonni programlarina uygun
olaraq orta moktab riyaziyyat kursunda ovvolco Pifagor teoremi, sonra iso
“kosinuslar teoremi” tadris olunur. Malumdur ki, bucagin sinusu, kosinusu
anlayislar1 daxil edildikdon sonra Pifagqor teoremi verilir vo bu teoremin
isbatinda qeyd olunan riyazi anlayigslardan genis sokilds istifado olunur.
Diizbucaqli iigbucagin taroflari va bucaqlari arasindaki miinasibatlor vasitasi ilo
bucagin sinusu, kosinusu,tangensinin vo Kkotangensinin odadi giymatinin
verilon bucagin qiymatindon asililigi burada oyani formada sagirdlora genis vo
hortarafli sokilds izah olunur. Bu izahlarin sagirdlora verilmasinds riyaziyyat
miialliminin didaktik gabiliyyati xiisusi bir rol oynayir. Burada bazon secilmis
informasiyanin (mévzunun) tadrisinds slava gabiliyyatlorin do totbig edilmasi
zorurati meydana ¢ixa bilor. Molumdur ki, “kosinuslar teoremi”nin tatbiqi
istonilon tigcbucagin toraflori arasindaki riyazi miinasibati ifads edir.
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Teorem. Ugbucagm istanilon torafinin kvadrati qalan iki torafin kvadratlari
comi ilo bu toroflor arasindaki bucagin kosinusuna hasilin iki mislinin forgins
borabardir, yani

c? = a?+h?-2abcosy (burada y, a vo b toroflori arasindaki bucag: ifado
edir).

Bucagin sinusu vo kosinusu anlayislarini  monimsayan sagirdlor
diizbucaqli tighucaqda hipotenuz qarsisinda duran bucagin diiz bucaq (y=90°),
c0890°=0 olmasini qeyd etmoklo baraber, ham do ¢® =a? + b? naticesino do
asanligla golo bilirlor.

Demoli, sado riyazi miithakimolor aparmagla sonda Pifagor teoreminin elo
kosinuslar teoreminin xiisusi hali olmasi naticasine golmok miimkiindiir.
Riyaziyyatda bu ciir yanasmanin aparilmast yalniz riyaziyyat miislliminin
layiholosdirmos vo didaktik gabiliyyatlorinin birgs totbigi yolu ilo sldo etmoak
miimkiindiir. Sagirdlors miiallim torafindan toklif olunan bazi riyazi anlaysslar,
teoremlorin isbat1 vo S. sinifdoki biitiin sagirdlor torafindon tam monimsanilmir
vo bu real olarag da homiso miimkiin deyildir. Lakin belo riyazi anlayislar
haqqinda hotta zoif sagirdloro do miioyyon malumatlarin verilmosi oldugca
vacib vo zoruridir. Bu proses zamani sagirdlora riyazi anlayislar hagqinda
nominal qaydada informasiyalar da verila bilor. Masalon, kosinuslar teoreminin
isbatin1 biitin sagirdlor tam sokildo monimsays bilmirlor vo bu pedaqoji
aspektdon yanasdiqda da tam miimkiin deyildir. Bu teoremds bucagin kosinusu
isarasinin doyismasi vo konkret tatbiqds onun nozars alinmasi bazi sagirdlords
nishoton miioyyan ¢atinliklor yaradir. Isbat prosesindo iigbucagin toraflori vo
proyeksiyalar1 arasindaki miinasiboto goro nisboton miirokkob miihakimaya
osaslanaraq asagidaki natico alinir:

Ugbucagin torofinin kvadrati borabordir, galan iki torofin kvadratlar: comi
“+” onlarin birinin digorinin onun tizorinds olan proyeksiyasi hasilinin iki
mislina [2; 5.53].

Teoremin totbiginds bucaglarin daracs 6lgiisiindon asili olaraq kosinusun
isarasinin diizgiin miioyyan edilmosi do sagirdlor torafindan nisbaton ¢atin
sokildo manimsanilir. Bilirik ki, biitiin yuxarida qeyd olunanlarm elmi osaslarla
sinifdoki sagirdlorin hamist torofindon dork edilmasi real olaraq miimkiin
deyildir. Lakin baxilan konkret bir tothigdo naticoys nail olmagq {igiin bunu sado
isulla biitiin sagirdlors izah etmak miimkiindiir. Neco? Bu hali arasdiraq:

1) Pifagor teoremini vo onun tatbiglorini sagirdlorin oksoriyyati asanligla
monimsayirlor.  Yoni, tigbucagin diiz bucagi qarsisindaki  torafinin
(hipotenuzunun) kvadrati onun digar iki torofinin kvadratlari comins barabardir.

2) Birinci “addima” uygun olaraq sado ayani tosvirlo gostora bilarik Ki,
ogar iicbucaqda diiz bucaq sorti olaraq “kigilirss”, onda ona uygun olaraq
qarsitorafin uzunlugu da sorti olaraq “azalacaq”dir va torsina.
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3) Kor bucaglar tiglin kosinusun isarasini belo bilmayan sagirdlor intiutiv
olaraq teoremds kosinusun istirak etdiyi hoddin hansi halda “miisbat” vo ya
“monfi“isars ilo istirak etdiyini ¢ox asanligla dork eds bilarlar.

Bu geyd olunanlara asason deys bilorik ki, riyaziyyat mioallimininin
konstruktiv, layihilogdirmo vo didaktik qabiliyyatlori hesabina sagirdlor
torafindon dork edilmasi ¢atin olan riyazi anlayislar haqqinda onlara gisman do
olsa miifassal malumat vermok olar. Aparilan tocriibs vo todqiqatlar siibiit edir
ki, sagirdlorin riyaziyyatdan qazandiglar1 nazari biliklari vo informasiyalar1 tam
dork etmolori he¢ do asanligla oaldo olunmur. 9sas mogsads nail olmaq iigiin
kifayat godar nozari vo praktik riyazi biliklorlo yanasi, hom do Gyrananlarin
tohliletmoa gabiliyyatlorinin formalagsmasinda lazim olan zamana da xiisusu bir
ehtiyac vardir. Bu iso istonilon informasiyanin tohlili vo totbiqi liglin asas
faktorlardan biri hesab olunur.
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