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KiMYOVi FORMULLAR VO TONLIKLOR UZRO STEXiOMETRIiK
HESABLAMALAR APARDIQDA RiYAZI DUSTURLARDAN
ISTIFADO
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Tohsilin asas problemlorindon biri sagirdlorde elmi-idrak foallig1 yaratmaqdir.
Bu problemin hollinds fonlerarasi inteqrasiyanin yaradilmasi miihiim rol oynayir.

Moaqalads kimya fanninin tadrisinds nisbi atom, molekulyar vo formul kiitlslari,
atom kiitlo vahidinin, birlosmalarin molekul kiitlasina gors elementin atom kiitlasinin
vo elementlorin atom istilik tutumuna osason atom kiitlosinin hesablanmasina aid
masalalorin hallinds riyazi diisturlardan istifade yollarindan bshs edilir. Sagirdler
kimya maosalalarini riyazi modellagdirms yolu ilo daha asanligla hall edirlor.

A.3.3an06, M.V.Aboynnaesa

HNCITOJB30OBAHUE MATEMATHYECKHUX ®OPMYJI ITPH
NPOBEAEHUUN CTOXUOMETPUYECKHUX PACUETOB 11O
XUMHNYECKUM ®OPMYJIAM U YPABHEHUAM

Knioueswie cnosa: omnocumenvuas amomHas macca, MOJEKVIAPHAS Maccd,
mamemamuiecKuil pacuem, aneopumm

OnHOli W3 OCHOBHBIX MpoOJEM o00pa3oBaHUs sBIseTCS (POpPMUPOBAHHE Y
yyaluxcs Hay4YHO-TIO3HABATENbHOW AesTenbHocTH. Co3aHne MEeXKIUCHUILTHHAPHON
MHTETPALMH UTPAeT BAKHYIO POJIb B PELICHHH 3TOH MPOOIEMBI.

B cratpe pacckaspiBaeTcs O croco0ax MCIOJIB30BAaHUSA MaTeMaTHYECKUX
dbopMyn TmpH pelmieHMHM 3afad, CBS3aHHBIX C OTHOCHTENBbHBIMH aTOMHBIMH,
MOJIEKYJSIPHBIMH W (DOPMYJIBHBIMA MAaccamH, CJIMHHUIICH aTOMHOM MaccChl, aTOMHOU
MAacco# 3JeMEeHTa 10 MOJIEKYJISIPHON Macce COeIMHEHUI, aTOMHOW MacCOW 3JIEMEHTOB
Ha OCHOBE T10 aTOMHOM TEIFIOEMKOCTH 3JIEMEHTOB B MPENOJAaBaHUU XUMHH. Y YalluMcs
JieTde perarTh 3a1a4y 0 XUMHH C TTIOMOILBI0 MaTEMaTH4eCKOro MOACIMPOBAHHS.
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One of the main problems of education is the formation of scientific-cognitive
activity among students. Creating interdisciplinary integration plays an important role
in solving this problem.

The article talks about the ways of using mathematical formulas in solving
problems related to the relative atomic, molecular, and formula masses, the atomic
mass unit, the atomic mass of an element according to the molecular mass of
compounds, and the atomic mass of elements based on the atomic heat capacity of the
elements in the teaching of chemistry. It is easier for the students to solve problems in
chemistry with the help of mathematical modeling.

Kimya fonninin todrisindo kimyoavi formullar vo tonliklor {izro
stexiometrik hesablamalar aparmaq U¢ln riyazi disturlardan istifads edilir. Belo
ki, nisbi atom, molekulyar vo formul kiitlolori, atom kiitlo vahidinin,
birlosmalarin molekul kitlasina gora elementin atom kitlasinin va elementlorin
atom istilik tutumuna osason atom kitlesinin tapilmasina aid miixtolif
hesablamalar aparmagq mimkundur. Sagirdlor bu tip kimya masalalarini riyazi
modellagdirma yolu ilo daha asanligla hall edirlor [1-3].

Nisbi atom, molekulyar va formul kitlalari, atom kitla vahidi. Kimyavi

elementlorin atom Kkiitlolori hadden cox kicik kemiyyatlordir: 1,674-107" -dan

4,27-10® kg-dok. Kimyada onlarin miitloq giymatlorindon (m,) deyil, nisbi
atom Kkutlasindon (A,) istifado edilir: Nisbi atom kitlosi elementin atom

kitlasinin karbon izotopu kdtlasinin %-na olan nisbatidir. Karbon 12-izotopu

kitlasinin %-i atom kdtlo vahidi (a.k.v.) adlanir [3]:

—-26
laky. =~ m,(C) = 19981077 _ 1,667-107
12 12

Nisbi atom kitlasi hor hansi bir element atomunun kiitlesinin karbon *2C
izotopu kitlasinin %-dan neco dofo ¢ox oldugunu gostarir. Nisbi atom kutloasi
Olclstiz kamiyotdir.
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_ m,(EN) _m,(E1)
AGED = el A(ED =72
12 °

Buna muvafig olaraq elementin nishbi atom kdtlssini hesablaya bilarik.
Masalan hidrogen elementinin nisbi atom kutlasi belo hesablanir:
=27
Ar(H) 2—1’674'10727 =1,0079
1,667-10
Hor hansi bir kimyavi elementin atomunun mutloq Kkdtlasi ilo (mg), nisbi
atom Kkdtlasi (Ar) arasinda asagidaki alagoni miayyan etmok olar

m, = A -lak.v.
Nisbi molekul (M,) kitlasi maddanin karbon izotopu kitlasinin iz - Na

olan nisbatidir.
Adaton geyri-tzvi birlosmalorin oksariyyati adi soraitdo molekulyar
qurulusa malik deyil, onda bu halda formul kiitlasindan (F) istifado edilir.
Formul kitlasi maddanin torkibina daxil olan element atomlarinin sayt
Nazara alinmagqla onlarin nisbi atom kiitlalarinin comina baraboardir.

F((NH,),CO,) = 2-14,0067 +8-1,00794+1-12,011+ 3-15,9994 = 96,086 ~ 96
F(TiO,,,) =1-47,90+0,82-16 ~ 61,02

Molekulyar quruluslu maddslar t¢uin nisbi molekul kitlasindan istifads
edilir.

M. (AB) = Ta(AB)
la.k.v.
Masalon,
-27
M, (H,50,) = Ma(HzS0,) _163,366:10 7
la.k.v. 1,667-10
vaya

M,(H,S0,)=2A (H)+1A(S)+4A (0)=2-1+32+4-16 =98
Birlagmalarin  molekul kitlasina gora elementin atom kutlasinin
tapilmast qaydasi. Ovvalco atom Kiitlosi axtarilan elementin miimkiin gadar ¢ox
birlosmasinin molekul ¢akilari tapilir. Sonra bu birlosmalarin kiitloca torkiblori
toyin edilir vo hor birlosmonin bir molekulunda neg¢o a.k.v. goldiyi tapilir.
Alman adadlarin an kigiyi (bu sortlo ki, yerds galan adadlorin hamisi ona béliine
bilsin) elementin atom kdtlasi gabul olunur.
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Masolon, azotun asagidaki birlosmalarinin molekul kitlalarina va kiitla
torkiblarina asaslanaraq onun atom kutlesini tapmaq olar (Cadval):

Cadval.
Birlogsmolorin Formulu Molekul Azotun Birlosmoda
ad1 kitlolori miqdari azotun faizlo

(k.v.) miqdart, %
Azot-1-oksid N.O 44 28 63,63
Azot-2-oksid NO 30 14 46,67
Azot-3-oksid N2O3 76 28 36,84
Azot-4-oksid NO, 46 14 30,44
Azot-5-oksid N2Os 108 28 25,93
Nitrat tursusu HNO; 63 14 22,22
Ammonyak NH; 17 14 82,35

Gostarilon birlosmalordan hor birinin bir molekulunun torkibinds azotun
katlasinin nega karbon vahidine uygun goldiyini hesablayiriq. Azot-1-oksidin
molekul kutlosi 44 karbon vahididir. Bundan azotun payma 63,63% disiir.
Demoli, azot-1-oksid birlosmasindo olan azotun kitlesini asagidaki kimi
tapmag olar:

M,(N,0)-o(N) 44-63,63
100 100

Eyni gayda ilo digor birlogsmalorin do molekullarinda olan azotun
miqdarini tapa bilarik (cadval).

Alman odadlordon gorunur ki, oan Kigik odod 14-dir. Demali, azotun
atom kutlosi 14 a.k v.-dir.

Elementlarin atom istilik tutumuna asasan atom Kkutlasinin tayini.
Elementin istilik tutumu onun kitlasinin mavafiq basit maddonin xtsusi istilik
tutumuna (C) vurulmasi hasilina deyilir. Basit bark maddalardan ¢oxunun atom
istilik tutumu toxminan barabar olub, orta hesabla 6,3-diir. Buradan gorunir Ki,
basit maddonin xdsusi istilik tutumunu teyin edib, 6,3-i ona bolsok hamin
elementin atom kutlosins yaxin bir kemiyyat alariq:

6,3 6,3

= Vo ya EN=—"
xasusiistilikutmy V2 YA AED =2

Masalan, xiisusi istilik tutumu 0,09 olan metalin ekvivalenti 23,24-dr.
Onda bu metalin atom kiitlosi belo hesablanacaq:

6,3 63
E)=—2=22_70
AED=" 0,09

m(N) = — 28k.v.

ak.
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Elementin ekvivalenti (E), atom kitlasi va valentliyi (B) arasinda slags vardi:
E= i voya B= i
B E

Bu disturlardan istifads etmokls yuxaridaki metalin valentliyini hesablamaq

olar:
A 70

e 3
E 2324
Buradan da elementin dogiq atom kiitlssi, asagidaki kimi tapilir:
A =E-B=2324-3=69,72ak.v.

Kimya doarslorinds fonlorarasi alagslarin, o ciimladan riyaziyyat fonni ilo
olagonin muntazom vo sistemli sokildo yaradilmasi sagirdlori kimya fonnini
doarindon moanimsomoys sévq edir, onlarda elmi diinyagdriisiin, eyni zamanda
Umumi diinyagériisiin  yaradilmasina zomin yaradir, miistoqil vo yaradici
diisiinma gabiliyyotlorini formalasdirir. inteqrasiya sagirdlore kimyavi formullar
va tonliklor {izro stexiometrik hesablamalara aid 0yrondiklori bilik vo bacariqlari

sintez etmoklo hoyati situasiyalara tatbiq etmoys imkanlar yaradr.
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