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CAYLARIN DiB GOTIRMOLOR AXIMININ TODQIiQINO DAIR
(Naxcivan MR caylar timsalinda)

Agar sozlar: Naxgrvan MR, ¢cay gatirmalori, asilt gotirmalor, dib gotirmalori,
timumi gatirmalor axumi, dib va asuli gatirmalar aximinin nisbati

Nax¢ivan ¢aylarinin dib goatirmolor aximinin todqiqi Azorbaycanm 11 ¢ayinin dib
va asili gotirmalor aximinin nisbotine dair melumatlar osasinda aparilmigdir. Dib gatirmalor
aximini hesablamagq iiciin orta illik timumi (asil va dib) gatirmalar axim ) (R+G) il asil
gotirmalorin R orta illik aximi arasinda olago askar olunmus vo homin slagenin riyazi
ifadasi alinmigdir. Malum olmusdur ki, tadqiq olunan ¢aylarin dib gotirmslor aximi asil
gotirmalor aximinin orta hesabla 17,5 faizini toskil edir. Alinmus riyazi ifade yronilmomis
caylarm dib gotirmelor aximim kifayat qador doqiqlikls miioyysn etmays imkan verir.

M.A.Ab0yes

OBb U3YYEHHNH BJIIEKOMOI'O CTOKA PEK
(1a npumepe pexk HaxubiBanckoro MP)

Kniouesvie cnosa: Haxuuesanckas AP, peunvie Hanocwl, 36euieHHble HAHOCYL,
6leKOMble  HAHOCHL, O0WULl CMOK HAHOCO8, COOMHOWEHUU CMOKO8 GIEKOMbIX U
636EUUEHHBIX HAHOCO8

HccnenoBanre cToka BIEKOMBIX HAaHOCOB HaxnieBaHCKHX peK MPOHM3BEICHO Ha
OCHOBaHHMH JTaHHBIX O COOTHOLIEHHH CTOKOB BJIEKOMBIX M B3BELIEHHBIX HAaHOCOB 11 pek
AszepOaiimxana. s pacuera CTOKa BJIEKOMBIX HAHOCOB BBISBIEHO, 3aBUCHMOCTD
CPEIHETr0JIOBOTO CyMMApHOTO (B3BEIIEHHBIX M BIEKOMBIX) pacxoja HaHocoB y (R+G) ot
CpEHEro TOOBOIO PACXOAa B3BELICHHBIX HAHOCOB R W MOMy4eHO 3MIMpUYECKOe
ypaBHeHHE. BIABIEHO, YTO CTOK BIIEKOMBIX HAHOCOB PACCMAaTPHBAEMBIX PEK COCTABIISIET B
cpeneM 17,5% OT cTOKa B3BEIIEHHBIX HAHOCOB. HalifieHHbIE ypaBHEHHS IO3BOJISIOT C
IIOCTaTO‘IHOﬁ TOYHOCTBIO OIIPEACIIUTEL CTOK BJIEKOMBIX HAHOCOB HEN3YUYCHHBIX PCK.

143



M.A.Abduyev

M.A.Abduev

ABOUT THE STUDY OF THE DRAIN OF RIVERS
(on the example of the rivers of the Nakhchivan MR)

Keywords: Nakhichevan Autonomous Republic, river sediment, suspended sediment,
entrained sediment, total sediment runoff, the ratio of drained and suspended sediment
runoff

The study of the runoff of traction in the Nakhichevan rivers was carried out on the
basis of data on the ratio of runoff of traction and suspended sediment of 11 rivers in
Azerbaijan. To calculate the runoff of traction, the dependence of the average annual total
(weighed and traction) sediment discharge ) (R + G) on the average annual discharge of
suspended sediment R was revealed, and an empirical equation was obtained. It has been
revealed that the runoff of traction in the rivers under consideration is on average 17.5% of
the runoff of suspended sediment. The equations found make it possible to determine with
sufficient accuracy the runoff of entrained load of unexplored rivers.

Giris

Naxcivan Muxtar Respublikasi orazisindo 400-0 godor ¢ay vardir. Bunlardan
334-niin uzunlugu 5 km-don az, 31-i 6-10 km, 24-ii 11-25 km, 7-si 26-50 km, 3-ii
51-100 km vo 1- iso 101 km-don artigdir. Caylardan on bdyiiklori Arpacay,
Naxgivangay, Olincocay, Gilangay vo Ordubadgaydir. Muxtar Respublika orazisindo
iglimin kontinentalhig1 ilo olagadar ¢ay sobokesi zoif inkisaf edorok, sixligi
0,32 km/km?o ¢atir [2]. Buna baxmayaraq orazinin sothi caylarla intensiv
pargalanmgdir. Caylarin daralari dorin olub, V-sakillidir, yamaclari asason ¢ilpaqdir.
Cay dorolorinin yamaclarinda valunlu-caydash ¢okiintiilorin  genis yayilmasi,
Naxc¢ivan caylarmin intensiv eroziya foaliyyetino sahidlik edorok, onlart siilb
aximinin dsas hissosini togkil edon gotirmolorlo zonginlogdirir. Orazidoki tasorriifat
sahoalorinin suya olan tolobatinin osasen gaylar vasitosilo 6donilmasi v ¢ay sularmin
hoyatin miixtolif sahslorindo genis istifadesi ilo olagodar onun keyfiyyot
gostaricilorindan biri olan dib gotirmolor aximinin dyranilmasini zaruri edir.

Tadqgiqatda istifads edilon materiallar vo metodlar
Azarbaycan kimi dagliq 6lkslords ¢aylarin gotirmalor aximinin tadqiqi boyiik
nozori vo praktiki ohomiyyot kosb edir. ©dobiyyat vo miisahido molumatlarinin
tohlili gostorir ki, hidroloji montogalards siilb aximinin torkib hissolarindon asasen
asili gatirmalor vo hall olmus maddslor aximi dyrenilir. Lakin mdvcud hidroloji
montagalorde etibarli Ol¢ii cihazinin olmamast ilo olagedar dib gotirmolori
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Oyronilmir. Bu sobobdon hidrotexniki qurgularin, korpii kegidlorinin - vo
suburaxicilarin dagilmasi, su anbarlarinin vaxtindan ovval lillonmasi va s. kimi
proseslor bas verir. Dib gotirmalori aximinin hesablanmast {igiin hazirda 200-don
cox diistur toklif olunmasina baxmayaraq bu problem indiyadok 6z hallini
tapmamigdir. Toklif olunan diisturlarin etibarligi vo doqiqliyi iso bir ¢ox hallarda
faktiki molumatlarin keyfiyystindon asili olur. Bazi tadqiqatcilar [9] bu diisturlari
holledici parametro goro qruplara boliirlor. 2004-cii ildo Doévlet Hidrologiya
Institutunda Z.D. Kopalianinin [13] rohbarliyi ilo dib gotirmalorinin hesablama
diisturlar1 tohlil edilorak, doqquz qrupa boliinmiisdiir. M.V.Smakova [26] ABS
orazisindoki 15 ¢ayin fimumi gotirmalor aximini miisahids molumatlarina osason
bazi mohsur diisturlarla hesablayaraq, belo naticoyo golmisdir ki, hesablanmig
gotirmalor aximu faktiki qiymatlordon on az1 55% farqlonir.

Hazirda hidroloji odsbiyyatlarda dib gotirmolor aximimm Syronilmasi
mogsadilo coxillik orta dib vo asili gotirmolor aximinin nisbatindon istifads
olunmast mogsadauygun hesab olunur. Dib va asili gotirmalorin axim nisbatinin
miioyyan olunmasi macra proseslorinin inkisaf doeracasini va xarakterini dyronmaya
imkan verir. Bu nisbatdon Oyronilmomis ¢aylarin dib gotirmslor aximi asanligla
toyin olunur. Gatirmoalora aid moévcud molumatlarin  tohlili  gdsterir ki,
Azorbaycanin caylarinda da asili gotirmalor sorfi {izorindo miisahidalor 1994-cii
ilodok aparilmisdir. Bu molumatlar iimumilosdirilorok orta ¢oxillik asili gotirmalor
aximini dyronmok tiglin metodikalar islonmisdir [1; 7; 8; 17; 19; 28]. Toassiiflor
olsun ki, 1994-cii ildon baglayaraq ¢aylarda gatirmalor sarfi {izorindo stasionar
miisahidalorin aparilmamasi sababindon hazirda bu problems aid todqiqat islorino
yetorinca diqqat yetirilmir.

Dib vo asili gotirmolor axim nisbetini S.T.Altunin [5] -15-23%; Q.1.Samov
[24] -10-20%; A.I.Cebotaryov [23] -15-30%; V.L.Sults [27]-10%-5 godor gobul
etmoyl mogsadouygun hesab edirlor. Q.V.Lopatin [15] miixtolif todqiqgatlarin
naticolorini imumilogdirarok, dag caylart {igiin dib vo asili gotirmalor (G/R)
nisbatini  10-20% qobul edilmesini  toklif edir. A.S.Klopovanin [12]
hesablamalarina goro Terek vo Sulak caylarinda dib gotirmolori asili gatirmolor
aximmin 13,8%-ni toskil edir. Q.N.Xmaladze [21] miioyyon etmisdir ki, Bolnisi
caymin dib gotirmelor aximi asili gotirmolor aximmin 9%-na barabordir. Sulak
¢aymin Miatli montaqosinde Bakihidrolayiho Institutu torafinden aparilan 6lgmo
islori dib gotirmoalorinin asili gotirmoler aximmin 2-3,5%-na borabor oldugunu
miioyyon etmisdir [20]. 1.V.Boqolyubovanmn [10] Mzimta ¢aymnda 6 il orzindo
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todgigatt zaman1 G/R nisbatinin 37-71% (orta 51%) arasinda doyisdiyi molum
olmusdur.

Azorbaycan caylarinda G/R nisbati hagqinda molumatlar S.H.Riistomov vo
Q.L.Kulikovun [18] vo Y.B.Ibadzadenin [14] islorinda verilmisdir. Qudyalgayda
todgiqat zamani G/R nisbatinin  15% oldugu miioyyon olunmusdur. Boyiik
Qafgazin conub yamacinda su eroziyasmnin intensivliyi nozoros alinaraq
S.H.Riistamov G/R nisbatinin 30%-0 baraber oldugunu géstorir. Q.I.Kulikov isa
Kigik Qafgaz ¢aylari ii¢iin G/R nisbatini 20% qobul edir.

S.A.Axundovun 1968-1969-cu illords Tiiryangay hovzesinds apardigi tadqiqat
naticosindo miioyyon olunmusdur ki, Qanix-Oyricay vadisindo G/R nisboti 35%,
asag1 ¢0l yaylasinda iso comi 6% togkil edir. Aparilmis todqigatlar G/R nisbatinin
kifayot qodor boylik araligda doyisdiyini gostorir. Azarbaycanin dag caylarinin
gotirmalor aximina dair toplanmig malumatlara asason G/R nisbati ilo hvzonin orta
yliksokliyi arasinda olage alinmigdir [3; 4].

Holo XX osrin 40-c1 illorinde Azorbaycan Hidrometeoroloji Xidmot Idarasi
torofindon Damarciq, Cuxadurmaz vo Qaynar caylarmin monsobindo (Kiscay
hovzosi) dib gotirmolorinin Olgiilmasi islori aparilmisdir. Noticado G/R nisbati
Damarciqda 17%, Cuxadurmazda 25%, Qaynarda isa 20% miioyyon edilmisdir.
1963-cii ildo Dévlot Hidrologiya Institutu torefindon dag caylarinda dib gotirmalor
aximini toyin etmok iiciin balans metodu islonib hazirlanmisdir. Homin metoda
gora sudurulducu bandlords toplanmis gatirmalorin plana alinmas ilo balans tortib
edilir. Lakin c¢ay hovzosinin xarakterik saholorinds gotirmolorin  balansini
Oyronmoyo imkan veran sudurulducu bandlorin homiso tapilmamasi qeyd edilon
metodun tatbiqini ¢atinlogdirir. Bununla belo dib gotirmelarinin erazide paylanma
ganunauygunlugunu miioyyon etmok {ciin mixtolif fiziki-cografi soraitlordo
miisahidalarin aparilmasi tolob olunur. 1969-1971-ci illorde Ddvlot Okeanaqrafiya
Institutu vo Baki Hidrometeorologiya observatoriyas1 dag caylarinda yerloson
Axincagay, Qosqargay, Xagmgay vo Pirsaatgay su anbarlarinda balans metodunu
totbiq etmoklo gotirmolor aximini miioyyan etmiglor [25]. 3 1l arzindo aparilmis
miisahidslar su anbarina gatirilmis v aparilmig gatirmolori miisyyan etmays imkan
vermisdir. Movcud olan molumatlarin tohlili naticesindo moalum olmusdur ki,
Azaorbaycanin 11 c¢ayinda dib vo asili gotirmalor aximi nisbatine dair toplanmis
molumatlardan istifade edilo bilor. Homin todqiqatlar naticesindo toplanmis
molumatlar faktiki molumatlar kimi gobul edilmisdir (Cadval 1).
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Cadval 1
Azarbaycan ¢aylarimin faktiki gatirmalari haqqinda malumatlar
Sira | Cay — mantaga Hoévzanin
say1 sahasi, Orta 1llik axim G/R.
F.km? = %
Su, Asilh Dib ga- Umumi
Q. goatir- tirmoalori, | gatirmalar,
mln | malar, | G, min Y(R+G).
m? |[Rmin | ton min ton
ton
1 Qudyalcay-Kiipcal | 517 266 | 1011 152 1163 15
2 Damiraparangay- 126 164 | 418 72 490 17
Qabala
3 Turyangay- 1340 517 | 1516 234 1750 15
Savalan
4 Cuxadurmaz- 35 334 | 253 6.4 31.7 25
moansab
5 Damarcig-mansab | 35 422 |1 96.7 16.4 113.1 17
6 Qaynar-monsab 18 164 | 23 4.5 275 20
7 Pirsaatcay-su 1520 95 3.13 0.41 3.54 13
anbarindan vuxari
8 Xacincay-Kolatan | 366 107 | 164 3.94 20.34 24
9 Qosqarcay-su 58.3 42 7.89 2,21 10.1 28
anbarindan vuxan
10 Axincagay-su 403 93 17.6 3.00 20.6 17
anbarindan vuxar
11 Samkircay -Yuxan | 922 270 | 1525 30.5 183 20
Caykand

Cadvaldoki molumatlardan goriiniir ki, baxilan ¢aylarda hovzelorin sahosi
18-1520 km?, orta illik axim 16,4-517 min. m?, asih gotirmalor aximi 3,13 min
tonla 1516 min ton, dib gotirmalori axim1 0,41 min tonla 234 min ton, G/R nisboti
13%-28%, R+G 3,54 min tonla 1750 min ton arasinda doyisir.

Tahlil vo miizakira

Beloliklo, alinmis molumatlar gostorir ki, G/R nisbeti sabit galmayib, hor
bir ¢ayda, hotta bir cayin miixtolif hissolerinds bels doyisir. Bu gotirmolor aximinin
formalagma soraiti ilo olagodardir. Belo ki, caylar yuxar1 axinda qayali yamaclarla
ohatolonon dar vo dorin dorolorlo axir. Burada bas veron intensiv asinma
naticasinds yaranan iri qirintt materiallar halo xirdalanmamis halda yamac axinlar
ilo ¢cayin mocrasina daxil olur. Odur ki, hdvzonin bu hissosinds kigik hissociklor az
olur. Noticods ¢ayin yuxari axminda osason iri gotirmoalor, dasqin dovriindo iso
hatta valunlar boyilik 6l¢liya catir. Bununla slagadar cayin yuxarn axininda dib
gotirmalori asih gatirmalordan iistiin ola bilir [7; 11; 16; 22].
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Axin boyu mansabs dogru ¢ay dorasinin yamacinin nisbaton az meyilliyi
ilo daha six bitki ortiiyli oldugundan, kicik hissolor daxil olur. Bununla belo ¢aya
yuxart axinda daxil olan iri hissalor burada todricon xirdalanir va kicik hissaciklor
ohomiyyatli dorocodo artir. Dagdan diizonliys ¢ixisda meyillik vo axmnin siirati
kaskin azalir. Naticads axinin dibi ilo kicik gotirmolor harokat edir, iri gotirmolor
189 ¢okiir. Burada asili gotirmolor aximi dib gatirmolorini xeyli tistoloyir.

Q.N.Xmaladze [22] geyd edir ki, dib gotirmolorinin asil1 gotirmoalors nisboti
(G/R) caylarin manboayindon monsabino dogru todricon azalir vo ¢aymn tranzit
hissasindo boraborlagir. Sonraki todgiqatlar bu fikrin dogru olmadigin1 miioyyon
etmigdir. Belo ki, S.A.Axundov [6] geyd edilon nisbatlo ¢ayin meyilliyi arasindaki
olagani tadqiq edorak, miioyyan etmisdir ki, G/R nisbatino meyilliklo yanasi, mocra
cokiintiilorinin qranulometrik torkibi do tosir gostarir.

Dib gotirmalor aximini hesablamagq tigtin timumi gotirmalor ) (R+G) aximi
ilo asil1 gatirmalor (R) aximimnin cadval 1-ds verilmis qiymatlori arasinda loqarifmik
sobokado alago qurulmusdur (Sakil).

R+G

1000000
100000 R+G = 1,225R0.9%3
r=0,998

10000
1000
100
10

1

1 10 100 1000 10000 100000
R

¢ - Tadqgigat aparilmig ¢aylar; ¢ - Naxcivan caylari; 4 - Digor ¢aylar

Sakil. Umumi gatirmalor Y (R+G) aximu ilo asih gatirmalor(R) aximi arasinda alaga

Qurulmus olagenin riyazi ifadesi R+G=1,225R*** kimidir. Bu ifadodon dib
gotirmoalor aximini hesablamaq {igiin G=1,225R"*.R (1) ifadosi alinir. Alinmis
riyazi ifado ilo Oyronilon ¢aylarn dib gotirmolor aximi hesablanaraq faktiki
giymatlorlo miiqayise edilmisdir. Noticodo malum olmusgdur ki, alinmig ifads ilo
yalniz 4 halda xota £15%-don ¢oxdur (Cadval 2).
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Cadval 2

Dib gatirmalar axinunin faktiki giymatinin miigayisasi
Sira | Cay — mantaga Faktiki Hesablanmus Xata,
say1 R G G %
1 Qudyalgay-Kiipgal 1011 152 169 +11
2 Domiraparangay-Qobalo 418 72 73 +1
3 Tiiryangay-Savalan 1516 234 248 +6
4 Cuxadurmaz-monsob 25,3 6,4 5 -22
5 Damarcig-mansab 96,7 16,4 18 +10
6 Qaynar-monsob 23 4,5 4,6 +2
7 Pirsaatcay-su anbarindan yuxart 3,13 0,41 0,67 +63
8 Xagingay-Kolatan 16,4 4 3,3 -19
9 Qosgarcay-su anbarindan yuxari 79 2,1 1,64 -22
10 Axincagay-su anbarindan yuxari 17,6 3,05 35 +15
11 Somkir¢ay-Yuxar: Caykond 152,5 30,5 27,9 -9

(1) ifadesi ilo Naxgivan Muxtar Respublikasi ¢aylarmin dib gstirmolor aximi
hesablanaraq, Umumi gotirmolor aximi tapilmisdir (Coadval 3). Beloaliklo,
apardigimiz hesablamalar gostorir ki, Nax¢ivan c¢aylarmin dib gotirmalor aximi

imumi gotrmoalor aximinin orta hesabla 17,5%-ni togkil edir.

Cadval 3

Naxg¢van ¢aylarmmn taklif olunan diisturla hesablanmis dib gatirmalor aximi

Sira Cay — montogo Orta illik asih Toklif olunan Umumi Umumi
say1 gotirmalor G=1,225R**.R | gatirmolor | gatirmolor
aximi, R, min diisturu ilo aximi, aximina
ton hesablanmig orta | > (R+G), gora dib
illik dib minton | getirmolor
gatirmalor aximu, aximi,
G, min ton %-lo
1 Arpagay-Yegeqnadzor 112 20,7 132,7 18
2 Arpagay-Areni 258 46 304 15
3 Naxgivangay-Bigonok 4,73 1,0 5,73 17
4 Naxgivangay-Qarababa 35,3 6,88 42,18 16
5 Cohricay-Payiz 16,7 3,36 20 17
6 Olincagay-Orafso 3,15 0,68 3,83 18
7 Gilangay-Nurqut 3,78 0,81 46 18
8 Gilangay-Bilov 11,67 2,38 14 17
9 Gilangay-Basdizo 51,4 9,85 61,25 16
10 Kiikiigay-Kiikii 2,33 0,51 2,84 18
11 Diiyliingay-Mozro 0,47 0,11 0,58 19
12 Paragacay-Behrud 2,52 0,55 3,07 18
13 Paragacay-Bilov 3,15 0,68 3,83 18
14 Vonondgay-Danagirt 3,47 0,74 4,21 18
15 Nosirvazgay-Nosirvaz 0,41 0,095 0,51 19
16 Ordubadgay-Niisniis 1,2 0,27 1,47 18
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Noticod
Diinyanin miixtalif orazilorindon axan hovzalorinin sahasi 4-134164 km?, asili

gotirmalar sorfi 0,01-10000 kq/s arasinda doyison bazi ¢aylarin dl¢iilmiis gotirmalor
aximi molumatlar1 toklif olunan olagado (G=1,225R0’993-R) yoxlanilmigdir.
Tadgigata daxil edilmis ¢aylarin (Volga, Dunay, Kolorado, Po, Nil, Amudorya,
Sirdorya vo Neva) gotirmolor aximima aid olan molumatlar1 tomsil edon noqtolor
toklif olunan olago otrafinda six paylanmagla, ol¢lilmiis komiyyatlordon koskin
forglonmayarak, yol verilon xotalar1 asmir (Sokil).

Beloliklo, (1) diisturu ilo hesablanaraq alinmis naticolorin kifayot qodor
doqigliyi gosterir ki, caylarin yalniz asili gotirmolor aximi haqqinda molumat
oldugda, homin diistur dib gotirmoslor aximini miioyysn etmays imkan verir.
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