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Mogalo ali moktablords cobrin todrisine hasr olunub. Tarixan tonliklor vo
borabarsizliklorin halli ilo yaranan cobr elmi gin-gundsn inkisaf etmokdadir.
Molumdur ki, muasir cobr elmi qruplar nozariyyssi zorindo qurulmusdur. Bu
nazariyyani talabalors samarsli sokilde moanimsatmoak ti¢iin informasiyali camiyyatin
osas Vasitolorindon biri olan IKT-don istifads edilmosi giiniin va tohsilin tolobine
cevrilib. Bu mogsadls Maple, Mathematica, Matlab vo diger kompdlter program
paketlorindan istifado edilmasi moagsodauygundur. Magalads adi ¢akilon program
paketlorilo bagh qisa molumat verilmakls yanasi, onlarla is prinsiplarine aid niimunalor
do geyd edilmisdir.

X.T.Hoepy3oea

METOAUKA UCIIOJIb30OBAHUSI MATEMATHYECKHUX TAKETHBIX
INPOI'PAMM IIPU OBYUYEHUUN
SJIEMEHTAM AJIT'EBPbBI B BY3AX

Knioueevie cnosa: Ancedopa, Mathematica, Maple, Matlab, meopus epynn,
NOAUHOM

CraThsl TOCBSIICHA OOYYCHHIO aireOphl B BHICIINX YYCOHBIX 3aBE/ICHUSX.
Hcropuueckn anrebpa 3apoamiiack Kak Hayka o0 ypaBHEHHMSIX M HepaBeHcTBax. Ho
COBpeMeHHas anrebpa OCHOBaHA HA TEOpHUHU Tpymi. s Toro, YTOOBI CTYACHTHI BY30B
OCBOWJIM 3TOT IPEIMET, HEOOXOIMMO HCIIOJIB30BaTh COBPEMEHHBIC METOIBI 00yUeHUS,
B ToM uuciie cpenactsa MKT. C 3Toif 1mensio MOXKHO BBIICIUTH TTPOTPAMMHBIC TTAaKEThI
Maple, Mathematica, Matlab u apyrue. B craThbe nmpuBeZicHbI KOHKPETHBIE TPUMEPEI,
CO3/IaHHBIE C TIIOMOIIBIO BBIIICYKA3aHHBIX TIAKETOB, JAHBl KPAaTKHE OIHCAHUS
OCHOBHBIX TPHUHIMIIOB 3TuX nporpamMMm. C TOMOIIBIO 3TOrO0 METOJa MOXKHO
YAOBJIETBOPUTh WHTEpEC ydalluxcs K anredpe W OopraHuzoBaTh UX 3(PPeKTHBHYIO U
pe3yIbTaTUBHYIO padoTy.
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METHODOLOGY OF USING MATHEMATICAL PACKAGE
PROGRAMS IN TEACHING ALGEBRA ELEMENTS
IN HIGHER SCHOOLS

Keywords: Algebra, Mathematica, Maple, Matlab, group theory, polinomial

The article is devoted to teaching algebra in higher schools. The history of
algebra began as the science of equations and inequalities. But modern algebra is based
on group theory. In order for university students to master this subject, it is necessary
to use modern teaching methods, including ICT tools. For this purpose, we can
highlight the software packages Maple, Mathematica, Matlab, and others. The article
provides specific examples created using the above packages and provides a brief
description of the basic principles of the programs. Using this method, you can satisfy
students' interest to algebra and organize their work effectively.

Cobr elmi praktik tapsiriglarin halling, hoyatimizin biitiin sahslorine aid
olan mixtalif mazmunlu moasalalorin arasdirilmasina xidmot edir. Muasir cobrin
asas bdlmoasi olan gruplar nazariyyasi vo ya abstrakt cabrin asasinda timumilik
ideyasi durur. Bu ideyaya g0ro, baxilan ¢oxlugun elementlori konkret olaraq
heg bir adla adlandirilmir, daha dogrusu, onlarin adadlor, matrislor, funksiyalar,
insanlar, bitkilor vo s. olmasinin heg bir shomiyyati yoxdur. Osas olan odur ki,
bu elementlar vo elementlorin amalo gotirdiyi coxlugda tayin olunan amoliyyat
onlar ugun Umumi olan mioayyan xassolora malik olsun. Demali, cabrds
horflordon, simvolik isaralordon istifado edorok muxtalif tobiotli obyektlor
arasinda Umumi cohotlori askar etmok, bunun noticosindo iso Umumi
ganunauygunluglart homin obyektlor grupuna totbiq edorok samarali hall
tisullarin1 almaq olar. Bu baximdan tibb, iqtisadiyyat, psixologiya, maliyyo,
kosmik aragdirmalar, rossamliq, memarliq vo s. kimi mixtalif saholoro aid
masalalarin hallinds cobri metodlardan istifads edilir.

Pedaqoji odobiyyatlarda todris prosesindo IKT vasitolorindon istifadenin
didaktik prinsiplorinin  tohlilino genis yer wverilir. Bu prinsiplor asason
asagidakilardir: [4, 5.36]

1. Invarianthq prinsipi laborator mosgololorinds kompiiter program
paketlorindan istifado edilmasini nazords tutur. Hazirda bu prinsip
Kompiter Dastokli Tahsilin (KDT) prinsipi hesab edilir. Bu prinsipa
asason cabrin istonilon anlayisi ilo bagli masalalori komputer paketlori
vasitasilo, masalon, Maple sisteminin torkibinds olan Group Theory
paketi ilo yerino yetirmok olar.
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2. Paralellik prinsipi. Bu prinsip cabrin asas mévzulariin 6yranilmasinda
IKT-don paralel sokilda istifadoni nozords tutur.

3. Tokrarlama prinsipi. IKT-don istifado etdikdo miihazira, mosgolo vo
laborator  dorslordo  cobrin  moévzularimi  kompiiter  vasitasilo
tokrarlamagla bu fonni daha darindon 6yronmok olar.

4. Limitsizlik prinsipi. Cabri daha yaxsi 6yronmok Ug¢lin bazon program
materialindan konara ¢ixmaq, IKT-don istifada etmoklo programda
nozords tutulmayan bazi problemlari vo masalalori nazardon kegirmok
olar.

5. Moaqgsadyonlilik vo modellogdirma prinsipi. Kompliter dastokli tohsilda
riyazi paketlordon mogsadyonlii sokilds istifado edilmalidir, yani adi
hesablamani kalkulyator proqrami ilo do yerina yetirmok olar, bunun
Ucln riyazi paketlorin istifadasi vacib deyil, bu paketlordon daha Gmumi
xarakterli mosoalalorin holli tg¢un modellorin  qurulmasinda istifados
edilmalidir.

6. Elementar omoliyyatlarin nazoro alinmasi prinsipi sado amoliyyatlarin,
mosalon, ikitartibli matrisin determinantinin hesablanmasini talabalarin
Ozlori tarafindon yerino yetirmayi, ya da biitiin addimlar: ardicil sokildoa
geyd etmayi nozards tutur.

Ali riyaziyyatin todrisinds riyazi paketlordan istifado etmokls talabalorin
sorbast iglarini daha somarali taskil etmok olar. Bu magsadls tatbiq edilan riyazi
paketlordon biri olan Mathematican1 nazardon kegirak.

Mathematica paketi Wolfram Research Inc. adli amerikali kampaniya
torofindon hazirlanib. Bu riyazi paket istifado vo naticolori vizuallagdirma
effektlorino gora ¢cox samoaralidir. Paketin proqramlasdirma dili ¢ox genis sinif
moasalalar tgun istifads edilmasini va hipotezlar irali stiriilmasini tomin edir. Bu
program paketinin mihim xdsusiyysti ondan ibarstdir ki, istifada¢i onu
istonilon amoliyyat sisteminds islodo bilor. ©moliyyat sistemlori Windows
95/98/2000/NT/XP/Vista/7/8, MacOS, Linux, SunOS, HP-UX, AlIX,
DigitalUnix va s. ola bilor. Mathematica paketi cobri ifadalori, diisturlar1 doyiso
bilir, goxhadlini vuruqlara ayirmaq, rasional ifadslorin giymatini hesablamagq,
tonliklor sistemini hall etmoak, integral vo téromolori hesablamaqg, differensial
tonliklorin  koklorini tapmaq, verilmis funksiyalarin limitini tapmaq kimi
omoaliyyatlar1 yerina yetirir [5].

Hazirda Maple proqramindan diinyanin bir ¢ox universitetlorinds riyazi
mosalalarin halli Ggln istifads edilir. Xisusan doa, programin son versiyasinin
grafik interfeysi vuzuallasdirma va grafiklorin qurulmasi iigiin olan alatlori onu
daha da alverisli etmisdir. Simvolik riyaziyyatda liderlik edon programlardan
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biri olan Maple glin-giindan tokmillosir vo hall eds bildiyi masalalora gors,
homginin digor programlarla - MathCad, Mathematica vo Matlabla
inteqrasiyast sayoasindo daha da populyar proqrama cevrilir. Onun asagidaki
ustunliklorini sadalamaq olar: [1]

- todris prosesini daha oayani, interaktiv vo maraqli vo demoi, effektiv
etmasi;

- algoritmik tofokkdr torzini inkisaf etdirmasi;

- tolabalorin algoritmlogdirmo vo proqramlagsdrma sahasindaki biliklarini
inkisaf etdirmasi;

- tohsilalanlarin sistemli diigiinmo qabiliyyatlorini, yaradiciliq va
todqiqateiliq bacariglarini formalasdirmasi;

- programlasdirmanin qrafik interpretasiyasinin hazirlanmas ilo yaranan
bacariqlarin niimayis etdirilmasi;

- tolabalor torafindon mistaqil sokilde 6z muslliflori olduglart program
mohsullarinin hazirlanmasi, onlarin modellogdirma texnologiyalarina
yiyalonmaloari;

- tolobalorin  dors vo dorsdonkonar  faaliyyatlorinds  informasiya
texnologiyalar1 sahasindoki pesokarliq soviyyasinin yiksaldilmasi;

- tolobalor torofindon riyaziyyat, fizika vo informatika fonlori arasinda
inteqrasiyanin tomin edilmosi ilo mivafiqg program mohsullarinin
hazirlanmasi va s.

Programin Group Theory paketi ilo qruplar nazariyyasinin istonilon
mosalasini hall etmoak olar. Paketos giris with (group) amri ilo yerino yetirilir. [3,
5.630]

omrin sonunda nogts isarasi qoyduqda masin qruplar nozariyyasine aid
olan masalalarin halli tigiin asagidaki amrlor sistemini ekrana gatirir:

with (group);

[DerivedS, LCS, NormalClosure, RandLement, SNConjugates, Sylow,

areconjugate, center, centralizer, core, cosets, cosrep, derived, elements,

groupmember, grouporder, inter, invperm, isabelian, isnormal,
issubgroup, mulperms, normaliser, orbit, parity, permrep, pres,
transgroup] ;

Bu omrlorin hor biri gruplar nazariyyassinin bir mosoalasini hall edir,
masalan, grouporder (permgroup (m, {a})), harada ki, m- natural adad, « iss
doracasi m-don Kicik olan ovozlomo olarsa, a ovazlomasinin quvvatini
hesablayir.

Abstrakt qruplarin todqiqi Ug¢un Group Theory paketinds asagidaki amrlor
yerlosir:
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cosets, cosrep, grelgroup, grouporder, isnormal, permrep, pres, subgrel.

Programda qruplar nozariyyasino aid omrlordon birbasa istifado etmok
ucln ?group amri do yerloagir [3, s. 509].

Matrislor Uzarindo amoaliyyatlar1 yerino yetirmok ii¢iin MatLab programi
cox olveriglidir. Hotta bu program on ¢ox «vektorlarla diisiiny siiar1 ilo
moshurdur. C, C**, Java programlasdirma dillorina yaxin bir programlasdirma
dili olan MatLab MS Word, MS Excel proqramlarina inteqrasiya imkanlart ilo
yanast, ham doa funksiyalar, matrislor, differensial tonliklarin halli, 2 va 3 6lculi
grafiklorin vizuallasdirilmasinda istifado edilir. ilk dofo programlasdirma dili
kimi ABS, Nyu-Meksika Universitetinds Kliv Mouler torsfindon yaradilmisdir.
[2,s.1-17]

Program1 http// www.mathworks.com sshifasindan yuklomak olar.

Sistem tolablori bunlardir: Pentium III, IV, Xeon Pentium M, AMD
Athlon, Athlon XP, Athlon MP prosessorlart;

Minimum 256 Mbayt operativ yaddas, (512 Mbayt daha uygun sayilir);

Windows 2000 (SP3)/XP amaliyyat sistemlari.

Bu program mohsulu simvolik riyazi paketlor arasinda orta soviyyali
hesab edilir. Matlab demok olar ki, zamanin smagindan ¢ixmis, matrislor
Uzorinda amoaliyytalarin, imumiyyatlo, riyazi hesablamalarin yerino yetirilmasi
Uclin  olverigli program sayilir. Programin adindan da bolli olur ki,
MATrixLABoratory — matris laboratoriyasinda omsliyyatlarin icrast nazards
tutulmusdur. Programlasdirmanin sintaksisi ¢ox daqigliklo disiiniilmiis,
istifadoci Gglin olverisli formada toqdim edilmisdir. C Math kompilyatoru
sayasinds MatLab-da hazirlanmis istonilon proseduru hazir tatbiglora ylklomak
mimkiindiir. Programin C Math kitabxanasinda asagidaki kateqoriyali
funksiyalart mévcuddur:

Matrislor Gizorinds amaliyyatlar;

Matrislorin miiqayisasi;

Xotti tonliklarin halli;

Tors matrisin tapilmasi;

Determinantin hesablanmasi;

Elementar riyaziyyat;

Beta, qamma, erf, elliptik funksiyalarin hesablanmasi;

Statistika masalalari va verilonlorin analizi;

Coxhadlilorin kdkunin tapilmast;

Interpolyasiya;

Satirlar Gizorinda amoaliyyatlar;

Fayllarin daxil va xaric edilmasi va s.
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Biitiin bunlarla yanasi, MatLab proqraminin is siirati oldugca yiksakdir
Vo bu da, programi daha olverisli edon amillordan biridir. Nozoro alsaq Ki,
hazirda matrislordon yalniz Cobrdos deyil, bitun elm sahslorinds, iqtisadi vo
texniki ~ mosalalorin hallindo va dinamik sistemlorin riyazi modellarinin
qurulmasinda istifads edirlor ki, bu da proqram1 daha universal vo faydali edir.

MatLab proqramimin NAG Foundation Library kitabxanasinda yerlogon
Vo diinyanin moghur miitoxassislori torofindon hazirlanan yiizlorlo riyazi
funksiyalarinin olmasi miiasir riyaziyyatin bir sira adadi tisullarinin tatbigi ilo
istifadoys imkan yaradir.

Programin miisbat cohatlori ilo yanasi bazi monfi cshatlori do vardir.
Onlardan biri programda eyni zamanda bir ¢ox pancaralarle islomak zaruratinin
yaranmasidir. Bu sababdon bozon proqramda isloyarkon eyni zamanda iki
monitordan istifads edilir. Digor monfi cohati boylk hacmds (5 min sohifoys
yaxin) molumat sisteminin olmasidir. Bu da proqrami basa diismok Ugun
cotinlik toradir. Bu programa yaxin alternativ sistem kmi Octave
(www.octave.org), Koctave (bubben.homelinux.net/~matti/koctave/) vo Genius
(www.jirka.org/genius.html) programlarini gosatra bilarik.

Octave — MatLab proqramui ilo uyusan, asason adadi hesablamalar gin
nozards tutulmus riyazi paketdir. MatLab-da oldugu gqodor funksiyalari olmasa
da, program sistem toloblorinin mohdudlugu, sadsliyi ilo forglonir. Agiq
program (OpenSource) olan Octave olyetorliyi sabobilo tadris musssisalorinds
istifads oluna bilor.

Koctave programi Octave ilo mugayisado daha genis imkanlara malik
olan programdir. Genius sado riyazi paket olmagla MatLab vo Maple
programlarina ¢ox oxsayir. Bu program da agiq koda (OpenSource) malikdir.
Programin xiisisi dili Gel, instrumentarisi Genuis Math Tool, nasriyyat ii¢lin
nozords tutulmus sonadlarlo is sistemi var. Qrafik interfeysi ¢ox sads vo basa
distilandir.

NUmuno t¢iin MatLab 14 programinda matrislor izorinds amoliyyatlara
aid bazi masalalari nozardan kegirok.

Matrislori daxil etmok Uglin ¢ox sado forma var: Ekranin Command
Window sahosinds 3 sotir vo 3 sltunu olan m matrisini daxil edirik:
m=[1 2 3; 45 6; 7 8 9]. Matrisin elementlori arasinda bosluq isarasi, satirlori
arasinda iso “;” isarasi qoymaq kifayot edir. Ekranin sol tarafindo Workspace
sahasinda isa yerina yetirilon omaliyyatlar oks olunur (Sakil 1).
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A MATLAT F20Ha

L el 19 e | (& { Elilic e Vi Ly Araiyze Code g : (8 Frefecences (2 & Communty
e N s _; oy OpANVATADE ¥ 5 s and Tioa by [ satrum o, et Suspit
5 = s Vrislapece | ) CawWonscess = | CewCommass = Lbsy = [l poeasms = = LoAosOm =

FAE AL co0s L wermcenmi SERemEER

dool T r o Peogemfile r MATLAB v RI0e ¢ bin b

x Hame -«

| ) Mew to MATLAB? Watch tho Yides, see Examiples. o read fetting Sharied

>>m={l 2 3; 4 5 €: T 8 &)

] deploptesd s
maltypein

1 Z 3 I redataxm
fodataxsd

g ledata_utfdamd
Fratish bt

A mstiabiene

S o (] buid kot

(%] mee bt

: MemShiddSane bat
e bt
e gl

[55] exext bat
mexsetgpm
meutils.pm

1419

2= 0 4 AT EEHG g

Sakil 1.

Iki matrisin hasilini tapmagq iigiin matrislori daxil edib, vurma amolini *
isarasi ilo yerina yetiririk (Sakil 2).
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Sakil 2.

Elementlari kompleks adadlar olan 2 satir vo 3 siitunu olan x matrisini
daxil etsok, homin matrisin sutun vo satirlorinin ekranda oks olunmasini
istayiriksa, satrin sonunda ndqtali vergiil isarasi goymurug: (Sakil 3).
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Sokil 3.

NOvbati addimda kompleks elementli A vo B matrislorini daxil edarok,

C=A*B hasilini tapiriq. 3 dl¢iilii sehrli matrisi ekrana gatirmok tglin magic(3)
amrindan istifads olunur (Sakil 4).
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Sokil 4

Ali pedaqoji moaktoblards cobrin tadrisi halo do nozari materiala asaslanir,
halbuki cabr elmi yarandigi dovrdon bu gline kimi hayatla, praktika ilo six bagl
olan bir elm kimi formalagsmis vo inkisaf etmisdir. Bu iso elmin inkisaf
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saviyyasi ilo onun ali moktobdoki todrisi arasinda tarazligin pozulmasina gatirib
¢ixarir. Bu problem ali tohsil pillasinds cobrin todrisina yeni baxis, yeni
metodik yanagmani, todris proqramlarinda vo doars vasaitlorinds doyisikliklorin
aparilmasin1 zoruri edir. Cobrin ali pedaqoji moktablorde todrisinds IKT-don,
riyazi paketlordon somarali istifads edilmasi kursun tadrisinde misbat naticalor
oldo edilmasina sobob olar. Riyazi paketlorin totbigi tolobslors yalmiz zoruri
cabri biliklori monimsatmak, galan masalalari isa paketlorin kdmoayilo hall
etmok imkan1 veracok. Kompdter program paketlorindon istifade misllim va
tolobo amayini yingullesdirir, program materialinin daha tez vo daha somorali
formada manimsanilmasins imkan yaradir.

Cobrin todrisinds kompiiterin imkanlarindan istifads edilmasi musllimin
on muasir elmi nozariyyalorls tanighigi, onlar1 praktik masalalords cevik tatbiq
etmo bacarigimin olmasi kimi miithiim soristoloro malik olmasini sartlondirir.
Demoli, miallimin cabrin tadrisindo movcud sortlor daxilindo rolu sadaco
dayisdirilir, bazi monbalards geyd edildiyi kimi azalmur.
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