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Sohar ekosistemlarinin potensial vo goalocok genislonma istigamatini miioyyan
etmok {igiin dayisikliyin xarakteri, miqyasi vo inkisaf xattini agkar etmok ¢ox vacibdir.
Mogalodo mosafodon zondlama vo GIS vasitosilo sohorin temperatur rejiminds bas
veran doayisikliklarin monitoringi aparilmis va naticalor miigayiso edilmisdir. Miiayyan
edilmigdir ki, sohor miihitindo tempeaturun formalasmasi bir ¢ox parametrlarin
qarsiligh tasirina asaslanir. Bela Ki, tobii vo antropogen tasirlora garsi temperaturun
doyismoasi miixtalif illor (2014-2023) iizro miigayiso edilmigdir. Bununla yanasi,
todgigat orazisi daxilinda peyk sokillorindon istifado edorok (LANDSAT 8 OLI/TIRS
C2 L1) mosafodon zondlama vasitesilo miixtolif parametrlor (NDVI, LST, UHI)
xoritolosdirilmisdir. Normallagdirilmis bitki vegetasiya indeksi (NDVI) vo torpaq
sothinin temperaturu (LST) arasindaki olagoays asasan “soherin istilik adalari” (UHI)
miioyyanlogdirilmis, temperaturun transektlor tizra doyisma tendensiyasi verilmisdir.

P.A.I'yceiinos

KOMILIEKCHASI OLIEHKA BO3JIEMCTBUS IIPUPOJHOM U
AHTPOIIOTEHHOM JIETPAJIAIIAA HA TEMIIEPATYPHBIN
PEXXKUM ITYTEM JMCTAHUOUOHHOI'O 30HINPOBAHUSA
(HA ITIPUMEPE I'OPOJA CYMI'AUT)

Knroueewte crosa: NDVI, LST, UHI, MpeHO, MPancekm, Koppersiyust

UTtoOBI oOmpenenuTh TMOTEHIMAT M HaIpaBJICHWE OyAyIIero paciiupeHus
TOPOJICKAX DKOCHCTEM, KpailHe Ba)KHO ONpEACIUTh MPHPOLY, MacmTadbl U
TPAaEeKTOPUIO0 U3MEHEHUI. B cTaThe NPUBOAATCS CPABHUTEIIBHBIN aHAIU3 PE3yJbTaTOB
MOHUTOPUHIA W3MEHEHUH TEMIIEPAaTypHOTO peXuUMa Tropoja, MPOBEACHHOIO C
MTOMOIIBIO AUCTAaHITMOHHOTO 30HupoBanus U ' UC. Onpeneneno, uto GpopmMupoBanue
TeMIIEpaTypbl B TOPOJCKOM Cpele OCHOBAaHO Ha B3aUMOACUCTBUM MHOTHX
napameTpoB. Takum 00pa3oM, CpaBHHBAJINCh W3MEHEHHUS TeMIlepaTtypbl Ha QoHe
€CTECTBCHHOTO W aHTPOIOTEHHOTO BO3JEHCTBUS 3a pasHble romel (2014-2023 1r.).
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Kpome Toro, pasmmunele mapamerpel (NDVI, LST, UHI) 6pumm kaprupoBaHsl
MOCPE/ICTBOM JHMCTAHIIMOHHOTO 30HIMPOBAHMSA HA TEPPUTOPHU HCCICIOBAHHSA C
HICIOJIB30BAHUEM CITYTHUKOBBIX n300paxkenuii (LANDSAT 8 OLI/TIRS C2 L1). Ha
OCHOBE CBS3M HOPMHPOBaHHOTO WHAeKca Bererauuu pactennid (NDVI) u
temrieparypsl oBepxHoctd moussl (LST) onpenenensr “2copodckue ocmposa menna”
(UHI) u npusenen Tpen M3MeHeHHs TEMIIEPATypPhl 10 TPAHCEKTaM.

R.A.Huseynov

EXTENSIVE EVALUATION OF TEMPERATURE VARIATIONS
IN RESPONSE TO NATURAL AND ANTHROPOGENIC
DEGRADATION USING REMOTE SENSING TECHNIQUES
(CASE STUDY OF SUMGAIT CITY)

Keywords: NDVI, LST, UHI, trend, transect, correlation

To understand the possible growth and direction of urban ecosystems in the
future, it's important to identify the type, scale, and pattern of changes. The paper
provides comparative data on how the city's temperature regime has altered, using
remote sensing and GIS tools. It was found that urban temperature formation is
influenced by a variety of factors. Comparisons of temperature variations were made
considering both natural and human-induced factors over different years (2014-2023).
Additionally, several parameters (NDVI, LST, UHI) were plotted using satellite
imagery (LANDSAT 8 OLI/TIRS C2 L1) over the area under study. The study
outlined the connection between the normalized difference vegetation index (NDVI)
and the land surface temperature (LST), identified “urban heat islands” (UHI), and
depicted the temperature change trends along various transects.

Giris

Son illords shalinin artim dinamikasi1 sohar ekosistemloring ciddi sokildo
ziyan vurmusdur. Belo ki, monzil fondunun iimumi sahosinin artmasi vo bu
artimin tobii landsaft komplekslori hesabina kompensasiya edilmasi naticasinds
soharlords bitki ekosistemlarinin sahasi kaskin azalmisdir. Bu azalma fonunda
soharlarin temperatur rejiminds ciddi doyisiklik bas vermisdir. Bununla yanasi,
antropogen tasirin intensivliyinin tabii barpa prosesinin siiratini dofalorlo
tistalomasi problemin halli istigamatinds ¢atinliklor yaratmigdir. Bu istigamatdo
miixtalif elmi-tadqiqat islori aparilmisdir [5, s. 333-346; 6, s. 37-51; 7, s. 3961-
3971; 8, 5.1-15; 9, s. 577-595].

Tadgigat obyekti vo metodu
Tadgigat Sumgayit soharinin ohalinin vo infrastrukturlarin comlosdiyi
niivo  hissasini  (4996,25 ha) ohato edir. Orazinin tosviri torpagdan
istifada/torpaq ortiiyti (LU/LC) xarita-sxemi asasinda verilmisdir (Sokil 1).
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Sakil 1. Tadgigat orazisi

Orazi doniz saviyyasindon -19,6-37,9 m miitlaq hiindiirliklor arasi
yerlogir. Struktur-geomorfoloji baximdan conub vao morkoz hisso az meyilli,
yasti terraslasmis abrazion-akkumulyativ diizonlikdon, simal hisso iso eol relyef
formalarinin Gstiinliik toskil etdiyi sahil diizonliyindon ibarstdir [4, 5.164-167].
Osason IV dovriin ¢okiintiilori tistlinliik togkil edir.

Orazi quragq iqlimo malik olub, istilik dalgalariin middati vo
tokrarlanmasi baximindan miisbot tendensiya miisahids edilir [2, 5.69-72]. Orta
illik yagmtilarin miqdar1 265,21-273,56 mm, orta illik temperatur 15,2°C,
kiiloyin orta illik siirati 4,53 m/san-dir. iqlim molumatlar1 2014-2023-cii illorin
orta statistik molumatlarini ohato edir (Sokil 2).
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Sakil 2. Iglimin gostaricilari

Todgigat arazisinds 2014-cii il nisbaton 2023-cii ildo shalinin artim
dinamikas1 diqqati calb edir (Sakil 3). Masalon, ohalinin say1 22,47 % (78 min
nafar), ohalinin sixlig1 har 1 km?-5 825 nofor artmisdir.
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Sakil 3. Ohalinin artimi (2014-2023)

Soharin istilik adalarinin (UHI) formalasmasi normallasdirilmis bitki
vegetasiya indeki (NDVI) vo torpaq sothinin temperaturu (LST) arasindaki
olagoys asason miiayyanlogdirilir. Secilmis orazi daxilinds har birinin uzunlugu
5,17 km olan iki transekt (yeriistii miigahidalorin aparilmasi {iglin todgigat
orazisi daxilino ¢okilmis diiz xott) izro sadalanan parametrlorin
transformasiyasi todqiq edilmisdir:

I transekt: baslangic noqtonin  koordinatlari:  49°35'16,381"E;
40°37'14,093"N; son ndqtonin koordinatlari: 49°35'10,938"E 40°3426,721"N.

Il transekt: baslangic ndéqtonin  koordinatlari:  49°42'23,656"E
40°31'47,514"N; son ndqtonin koordinatlari: 49°40'13,024"E 40°33'58,145"N

Todgigat orazisinin miixtalif parametrlorinds bas veron doyisikliklor
peyk sensor molumatlarindan (Landsat 8 - OLI/TIRS C2 L1) istifado edilmaklo,
2014-2023-cii illor iizra (iyul ayi) ti¢iin tohlil edilmis, orta statistik gostaricilor
osasinda xoritolor hazirlanmigdir. Tasvirin markazi ndqtasinin koordinatlar::
40°19'58.58"N; 48°45'34.09"E.

Tohlil vo miizakiralor

Sumgqayit sahari Abseron yarimadasinin simal-goarbinds, Xazar danizinin
sahilindo yerlogir. Ohalisinin sayma goro respublikanin ikinci sohoridir
(01.01,2023; 426 min nafar).

Bitki Ortiiyiiniin monitoringi mosafodon zondlama vasitasilo miintozom
olaraq aparilir. Orazinin bitki Ortiiyli torpaqdan istifado xiisusiyyatlorine goérs
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giymatlondirilmisdir (Sakil 4). Miiayyan edilmisdir ki, temperaturu tanzimloyan
tobii landsaftlarin sahosi azalmis, oksino antropogen landsaftlarin sahasi
artmigdir. Sohor orazisinds optimal yasilliglarin 90 %-i Eldar sami (Pinus
Eldarica Medw.), hamisoyasil sorv (C.sempervirens L.), gisman zeytun (Olea
L.), govag (Populus L.), sorq ¢inar1 (Platan orientalis L.) vo s. agaclardan
ibaratdir. Bununla yanasi, Lonkoran akasiyasi (Albizia julibrissin.) {igtikanl
seytanagaci (Gleditschia triacanthos), yapon garmasovu (E. Japonica Thunb.),
sorq tuyasi (Thuja orientalis L.), Qafqaz cokasi (Tilia caucasica Steven.) va s.
agaclardan da yasillasdirmada dekorativ xiisusiyyatlorino gora istifads
edilmisdir [1, s.357-362].
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Saokil 4. Tadqiqat arazisinin Normallasdirilmus bitki vegetasiya
indeksi (NDVI) xarita-sxemi

I transekt tizro 2014-cii ildo NDVI 0,074-0,115, 2023-cii ildo 0,098-
0,106, 11 transekt iizro 2014-cii ildo NDVI 0,118-0,119, 2023-cii ilde 0,117-
0,138 intervalinda qiymat alir. Normallasdirilmis bitki vegetasiya indeksi ilo yer
Sathinin temperaturu arasindaki korrelyasiya 2014-ci ildo 0,171-0,074, 2023-cii
ildo 0,074-0,203 intervalinda tendensiyan1 gostorir. Korrelyasiya har iki ildo
monfi giymot almisdir.

Torpaq sothinin temperaturu (LST) hom peyk sensor molumatlarinin
emal;, hom do NDVIi-nin maksiumum va minimum giymatlorindon istifado
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edilmaklo verilmigdir (Sakil 5). | transekt {izro 2014-cii ildo torpag sathinin
temperaturu 29,238-31,064 °C, 2023-cii ilds 32,188-34,923 °C, II transekt {izro
2014 ci ilde 26,501-28,484 °C, 2023-cii ilda 31,433-30,615 °C intervalinda
giymat alir. Torpaq sathinin temperaturu ilo normallasdirilmis bitki vegetasiya
indeksi arasindaki korrelyasiya 2014-ci ildo 26,623-29,939 °C, 2023-cii ildo
33,597-30,142 °C intervalinda tendensiyan1 gostarir. Korrelyasiya 2014-cii ildo
miisbat, 2023-cii ildo monfi giymot almisdir.
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S$akil 5. Torpaq sathinin temperaturu, °C

Saharin ekodiagnostik aspektdon Gyranilmasi soharin davamli inkisafi,
ohalinin hoayat keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi, sohorsalmanin golocok inkisaf
istigamatlori tizra planlagsdirmanin hoyata kegirilmasidir [3, s.6-11].

Todgigat orazisinds ohalinin artim dinamikasi, infrastrukturlarin
comlosmasi temperatur rejimino shamiyyatli doracods tosir etmisdir. Belo ki,
urbokomplekslor tabii komplekslora nisbaton istiliyi daha ¢ox udur vo yayir.
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Bunun naticasinda gohar daxilindo temperaturu otraf orazilordon yiiksok olan
sohorin istilik adalar1 (UHI) formalasir [11, s.119-132]. Sohords
infrastrukturlarin  memarlig-planlagdirma  holli noqteyi-nozordon  diizgiin
yerlosdirilmomasi naticasindo tobii ekosistemlarin  tonzimlayici funksiyasi
pozulmusdur. Torpaq sathinin temperaturu 2014-cii ilo nisbaton 2023-cii ildo
3,86 °C artmusdir. Bu, orazido hom regional iglim dayiskonliyi, hom do
antropogen tasirin intenvliyi ilo baghdir.

Mosafo {izro parametrlorin doyismo tendensiyasi orazinin istifads
xisusiyyatlorindan, tobii vo antropogen deqradasiyanin intensivliyindon va .
parametlordon asilidir. Tendensiya 2014-cii ildo miisbat, 2023-cii ildo negativ
istigamatda getmisdir (Sakil 6, 7).

Parametrlorin transformasiyasindan goriindityti kimi, tadgigat arazisinds
bitki Ortliylintin six oldugu orazilords temperatur asagi, oksine, bitki Ortiiylintin
seyrok oldugu orazilords temperatur yiiksokdir. Bununla yanasi, bitki ortityliniin
formalagmasi ti¢iin optimal temperatur miioyyoan edilmis, bu kontekstdo Xatti
reqressiyanin sopalonma grafiki tortib edilmisdir (Sokil 8).
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Sokil 6. I transekt tizra parametrlorin transformasiyasi
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$okil 8. Torpaq sathinin temperaturu (LST) va Normallasdirilmig bitki vegetasiya
indeksi (NDVI) arasinda xatti reqressiyanin sapalonma qrafiki (2014-2023)
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Notica

Sohor orazisindo temperaturun nozarst altinda saxlanilmasi soharin
istilik adalarmin yaranmasi vo arealinin genislonmasinds mithiim shomiyyato
malikdir. Bu kontekstdo infrastrukturlardan yayilan istilik, noqliyyat
sobokasinin enerji istehlaki, miixtalif ortiiklorin istilikkegirmo Vo yayma
xtisusiyyatlori problemin ostrafli sarhinds yardimgi ola bilor. Homginin, yiiksok
urbanizasiyalagmis sohar orazilorinds yasilliq saholorin genislondirilmasi,
mikroiglims uygun bitkilorin okilmasi temperaturun sabit saxlanilmasinda
mithiim shamiyyato malikdir. Xatti reqressiyanin sapalonma grafikina asason
orazido bitki Ortiiyliniin 2014-cii ilo nisboton 2023-cii ildo daha yiiksok
temperatur intervalinda (30,14-35,62°C) formalasdigi miioyyon edilmisdir.
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