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Moagalo ali tohsil sisteminds cabr vo informatika fonlorinin olagsli todrisi
moasalalarina hasr olunub. Fanlorin inteqrasiyasi hazirda tahsil prosesinds aktual olan
movzudur. Riyaziyyat miiallimlorinin kompetensiyalarma IKT bacariglarmm slave
edilmasi naticasinds cabrin mévzular: daha somarali yollarla 6yradilo bilor.

Cobri anlayislarm IKT vasitalori ilo dyradilmasi cobr vo informatika fanlorinin
inteqrasiyasi naticasinda reallagdirila bilar. Bu mogsadlo MS Excel programi vasitasilo
matrislor cobrina aid boazi masalalor hall edilmisdir. Masalalarin bu formada hollinin
toqdim edilmasi tolobalarin hom cobr, ham do informatika fonlori tizra biliklori daha
yaxs1 manimsomolarina komok edir. Magalodo movzu ils bagli méveud elmi-metodiki
odobiyyatlar aragdirilmig va naticalor geyd olunmusdur.

X.T.Hoepy3oea

®OPMHUPOBAHUE KOMIIETEHIIUI YUATEJENA MATEMATUKHA
B B3BAUMOCBA3AHHOM IIPEINIOJJIABAHUU AJITEBPbI
N UHOOPMATHUKHU

Kniouesvie cnoea: ancebpa, ungopmamuxa, KoOMRemeHyus, UHMepayus.,
UKT, mampuya
CraThs IOCBSIIIEHA BOMPOCAM MHTErPAIK aireOphl U MHYOPMATUKU B CHCTEME
BEICIIETO OOpasoBaHus. VHTerpamus MNpeIMETOB B HACTOSIIEE BpeMs SBISETCS
aKTyaJbHOU TeMOU B 00pazoBaTenbHOM mporiecce. B pe3ynpraTe 100aBiIcHIS HAaBHIKOB
UKT x KOMIETEHIIUSIM YYWTENed MaTeMaTHKH TperoJaBaHue aireOpbl CTaHOBUTCS
6ouee 3¢ HEeKTHBHBIM.
OOyueHue anreOpandecKuM MOHATHSAM ¢ ToMotisio cpenctB UKT moxkeTr ObITh
peair30BaHO B pe3yJbTaTe MHTErpaluy NpeAMETOB anreOpbl U MHPoOpMaTHKH. s
3TOTO HEKOTOPHIE BOIPOCHI, CBSI3aHHBIE C airedpoil Marpwuil, OBUTH peIIeHBI C
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nomomsto nporpammel MS Excel. IlpeacraBnenne perienuil 3agau B Takod ¢opme
MOMOTaeT ydalMMcs Jyd4llle OBJaJeTh 3HAHHAMH Kak Mo aiuredpe, Tak M IO
nHopmatuke. B crathe paccMOTpeHa COOTBETCTBYIOLIAsl JIUTeparypa IO TeMe H
OTMEYEHBI PE3YJIbTaTHI.

Kh.T.Novruzova

FORMATION OF THE COMPETENCIES OF MATHEMATICS TEACHERS
IN RELATED TEACHING OF ALGEBRA AND
COMPUTER SCIENCES

Keywords: algebra, informatics, competences, integration, /CT, the matrix

The article is devoted to the issues of related teaching of algebra and informatics
subjects in the higher education system. Integration of subjects is currently a relevant
topic in the educational process. As a result of adding ICT skills to the competencies of
mathematics teachers, algebra topics can be taught in more efficient ways.

Teaching algebraic concepts with ICT tools can be realized as a result of
integration of algebra and informatics subjects. For this purpose, some issues related to
the algebra of matrices were solved using MS Excel. The presentation of the solutions
to the tasks in such a form helps the students to better master the knowledge of both
algebra and computer science. In the article, the available literature on the topic was
examined and the results were noted.

Azarbaycanda tohsil islahatt 1999-cu ildo ulu 6ndarimiz Heydor Sliyevin
15 iyun tarixli formani ilo baglamis vo ugurla davam etdirilmisdir. “Azarbaycan
Respublikasi Tohsil Sahesinds islahat programi” adli bu formanda tolim-torbiys
prosesinds sagirdlorin soXsiyyat kimi yetisdirilmasi, anonavi darsdon fargli
olaraq onlarmn biliklori integrasiya yolu ilo alib miistoqil foaliyyst gostormok,
stibut etmo, isbat etmo bacariglarini asilamaq kimi keyfiyyatlor 6n plana ¢okilir
[4].

Bels foaliyyati iso on ¢ox riyaziyyat darslorinds formalasdirmaq olar. Ona
gora do riyaziyyat misllimlorinin tizorino bdyiik masuliyyat diisiir: riyaziyyat
darslarinin toskili, kegirilmasi, darslords sagird vo talobalorin miistaqil iglarinin
diizgiin toskili bu problemlarin halli ola bilar.

Yuneskonun arasdirmalarma goro, IKT ilk ndévbodo todris prosesinda
olcatanliga vo biliklorin diizgiin qiymatlondirilmasine imkan yaradir ki, bu da
06z novbasinda todrisin  keyfiyyatinin - vo  miallimlorin  pesokarliginin
yiiksalmasino sobab olur. Bu istigamotdo yeridilon miitosokkil siyasat,
texnologiya vo potensialin kifayot godor olmasi naticasinds tohsilin idaro
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olunmasi, rohborliklo bagli va togkilati masalalorin mitkoammal sokilda hall
olunmasi miimkiindiir [7].

YUNESKO tohsildo IKT-don istifadoys ¢oxcohotli yanasma totbiq edir.
Sektorlararasi platformaya osaslanarag, kommunikasiya vo informasiya, todris
Vo tobiot elmlori sektorlarmin foaliyystindo olgatanliq, inkliizivlik, borabor
hiiqugluluq va keyfiyyatlilik kimi masalalor nazardan kegirilir [7].

Tohsilalan {iglin XXI osr kompetensiyalar1 termini artiq ¢oxdan — XX
asrin sonu - XXI asrin avvallorindon ligatimizo daxil olmusdur. Bu termina
tonqidi diisiinco, motivasiyaliliq, yaradiciliq vo s. Kimi keyfiyystlorlo yanasi
IKT bacariqlart da daxildir. “1996-c1 ildo YUNESKO-nun Tohsil iizro
Beynolxalq Komitasi torafindon 4 prinsips osaslanan kompetensiyalar ¢or¢ivasi
hazirlanmigdir: bilmok iiclin 6yronmo, etmok iiglin dyronmo, olmaq iigiin
dyranmoa Va birges faaliyyat li¢iin 6yronma.” Bu kompetensiyalarin har biri tigiin
lic soviyyoa miioyyanlosdirilib: holistic yanasma: inteqrativ diisiinma Vo tocriibs;
diinon, bu giin vo sabah ii¢ilin doyisikliklori gora bilmok; doyisikliklora nail
olmaq. Azorbaycan diinya dovlotlori arasinda  kompetensiyalarin
formalasdirilmasi tizro 140 6lko arasinda 69-cu yer tutur. Rogomsal bacariqlar
lizro 6lkomizin 15-ci yer tutmasi iso Azorbaycanda IKT {izro tohsilin yiiksok
saviyyads togkil olundugunu, bu amils xiisusi diqqgoatlo yanasildigini gostarir [1].

Azaorbaycan Respublikasinda miiallimin foaliyystinds niimayis etdirmali
oldugu kompetensiyalar asagidaki 4 qrupa boliiniir [1]:

1. Soxsiyyat kimi

1.1. Idraki faliyyoto osaslanan kompetensiyalar;
1.2. Oziiniiinkisaf sohesine aid kompetensiyalar.

2. Comiyyatin tizvii kimi

2.1. Comiyyato aid imumi madani kompetensiya;
2.2. Comiyyatdo tinsiyyatqurma tizro kompetensiya;
3. Miitoxassis kimi (baza tohsili profili iizra)

3.1. Taodris etdiyi fonn tizro kompetensiya;

3.2. Elmi-todgiqat sahosindo kompetensiya.

4. Miitoxassis kimi (pesokarhigin yiiksaldilmasi tizrs).

Ali moktablords mithazirs vo mosgolalorin kegirilmasi formasi, xiisusilo
do dorslordo IKT-don hansi soviyyado Vo no ciir istifado edilmasi mosalalori
hazirda ali tohsil sisteminds on ¢ox diskussiyalara sabob olan mdvzulardan
biridir. Bu sahado darslorin mévzulari, mévcud sorait va digar bu kimi amillorls
yanasi, sillabus vo programlarda darsin strukturu vo giymotlondirmo ilo bagh
miioyyon doyisikliklorin aparilmasi, yeni tolim texnologiyalarinin samarali
totbiqi zoruroti yaranmigdir. Miivafiq adabiyyatlarda masalonin qoyulusu il
bagli miixtalif fikirlor mévcud olsa da, ali moktoblords tohsilalanin yuxarida
sadalanan kompetensiyalara malik olmasi vo yeni dors modellarindan istifads
edilmoasi  dovriin  tolobidir. Xiisusi halda, cobr fonninin tolimindo bu
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kompetensiyalarin  hansinin dominantliq etdiyi, hansi dors formalarindan
istifado edilmasi mosalasi fonnin 6ziintin osas riyazi fonn olmasi vo qurulusu
baximindan ¢ox vacibdir.

Bu giin biitiin diinyada, eloco do 6lkemizds tadris prosesinde kompiiter
texnologiyalarindan istifado ¢ox aktualdir. Bu baximdan informasiya bazasi hor
giin durmadan artir. Miiasir elmi-texniki toraqqinin ganunauygun talobi tohsilds
kompiiterin totbigina ciddi zorurat vo genis imkan yaratmisdir. Bu, bir torafdon
yeni — informasiyali comiyyatin basariyyat garsisinda qoydugu zarurat, diger
torofdon iso tohsilin yeni noslin maraq vo motivlerine uygun sokilds
qurulmasinin vacib sortidir. Pedaqoji texnologiya talim prosesins yeni baxigdir
Vo miiasir texnologiya asasinda tolim prosesi anonavi talimdan forgli olaraq,
maksimum idara olunan proses hesab olunur. Pedaqoji texnologiya dncadan
verilmis xarakteristikalar izro kompiiter tolimi tigiin islonib hazirlanmis optimal
didaktik proses olaraq basa diisiiliir [2].

Molumdur ki, riyaziyyat insan1 daha moantiqli diistinmays, otraf alomi va
digar predmetlori riyazi iisullardan istifado edorok daha obyektiv dork etmaya
yonaltmolidir. Riyaziyyat otraf alom haqqinda olan biliklori konkretlogdirir,
timumilosdirir vo mantigi naticalor ¢ixarmaga kdmok edir, montiqi, intuisiyant,
diggat vo hafizo kimi vacib keyfiyyatlori, insanda tosovviir vo toXoyyiilii
formalagdirir. Tasavviir va toxayyiil olmadan iso no badii asar oxuyub onu dark
etmok, no  sokil ¢okmok, no insa yazmaq vo olbotto ki, no do riyazi
qanunauygunluqglar1 dork etmok olar. Masalan, ilk darslords adod vo ragomlor
haqqinda suallar verarok talobalorin fikirlorini 6yronmok magsadouygundur.
Bunu tarixi faktlarla slagslondirmok daha yaxsi natica vers bilor: b.e.a. VI asrda
yasamis pifaqorgularin (Pifagqor vo onun moktobinin davamgilarnin) adadlor
haqqinda ¢ox maraql fikirlari vardi. Onlarin “Odadlor diinyani idars edir” kimi
moshur siiar1 bu giin do aktualdir. Bir ¢ox elm sahoalorinds adadi metodlardan
istifado edilmosi buna siibutdur. Pifaqorgular evlarin tikintisinds rast goldiklori
Vo istifado etdiklori daslarin formalarini adadlorlo slagelondirarak, fiqurlu adad
anlayigini yaratmigsdilar — masalon, iigbucaq odadlor (1, 3, 6, 10, 15 va s.),
kvadrat odadlor (1, 4, 9, 16 vo s.), besbucaqli adadlor (1, 5, 11, 18 va s.). Digor
torafdan, ragomlor - riyazi olifbadir, onlardan togkil edilon odadlor isa sonsuz
saydadir — rogqomlar olifbanin harflori kimi sonlu, adadlor iss s6zlar kimi sonsuz
coxluq toskil edir. Pifagor iiclityii x°+y?=c’ tonliyini édoyan adodlor, Ferma
teoremi, n natural adadi {i¢iin a"+b"=c" tonliyinin koklorinin arasdirilmasi va Z
tam odadlor goxlugunda bu tanliyin hallinin olmamasi, ¢ox doyisondan ibarat
a1X1+aXot+...+anX,=b tipli geyri-miiayyan tonliklorin Z tam odadlor ¢oxlugunda
hallinin yalniz vo yalniz ©BOB(ay, az, . an):b sorti daxilinds varligi va s. bu
kimi masalalor toloboalords riyaziyyata boyiik maraq dogurur. Umumiyyatlo,
tonliyin hallinin arasdirilmasi mosalasi bazi hallarda onun koklarinin tapilmasi
mosolasindon daha vacib olur. Ona gora do cabrin todrisinds tonliklorin vo
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coxhadlilorin ~ koklorinin  varligi, toqribi  koklorin - miioyyonlosdirilmasi
moasalalorine genis yer verilmisdir.

Cobr kursu ali moktab riyaziyyatinin an vacib vo maraqli bélmalarindan
biridir. Bu kursa daxil olan materialin 8yranilmasinde IKT-nin tatbiqi imkanlar
homin ali moktabin profilina uygun sokildo nozordon kegirilmalidir. Xiisusi
halda, ali pedagoji moktoblordo cabr kursunun tadrisinds golocok orta vo ali
tohsil miiossisalorindo  foaliyyot gostorocok miollimlorin  ixtisaslagma
soviyyalori, pesokarhglari, kompiiter savadlarinin kifayat qodor yiiksok
soviyyado olmalari nozordo tutulmalidir. Bu amili nozoro alsag, moktob
materiali iso praktik hoyatla, bacariq vo Veardislorin formalasdirilmasi ilo
olagadar oldugundan, ali pedaqoji moktoblordo do mohz bu istigamato
ohamiyyat verilmasi zoruridir.

XX asrin ortalarindan riyaziyyat vo informatikanin kosismasi naticasindo
yeni bir elm sahasi olan Kompiiter riyaziyyati, Simvolik riyaziyyat terminlori
formalagmaga baslanmigdir. Hesablamalarda totbig edilon edilon riyazi paketlor
riyaziyyatin ¢ox mixtalif saholorinds istifado edilir.

Tolobolorin riyazi biliklora sarbast sokilds, miistaqil is soraitinds
yiyalonmolori  {igiin  diferensiyasiyali  tolimdon  istifado  edilmasi
moagsadouygundur. Bu formada tolimin taskilini asagidaki kimi hoyata ke¢irmok
olar [6, s.215]:

Ik mosgolodo miiallim vo talobalor arasinda diskussiya, qarsiligl séhbat,
sado test tapsiriglari vo ya sual-cavab osasinda qruplara boliinmo aparilir.
Tolobolora gruplarin torkibi haqqinda malumat verilir vo homginin onlara bir
grupdan digorino ke¢mo hiiquglarinin olmasi da deyilir. Tutaq ki, qrup
tolobaloari ti¢ qrupa boliiniib. Qrupdaki har bir talobays fordi tapsiriglar verilir.

Uciincii qrupa daxil olan talobolorin tapsiriglart yerino yetirmolori iigiin
diisturlar, metodik gostarislor va s. alavs edilir. Homginin onlara lazimi metodik
odobiyyatin siyahisi do toqdim edilir.

Ikinci qrupa daxil olan tolobaloro nisboton sados tapsiriglar toqdim olunur.
Tolobalor cavab verarkon, hansi nozori materialdan istifads etdiklori haqqinda
malumat vermalidirlor.

Birinci grupa daxil olan talobalora ham nisbaton ¢atin tapsiriglar tagdim
olunur, ham do onlar miistoqil sokildo verilon tapsiriglar: hall etmoklo yanasi,
onlara uygun illistrasiyalar, qrafik tosvirlor hazirlamalidirlar. Aydindir ki, bu
grupa daxil oan tolobolorin xiisusi riyazi hazirligi olmalidir. Tapsiriglart
miiollim 6zii deyil, tolobalor do toqdim edos bilor — bu, onlarda fonno olan
maragin yiiksalmasino vo daha togabbiiskar, yaradici olmalarina imkan yaradar.
On yaxsi islari se¢ib konfranslarda, miixtalif miisabigalords istirak etmok ti¢lin
toloboalori yonlandirmok olar.

Cobr 1 fonni {izro belo bir niimunoni nozordon kegirak. Birinci grupun
tapsirig1 asagidaki kimi ola bilor:
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1. Asagidaki amollordon hansilarinin cobri amal oldugunu toyin edin vo

xassoalorini gostarin [3, 5.125]:

Z c¢oxlugunda toplama va ¢ixma.

N ¢oxlugunda toplama vo ¢ixma, vurma va bdlma.

R+ coxlugunda vurma.

R. ¢oxlugunda vurma va bolmao.

frrasional odadlor ¢oxlugunda vurma.

2. ABC tigbucaginda AB torofi M vo N noqtalari ilo ti¢ barabar hissaya

ayrilib. JAM|=|MN|=|NB|. CA = a, CB = b olarsa, CM vektorunu tapin [5,

S.47].

3. Asagidaki xatti tonliklor sisteminin hollini arasdirin [5, s.89].

X1+ 3%, +5x3+7x4 +9x5 =1
Xy — 2%y +3x3 —4x4 + 5x5 =2
2xq + 11xy + 12x3 + 25x4 + 22x5 = 4

Digor gruplara daha sads tapsiriqlar vo nozari material togdim oluna bilar.
Dars prosesinin somorali kegmosi iigiin tolobalorin IKT vasitalori ilo tohciz
edilmis auditoriyalarda isini togkil etmok lazimdir. Bu moqsadlo cabr va
informatika miustorok dorslori toskil olunmali, cobro aid olan masalalorin holli
ficiin IKT-nin ham texniki, hom do program vasitalorindan istifado edilmalidir.
Moasalan, belo bir is sistemini nozordon kegirak:

Informatikanin MS Excel-do funksiyalar movzusu ilo Cobr-2 fanninin
“Matrislor tizorinda amallor, matrislor hasilinin assosiativliyi, matrislor tizorinds
omoallorin  xassalori haqqinda teorem vo matrisin transponira olunmasi”
mdvzusunun inteqrativ sokilds tadrisini togkil etmok olar.

1. MS Excel-do funksiyalar bélmasinds olan Math and Trigonometry
Satrini segirik vo bu hissads olan riyazi funksiyalar haqqinda talabaloare malumat
veririk (taloboalor 6zlari do homin molumati Excel-do gora bilarlar).

2. Matrisin adods vurulmasini yerino yetirok. C6:F8 diapozonuna 3 sotir
Vo 4 siitundan ibarot matrisi daxil edirik. M7 xanasina iso matrisi vurdugumuz
odadi daxil edirik (k=3). 16 xanasinda diisturu yaziriq:

=C6*M7
Enter diiymosine sixdiqda [6 xanasinda
-7*3=-21

hasili almir. Novbati addimda hamin Xananin (+) siiriisdiirma
diiymoasindon istifado edorok, 17 vo I8 xanalarinda da uygun olaraq 3*3=9 vo
5*%3=15 odadlorini aliriq. Talobalor matrisin adads hasilindon alinan yeni
matrisin do 3 sotir vo 4 siitunlu oldugunu bildiklori ti¢lin, (+) siiriisdiirma
diiymasi ilo ovvelco 16 xanasindan 3 xana safa, sonra iso asagi horokot
etdirarak, matrisin gqalan elementlorini alirlar (Sakil 1).
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Bu omoaliyyatlarin gedisinda talobalor hom informatikadan funksiyalarla is
prinsiplorini 6yranir, ham do matrisin adodo hasili qaydasint moanimsayirlar.
Qeyd etmok lazimdir ki, 16 xanasinda C6 vo H7 xanalarindaki odadlorin hasilini
tapandan sonra, F4 diiymosi ilo H7 xanasin1 miitloq tinvana ¢evirmok lazimdir.
Bu halda talobslor miitlog Vo nisbi tinvanin fargini vo amaliyyatlar zamani hansi
funksiyan1 yerino yetirdiklorini basa diistirlar.

No6vbati marhalodo matrislorin hasilini tapmaq olar. 3*3 va 3*2 tortibli iki
matrisi daxil edirik. Matrislorin hasilini tapmaq {giin 1-ci matrisin siitunlari
saymin 2-Ci matrisin sotirlori saymna boraborliyi sortini yoxlayiriq. Hasil
matrisdo 3 satir va 2 siitun olacaq. Excel varaginds 3*2 diapazonunu 6dayan
xanalar qrupunu segirik. MS Excel-do matrislorin hasilini tapmaq ti¢iin xiisusi
omr var: MMULT(). Arrayl vo array2 olaraq 1-ci vo 2-ci matrisin diapazonu
secilir. Qeyd edilir ki, bu halda OK diiymasi vo ya Enter sixilarsa, yalniz yuxari
xanadaki qiymot alinacaq. Biitiin elementlorin ekranda goriinmoyi ti¢ilin
Ctrl+Shift+Enter diiymalori birlikdo sixilmalidir. Homginin tolobalor bu
omoliyyat zamani {invani nisbi saxlamalidirlar, oks halda xanalarin qiymati
doyismoaz (Sakil 2).
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Informatika vo riyaziyyatin inteqrasiyas: oziindo asagidaki mogsodlori
dasiyir [8]:

- problemlari ¢evik hoall etmok bacariqlarini formalasdirmag;
- alqoritmlari analiz eds bilmok;
- noazoariyys ilo praktika arasinda slagoe yaratmag.

Bu inteqrasiyanin stiinlikklori tohsilalanlarin riyazi noazariyyalorlo
informatikanin prinsiplori arasindaki oalagolori askar etmolori, praktikyoniimlii
mosoalalorin hollini daha yaxs1 dork etmolori vo riyazi biliklorini diizgiin
giymatlondirmok imkanini aldo etmoloridir.

Nohayat, geyd edoak ki, cabrin informatika ilo alagasi masalalarin halli
alqoritmlorinin  daha  strukturlagdirilmis, daha optimal hazirlanmasina,
verilonlorin riyazi modellorino asason prognoz vs analiz etmo imkanlarinin
yaradilmasina, innovativ texnologiyalarin inkisafina imkan yaradir. Riyazi
Elmlorin  Elmi-todgigat institutunun (MSRI) arasdirmalarma osason [8],
riyaziyyat¢1 alimlor vo kompiiter miitoXassislori arasinda aparilan sorguya goro,
bu iki elm sahasinin inteqrasiyasini sorguda istirak edonlorin 80%-don c¢oxu
dostokloyir.

Belolikla, cobr vo informatikanin inteqrasiyasi sayasinds tolobalor cobri
biliklorini IKT biliklori ilo méhkomlotmis olurlar. Nozoro almaq lazimdir ki,
cobrin vo informatikanin hor ikisi eyni riyazi montiq nozoriyyasi iizorindos
qurulmusdur. Cabr miirokkob masalalorin halli ti¢lin imumi metodlar tapir,
informatika iso real problemlarin halli {igiin alqoritmlar vo hesablama iisullar
hazirlayir. Bu amil cabr vo informatika fanlarinin kasismasini tomin edir.
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