Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tobiot elmlari seriyasi — 2024, C. 72, Ne3, s. 68-75
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V. 72, Ne3, pp. 68-75

UOT 550.4

N.M.Cafarova, S.R.Haciyeva, Q.1.Bayramov
Baki Déviat Universiteti, Ekoloji kimya kafedrast
ceferova-nailem@mail.ru

BAKI POLAD 9RITMO MUOSSISOSININ ELEKTRIK QOVSLU
POLAD BRIiTMO SAHOSINDON (EQPBS-DON) HAVA MUHITINO
ATILAN QEYRIi-UZVi ZORORLI MADDOLORIN TOHLILI

https://doi.org/10.30546/2520-2049.72.3.2024.312

Acar sozlar: ekotoksikant, polad aritma, elektrik qovslii soba,is¢i zonast, icaza
verilon qatilg hoddi

Texniki adabiyyatlardan molum oldugu kimi agir sonayenin asas sahalarindon
biri tokrar Polad Oritma istehsalat sahosidir. Homin sahalordon biri do Baki Polad
Oritmo miiossisesidir. Homin miiassisads bir- birindon forgli olan istehsalat saholori
mévcuddur. Onlardan biri asas istehsalat sexi hesab edilon elektrik qévsli polad aritms
sahasidir (EQPOS-dir). Torofimizdon faktiki olaraq miioyyan edilmigdir ki, hamin
istehsalat sahasininds EQPOS-s1 hava ilo agiq tomasda olduguna gors kiilli migdarda
metal, geyri metal oksidlorinin atmosfers atilmasi bas verir. Homin istehsalat sahasinds
asagida qeyd olunan zororli maddslorin havada qatiliqlari Drager Tubes LLG qaz
detektoru cihazi vasitasi ilo mioyyon edilmisdir. EQPOS-nin oziindo Yyoni isgi
zonasinda geyri-izvi ekotoksikant xtisusiyystli H,S, SO,, SOs, Cl;,HCI, NO,,PHs, Hg,
CO, CO, kimi maddolorin havada qatiliglari icaza verilon gatiliq haddindon (iVQH) 10
dofadon ¢ox olmasi miioyyanlosmisdir. Homin vaxt is¢i zonadan konarda ~ 50-200 m
mosafado 6lgmoalor zamani isa hatta homin zarorli maddolorin havada olan qatiliglar
IVQH-do olmas1 miioyyen edilmisdir. Bu onunla izah edilir ki, qisa miiddat arzindo
homin istehsalat sahosinds formalasan geyri tizvi maddslerin havada durulasmasi bas
verir. Tadgiqat zamani meteroloji sorait nozars alinaraq ekoloji tohlillor aparilmigdir.

H.M./Incaghaposa, C.P.I'aoxcuesa, I.U.baiipamos

AHAJIN3 HEOPTAHUYECKUX BPE/IHBIX BEHHIECTB
BbBIBPACBIBAEMBIX B BO3AYHIHYIO CPEJY U3 YYACTKA
SJEKTPOAYTI'OBOI'O CTAJIEIIVIABJIEHUSA (94CIT) BAKMHCKOI'O
CTAJIEJIJUTEAHOI' O ITPEAIIPUSATHSI

Knrouesvle cnosa: s3x0mokcuxanm, 6blnaaéKa Cmaiu, 1eKmpooyeosdas nedv,
pabouas 30na, IJ[K

Kak wu3BecTHO M3 TEXHHUYECKOH JIMTEpPaTypbl, OJHMM M3 OCHOBHBIX
HAIPaBJICHUH TSOKENbIH MPOMBIIIJICHHOCTH SIBISETCS MPOM3BOJCTBO IO BBIIIABKE
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BTOpHYHOH cTasn. OmHAM ©W3 TAaKUX MECTOPOXKIACHUN sBIseTCS bakwHCKuMit
CTalleIUTaBUIBHBIA KOMOWHAT. Ha mpennpusTin uMeroTCs pa3Hble MPOU3BOJICTBEHHEIE
yuacTkd. OJHMM W3 HHX SIBISETCS Y4YacTOK OJICKTPOAYTOBOH CTalld, KOTOPBIH
CUMTAETCS OCHOBHBIM TIPOM3BOJICTBEHHBIM MpeAnpusaTHeM. Mbl  (akTUYeCKU
YCTaHOBWJIM, YTO W3-32 TOTO, YTO TPOM3BOJCTBEHHAs 30HA HAXOIUTCS B OTKPHITOM
KOHTaKTe C BO3IYyXOM, B aTMocepy BbIOpachiBaeTcsl OOJIBIIOE KOJTUYECTBO OKCHIOB
METAJJIOB M HEMeTa/uioB. Ha JaHHOM MPOW3BOJCTBEHHOM YYacTKE C IOMOIIIBIO
razogeTekTopa Drager Tubes LLG Obumm ompemeiacHbl KOHIICHTPAIIMH B BO3IyXe
MEPEYUCIIEHHBIX HI)KE BPEIHBIX BEIIECTB. YCTAaHOBIEHO, YTO KOHIEHTPAIIUN
HEOPraHMYECKUX SIKOTOKCUKAHTOB B paboueii 30He TakuX BemlecTs, kak H,S, SO,, SO,
Cl,, HCI, NO,, PHs, Hg, CO, CO,, B 10 pa3 npessimatot ITJIK. Torma mpu n3MepeHusx
Ha paccrosann ~50-200 M 3a ipegenaMmu padoueii 30HbI OBUIO YCTAHOBIIEHO, YTO JaXKe
KOHIICHTPAIUS TeX BPEIAHBIX BEIICCTB B BO3AYXE HAXOJIUTCS B IMpeeinax HOPMBI. DTO
OOBSICHSICTCS TEM, YTO 32 KOPOTKHH IEPHOJ] BPEMEHHM HEOPraHUYCCKUE BEILCCTBA,
oOpa3yromuecss B ’TOM IPOU3BOJICTBEHHOM TIOMEIIEHNH, PACTBOPSIFOTCS B Bo3ayxe. B
XOJIe HWCCIIEJIOBaHWN OBUIM TIPOBEACHBI JKOJOTHYECKHE aHaJIW3bl C Y4ETOM
METEOPOJIOTHYECKUX YCIOBHM.

N.M.Jafarova, S.R.Hajiyeva, G.I. Bayramov

ANALYSIS OF INORGANIC HARMFUL SUBSTANCES RELEASED INTO
THE ATMOSPHERE FROM THE ELECTRIC ARC STEEL MELTING AREA
(EASMA) OF THE BAKU STEEL SMELTING ENTERPRISE

Keywords: ecotoxicant, steel smelting, electric arc furnace, worker zone,
permissible concentration limit

As it is known from the technical literature, one of the main areas of heavy
industry is the production area of recycled steel smelting. One of those fields is the
Baku Steel Smelting Enterprise. There are different production areas in that enterprise.
One of them is the electric arc steel melting area (EASMA), which is considered the
main production plant. It has actually been determined by us that a large amount of
metal and non-metal oxides are released into the atmosphere due to the open contact of
the EASMA with the air in that production area. In that production area, concentrations
of harmful substances mentioned below in the air were determined by means of Drager
Tubes LLG gas detector device. It was determined that the concentrations of inorganic
ecotoxicants such as H,S, SO,, SO, Cl,, HCI, NO,, PH3, Hg, CO, CO,, Hg, CO, CO,
in the air in the EQPS itself, i.e. in the working zone, are 10 times higher than the
permissible concentration limit (PCL). At that time, during measurements at a distance
of ~ 50-200 m outside the working zone, it was determined that even the concentration
of those harmful substances in the air was within the PCL. This is explained by the fact
that in a short period of time, inorganic substances formed in that production area are
diluted in the air. During the research, ecological analyzes were carried out taking into
account the meteorological conditions.
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Tacriibi hisss

Elmi texniki [1-5] odobiyyatlarda verilon izahlart nazoro alaraq geyd
etmok olar ki, har bir metallurgiya sonaye sahslorindo miixtslif polad aritms
sahalarinin har birinin 6ziine moxsus texnoloji vo ekoloji problemlari do bir-
birindon forgldir. Mohz buna goro do har bir miiossisado polad aritmonin
noviindon texnologiyasindan asili olaraq hor {i¢ aqreqat halinda miirokkob
xtisusiyyatli zararli tullantilar formalasir. Homin tullantilarin torkibi, tosnifati vo
otraf miihitdo yaratdigi ekoloji problemlari vo homin sahalorin ekologiyasi
barads [6-10] texniki adobiyyatlarda izahlar verilmisdir.

Beloliklo yuxarida gostorilon elmi texniki odobiyyatlarda verilon
izahlara osason geyd etmok olar ki, hor bir metallurgiya sonayesinin
miiossisolorindo  mixtalif istigamatlordo ekoloji elmi todgiqat islorinin
aparilmasinin miasir ekoloji talobatlardan biri kimi giymatlondirilmasini elmi
osasli hesab etmok olar. Qeyd edilonlari nazoro alaraq torafimizdon aparilmis
asagida gostorilon ekoloji elmi todqigat isinin tocriibi hissesinin gedisati,
miizakirasi Vo naticalori barads izahlar verilmisdir.

Molum oldugu kimi hor bir senaye miiassisasinds ekoloji todgigatlar
aparilan zaman birinci ndvbado miiossiso torofindon gobul edilon xammalin
torkib va xiisusiyystlori hagqinda timumi molumatlarin toplanmasidir. Sonraki
morhalalords isa homin xammalin emala hazirlanmasi, texnoloji prosesin hoyata
kegirilmasi zamant otraf  miihitin  ¢irklonmasinin sobablarinin
aydinlagdirilmasinin aparilmast vacibdir. Bunlarla borabar todqgigat aparilan
miiossisado emal {izro texnoloji prosesdo formalagan tullantilar haqqinda
molumatlarin geyd olunmasi aparilir. Yuxarida geyd olunanlari nazors alaraq
ekoloji todqiqat isinin asas mogsadi Baki Polad Oritmo miiassisesinin (BPOM-
in) osas istehsalat sexlarindon biri hesab edilon EQPOS-do formalasan biitiin
nov tullantilarin  torkibinin - vo  otraf miihito tosir  xiisusiyyatlorinin
mioyyanlogdirlmasinin aparilmasit ekoloji todgiqat isinin asas moaqgsadi
olmusdur. ilkin olaraq hamin istehsalat sahasinin is¢i zonasinda formalasan qaz
tullantilarinin  gevik soyyar cihazi olan Drager Tubes LLG gqaz detektoru
vasitosi ilo havada faktiki qatiliglari miioyyon edilmisdir. Homin qazlar
qarigigmin torkibindo miixtolif torkib vo xiisusiyyato malik olan ekotoksikant
xtisusiyyatli qeyri lizvi maddolorin daha g¢ox yiiksok qatiligqlarda olmasinin
daimi fasilosiz olaraqg davam etmasinin miiayyanlosdirilmasi {izro uzun
middotli todqiqat isi aparilmigsdir. Homin cihazla xiisusi ekotoksikant
xtsusiyyatli maddolorin  havada qatiliglarimi  mioyyan edilmasi siiso
indiqatrorlar1 vasitasi ilo hoyata kegirilmigdir. Analizlor bir nego dofo miixtolif
giinlordo tokrar olunaraq orta gostoricilori dogiglosdirilmisdir. Asagida
gostarilon cadval 1-do Baki Polad Oritma miiassisasinin EQPOS-dos formalagan
atmosfer hava miihitino atilan ekotoksikant xiisusiyyatli gqeyri tizvi maddalorin
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is¢i zonada osason do elekrik qovsli sobanin yaxinliginda faktiki olaraq
qatiliglart miiayyan edilmisdir. Olgmalor asason EQPOS-nin dairavi olaraq 10
m moasafads yuxarida geyd edilon cihazla ¢evik olaraq analizlor aparilmisdir.

Cadval 1.
EQPOBS-don atmosfera atilan ekotoksikant geyri-iizvi maddalarin analiz naticalari
Ekotoksikant xiisusiyyatli | Homin maddalorin IVQH-i | EQPS-da toyin edilmis
geyri-iizvi maddslorin adi mg/m® qatihiglar
H,S 0.008 10 ppm (13.93 mg/m’)
SO, 0.05 5 ppm (13.01 mg/m°)
NH, 0.04 5ppm (6.96 mg/m”)
HCI 0.2 1ppm (1.48 mg/m?)
Cl, 0.03 2 ppm (5.79 mg/m°)
Hg 0.0003 0.5ppm (4.10 mg/m°)
CO, 3.0 20 ppm (36.0 mg/m’)
co 3.4 20 ppm (22.91 mg/m”°)
NO, 0.04 6 ppm (11.29 mg/m°)
NO 0.06 2ppm (2.45 mg/m?)
o} 0.03 0.05 ppm (0.09 mg/m?)
PH; 1ppm (1.39 mg/m°)
HCN 0.001 1ppm (1.10 mg/m?)
Cu 0.002 1ppm (2.59 mg/m°)
Ni 0.001 1ppm (2.40 mg/m°)
Pb 0.0003 1ppm (8.47 mg/m°)
Zn 0.05 2ppm (5.34 mg/m°)

Yuxarida geyd olunanlarla borabar geyd etmok lazimdir ki, todgigat
apardigimiz istehsalin EQPOS-nin is¢i zonsainda formalasan ekotoksikant
xisusiyyatli geyri uzvi gaz tullantilarmin 50-100-150-200 m maosafalords vo
homginin sanitar miihafizo zonalarinda homin zararli maddslorin havada olan
qatiliq miqdarlari miioyyonlogdirilmisdir. Almnmis naticalor Coadval 2-do

verilmisdir.
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Cadval 2.
EQPOS-dan kanarda atmosfer hava miihitinda olan geyri tizvi
ekotoksikant maddalarin analiz naticalari

Ekotoksikant o
xiisusiyyotli EQPS-don konarda toyin edilmis gatiliglari
qeyri-iizvi 50 m 100 m 150 m 200 m Sanitar
maddslorin ad1 miihafizo
zonasinda
H,S 8 ppm 7 ppm 5 ppm 2.5 ppm 2 ppm
SO, 4.1 ppm 2.2 ppm 1.7 ppm 1.0 ppm 1.5 ppm
NH; 3.2 ppm 2.1 ppm 1.8 ppm 0.5 ppm 1.5ppm
HCI 0.8 ppm 0.5 ppm 0.25 ppm 0.19 ppm 0.1ppm
Cl 0.9 ppm 0.5 ppm 0.25 ppm 0.15 ppm 0.2 ppm
Hg 0.05 ppm 0.006 ppm 0.004 ppm | 0.003 ppm 0.1ppm
CO, 15 ppm 12 ppm 8 ppm 5.2 ppm 5 ppm
CoO 16.5 ppm 10.7 ppm 5.8 ppm 3.4 ppm 2 ppm
HNO; 0.8 ppm 0.4 ppm 0.15 ppm 0.07 ppm 0.1ppm
HNO, 0.5 ppm 0.3 ppm 0.21 ppm 0.04 ppm 0.1ppm
NO, 3 ppm 2 ppm 1 ppm 0.5 ppm 0.5 ppm
NO 1ppm 0.5 ppm 0.25 ppm 0.08 ppm 0.1ppm
O; 0.02 ppm 0.01 ppm 0.008 ppm | 0.001 ppm 0.05 ppm
PH; 0.9 ppm 0.4 ppm 0.25 ppm 0.011 ppm 0.1ppm
HCN 0.9 ppm 0.4 ppm 0.25 ppm 0.011 ppm 0.1ppm
Cu 0.9 ppm 0.1 ppm 0.01 ppm 0.005 ppm 0.01ppm
Ni 0.9 ppm 0.1 ppm 0.01 ppm 0.005 ppm 0.01ppm
Pb 0.9 ppm 0.1 ppm 0.01 ppm 0.005 ppm 0.01ppm
Zn 1.5 ppm 1.3 ppm 0.9 ppm 0.1 ppm 0.1ppm

Codvaldon goriindiiyii kimi, Baku Steel Company-nin asas istehsalat
sexi olan EQPOS-don atmosfer hava miihitino atilan ekotoksikant xiisusiyyatli
zororli maddalarin is¢i zonasini shato edon orazido meteroloji sorait nazors
alinaraq analiz aparilan zamani onlarin qatiligi qisa miiddst orzinds suratlo
durulagmasinin, yayilmasimmin bas vermosi miioyyon edilmisdir. Bunun
noticesindo homin istehsalat sahssindon atmosfers atilan ekotoksikant
xususiyyatli  zororli  maddoalorin  miiossisonin  sanitar miihafizo zonalari
orazisindo havada olan qatihiglari IVQH-o yaxin olmusdur. Biitiin bunlara
baxmayaraq todqiqat aparilan asas istehsalat sahoasi demak olar ki, noainki lokal
eyni zamanda regional olaraq asas ¢irklonma moanbalarindon biri kimi olmasini
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giymatlondirmok olar. Belo ki, geyd olunan istehsalat sahssinin 6ziindo vo
otrafinda atmosfer hava miihitinin torkibinin miisyyanlosmasi ilo oslagadar
homin vaxtda miiassisonin sanitar-miihafizo zonalarin1 hotta sanitar-miihafizo
zonalarindan konarda moalum qaydalara uygun olaraq hava torkibinin analizlori
torofimizdon aparilmsdir. Beloliklo, geyd etmok olar ki, hagigston digar sonaye
sahalorinds oldugu kimi Baki Polad Oritma miiassisasindon do atmosfers atilan
ekotoksikant xiisusiyyatli maddolor noinki 1 km mosafoya qodor, hotta
meteroloji soraitdon asili olaraq faktiki olaraq 100 km-lorlo mosafalora godor
yayilmasi mimkiindiir. Mahz buna goro do geyd etmok olar ki, todgigat
aparilan miiassisadon atmosfers atilan zororli maddonin miixtalif istigamatlords
havada olan miixtalif qatiliglar1 [VQH-don asag1 olmasina baxmayaragq hamin
ekotoksikant xiisusiyyatli zararli maddoalor bir miiddst sonra biosferin biitiin
mokanlarina o ciimlodan insan organizmina do manfi ekoloji tosira malik olur.

Natica

Odobiyyatlardan malum oldugu kimi har bir ekoloji elmi todqgigat isinin
hor hansi bir miiossisodo aparilmasi zamani ilkin olaraq gotiiriilmiis xammalin
torkibindan va texnoloji rejimin aparilmasindan asili olaraq miixtalif tarkibds vo
miqdarda tullantilarin formalasmasin1 miioyyanlosdirilmasinin aparilmasi asas
mogsaddir. Qeyd etmok lazimdir ki, har bir tullantinin darindan tarkibinin vo
otraf miihito tosirini miioyyanlogmosi ilo boarabor birinci olarag hor bir
tullantinin yaranmasi sobablorinin nazori vo praktiki olaraq izahinin verilmasi
aparilan todqiqat isinin mithiim gostaricisi kimi giymatlondirilir. Beloliklo, geyd
etmok lazimdir ki, dissertasiya isinin mdvzusuna uygun olaraq ekoloji todgigat
isi aparilan Baki Polad Oritmo miiossisasindo formalasan tullantilardan osason
atmosfers atilan ekotoksikant xiisusiyyatli qeyri tizvi maddslorin is¢i zonada vo
is¢i zonadan konarda havada olan qatiliqlart miioyyanlosdirilmisdir. Tadgigat
zamani miloyyonlosdirilon qeyri lzvi ekotoksikant xiisusiyyatli zarorli
maddolorin alinmasi vo formalagmasi sabablorini asagidaki sokilds izah etmok
olar.

Molum oldugu kimi, filizlordon poladin alinmasi prosesindo kémiirdan,
koksdan istifado olunmasi zamani kiilli miqdarda CO, H,S va SO, formalasir.
Apardigimiz todgigat sayssindo miioyyon olunmusdu ki, sanaye miiossisasinds
istismar olunmus va siradan ¢ixmis polad avadanliglarin yuxarida qeyd olunan
miiossisonin EQPOS-da 1500° C-den yuxari temperaturda tokrar emali zamani
miixtolif torkibli qatiliqlardan —ingridientlordon oksidlogmo prosesi tiglin
istifado olunur. Homin qatiliglardan biri metallurgiya sonayesi {igiin istehsal
olunan koksun torkibinds 4%-a godor kiikiird olur. Mahz buna gora do koksun
tokrar polad oridilmads istifado olunmasi zamani komiirs xas olan dom qazi vo
kiikiird oksidlori yaranmasi ilo borabar koksun torkibinds olan metal tizvi
birlosmoalori, metal oksidlori do formalasir. ©dsbiyyatlardan molumdur ki,
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biitiin polad orintilorinin torkibinds kiikiird, karbon, fosfor, agir metallar vo
qeyri lzvi elementlor olur. Qeyd etmok olar ki, tokrar emala aparilan polad
avadanliglarin EQPOS-do yuxari temperaturda oridilma prosesinds bir ¢ox
elemetlorin oksigenli, hidrogenli, hallogenli toromaloari- birlosmolori formalasir.
Bununla borabor geyd etmok olar ki, Codval 1-do gostorilon hor bir
ekotoksikant xiisusiyyatli geyri tizvi maddslorin bir ¢oxu hotta proses zamani
miixtalif ¢evrilmoalora moruz qalaraq bir ¢ox zarorli maddslorin yaranmasina
sabab olur. Belaliklo, todgiqgat aparilan miiossisonin EQPOS-do formalasan,
atmosferos atilan vo otraf miihit {iglin vo asason do insanlarin saglamligi iigiin
tohliikali hesab edilon ekotoksikant maddslarin qatiliglar1 bir miiddstdon sonra
durulasaraq IVQH-o yaxin olmasma baxmayaraq onlarmn hor biri ¢cox tohliikoli
madda kimi nazars alinir.

Torafimizdon EQPOS-do aparilan ekoloji tadqiqat isinin gostoriciloring
osaslanaraq asagidaki naticalori geyd etmok olar:

1. EQPOS-do tokrar polad aridilmo zamani alinan vo hamin sahadon hava
miihitino atilan ekotoksikant maddolorin qatiliglar is¢i zonada asason do 10 km
orazido IVQH-don dafalorla cox olmasi faktiki olaraq miioyyanlosdirilmisdir.

2. EQPOS-don is¢i zonasma zororli maddoslorin osason do aerozol
soklindo metal oksid birlogsmalaorinin hamginin diger qaz halinda olan zararli
ekotoksikant maddslorin havada qatiliglari miqdarinin azaldilmasi igiin
asagidaki toklifimizi bildiririk. Homin sahoads slavs havalandirma sistemlarinin
qurasdirilmasimi vo hamin sistemlorin iki istiqgamotda (ehtiyatda vo istismar
olunan) toz tutucu qurgulara birlogdirilmasini toklif etmok olar. Bu halda geyd
olunan sahads tozun, dumanin vo aerozol tullantilarinin is yerindo miqdarinin
tolob olunan ekoloji asason do sanitar normalarinda tomin edilmasina nail olmag
olar.

Tadqgiqat isimiz hal-hazirda miixtalif istigamatlords davam etdirilir.
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