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Todgiqgatlar noticesinds miioyyon edilmisdir ki, tullanti kimi atilan Naftalan
neftinin torkibinds 12-20%-o godar bioloji aktiv birlosmalor qalir. Tullantilardan hamin
bioloji aktiv birlogsmalorin ¢ixarilmasi iigiin yerli xammallar osasinda hazirlanan
aktivlogdirilmis adsorbentlardan istifade olunur. Homin xammallardan aktivlogdirilmis
adsorbent hazirlamaq {igiin miixtalif emal iisullarindan istifado olunur. Bu tisullardan
biri adsorbentlorin termiki aktivlogdirilmoasidir. Termiki aktivlogdirmo zamani
adsorbentds bas veron fiziki vo kimyavi proseslar noticasinds onun adsorbsiya
xassalori vo xiisusi sothi doyisir. Bu mogsadlo todgigat obyekti kimi yerli xammal
Qazax rayonunun Alpout bentoniti vo Tovuz rayonunun Aydag seoliti gétiirilmiisdiir.
Bentonitlor va seolitlor mosamoli birlosmalor oldugundan miisyyan 6lgiilii vo quruluslu
lizvi vo qQeyri-lizvi birlosmolorin  molekullarini  adsorbsiya etma yoni udma
gabiliyyatino malikdirlor. Onlarin bu xassasindo qazlari CO,, H,S vo bagqa kiikiirdlii
birlosmoalordon tomizlomak vo eloco do neft fraksiyalarimi tomizlomok Vo
komponenetlors ayirmagq tigtin istifads edirlor.

I''M.Ackeposa, H.I.Hacuee, H.U.I'acanosa

HUCITOJIB30OBAHUE BEHTOHHUTA U HEOJIUTA KAK
AJICOPBEHTA 1P OYUCTKE HA®TAJTAHOBOU HE®TH

Knroueswle cnosa: Hagpmananckas negpmo, omxoowvl, adcopoyus, adcopoerm,
yeonum, OeHMOHUM

B pesynpTaTe ucciemoBaHWN YCTaHOBIEHO, YTO B HadTalaHCKOW HE(TH,
YTUIU3UpYeMOH Kak  oTxomabl, octaercsi 12-20%  OHOJOrMYeCKH aKTHBHBIX
coequHeHn. [l ynaneHus 3TUX OMOJIOTUYECKU aKTHBHBIX COSJAMHEHUI M3 OTXOJOB
WCIIONIB3YIOTCSI aKTHBHPOBAHHEIE aJICOPOEHTHI, IPUTOTOBIICHHBIE HA OCHOBE MECTHOTO
Coipbsi. [l TPUTOTOBJICHUS AKTUBHPOBAHHOIO aJaCOpPOEHTAa U3 OTOr0  ChIPbS
UCTIOJIB3YIOTCS Pa3JIMYHbIE METOJbI 00paboTku. OMHUM M3 TaKUX METOJOB SBJISCTCS
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TEpMUYECKas aKTWBalus ajncopOeHToB. B  pesynmbrare  (QU3MKO-XHMMHUYECKUX
MIPOIIECCOB, MPOUCXOAANIUX B afCOPOCHTE PU TEPMHUUYCCKON aKTHBAIIMH, H3MCHSIOTCS
€ro ajcopOLIMOHHBIE CBOWCTBA M yJeNbHas TOBEPXHOCTb. [[isi 3TOro B KaudecTBe
00BEKTOB HICCIIEIOBAHMS OBLIO B3STO MECTHOE CHIphe — OEHTOHHUT ANmoyT |'azaxckoro
paiiona u neonut Awzar ToBy3ckoro paiioHa. [ToCKOJIbKY OCHTOHHTBI M IICOJHMTHI
SIBJISFOTCS. TIOPUCTBIMU COCTUHCHHUSIMH, OHU 00JIaJal0T CIOCOOHOCTBIO aJIcCOPOUPOBAThH
MOJIEKYJIBI OPTaHMYECKUX W HEOPTaHWYECKHX COSAMHEHWH OIMpPEeNeIeHHOTO pa3Mepa U
CTPYKTYpHL. braromaps 3ToMy CBOMCTBY MIX NMPUMEHSIOT JJIs OYHCTKH Ta3oB oT CO2,
H2S w apyrux coeawHeHUWi cepbl, a TaKkkKe Ui OYHCTKH HETAHBIX (pakiuil u
pa3esieHus X Ha KOMIIOHEHTHI.

G.M.Askerova, N.G.Nagiyev, I.1.Hasanova

USE OF BENTONITE AND ZEOLITE AS ADSORBENT
IN CLEANING OF NAPHTHALANE OIL

Keywords: Naphtalan oil, waste, adsorption, adsorbent, zeolite, bentonite

As a result of the research, it was determined that 12-20% of biologically
active compounds remain in Naftalan oil disposed of as waste. Activated adsorbents
prepared on the basis of local raw materials are used to remove those biologically
active compounds from waste. Various processing methods are used to prepare
activated adsorbent from these raw materials. One of these methods is the thermal
activation of adsorbents. As a result of physical and chemical processes occurring in
the adsorbent during thermal activation, its adsorption properties and specific surface
area change. For this purpose, the local raw materials Alpout bentonite of Gazakh
region and Aydag zeolite of Tovuz region were taken as research objects. Since
bentonites and zeolites are porous compounds, they have the ability to adsorb
molecules of organic and inorganic compounds of a certain size and structure. In this
property, they are used to purify gases from CO2, H2S, and other sulfur compounds, as
well as to purify oil fractions and separate them into components.

Giris

Naftalan nefti diinyada analoqu olmayan Respublikamizin tabii
sarvatlorindan biridir. Azorbaycan Respublikasinda Naftalan nefti ilo mialico
aparan tibb ocaqlar1 vo saglamliq markazlori ¢oxdur. Lakin bu tibb ocaqlarinin
coxunda torkibindo gotran vo aromatik birlosmolor olan Naftalan neftindon
istifado olunur. Kurort vo sanatoriyalarda Naftalan nefti miialico magsadilo
istifads edildikdoa, proseduradan sonra ¢oxlu miqdarda tullantilar alinir. Homin
tullantilar ya anbarlara toplanilir, ya da tullanti kimi ¢irkab sularina axidilir.
Ekoloji baximindan otraf miihitin qorunmasi moagsadilo homin tullantilarin
torkibindon naften fraksiyasinin ¢ixarilmasi vo Yenidon tibbdo istifadasi
istigamatinds aparilan elmi-todqiqat islori kimyagi alimlorin daima diqggot
markazinds olmusdur.
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Respublikamizda seolitlor Qoarb bdlgomizin Tovuz rayonundan 7 km
mosafodo yerloson Aydag yataginda vo Naxcivan Muxtar Respublikasinin
orazisinds askar edilmisdir. Aydag yataginin vulkan kiilii — tullantilarinda 20-
28% silisiumlu seolitlor (klinoptilolitlor) miioyyan edilmisdir. Seolit bir tobii
mineral kimi mansaca vulkan kiilii-tuflarindan ibaratdir. Yataq tizro onlarin orta
miqdari 55%-o qadordir. Burada tuflarin perspektiv ehtiyyati 20 min tondur [2].

Miioyyan edilmisdir ki, susuzlasdirilmis seolitlorin Kristal gofaslorinda
olgiilari 0,3-1 nm tartibinds olan mikromasamalar gofasin 50%-a gadar hacmini
ohato etmoklo yiiksok aktiv adsorbent xassolori gostormasino sabab olur . Bu
mosamolarin dl¢iilori molekulyar alok kimi miixtalif molekullarin sorbsiyasinin
seciciliyini tamin edir. Hatta molekullarin dlgiilarinds forg 10-20 nm tartibinds
olduqda belo seolit kristal gofosina daxil olan mosamolords onlari ayirmaq
miimkiindiir.

Seolit — tetraedrik qurulusa malik kristallik aliimosilikatlar kimidir.
Torkibinds su molekullari, metal kationlar NH," va.s olan seolitlorin an miihim
xiisusiyyatlori adsorbent v ion miibadilo xassalorine malik olmalaridir[4].

Seolitlor vo ya molekulyar sloklor neftayirma vo neft —kimya sonayesinda
yiiksok somoroys malik olan adsorbent kimi genis miqyasda istifado edilir.
Onlar 6zlarina maxsus kristallik quruluslari va bircinsli masamalori olan kation
doyigmasini tamin edon vo suyu saxlamaga qadir olan mineraldir.

Asagida Sokil 1 vo Sokil 2-do miivafiq olaraq tobii seolit minerali vo
seolitin mikromasamoli molekulyar qurulusu verilmisdir:

Sakil 1. Tobii seolit mineral. Sakil 2. Seolitin mikromasamoli
molekulyar qurulusu

Bentonit gillorinin Alpoid yataginin {imumi ehtiyyatt 100 min tondan
coxdur va bu yataq Qazax sohorinin simal-gorb hissasinds yerlosir
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Asagidaki sokildo Alpoid yatagi bentonit gillorinin tobii vo iylidilmiis
formada tosviri gostorilmisdir.

Sakil 3. Tobii bentonit mineralt va iiyiidiilmiis formada tasviri

Bentonit yiiksok dispersiyaya malik, yani kristal 6l¢tisii 1 mikrondan az
olan va boyiik spesifik sotho malik olan aliiminosilikatlar sinifino aid olan
mineraldir. Bentonit gillari, torkibi an az1 60-70 % montmorillonit mineral
qrupuna daxil olan narin dispers gillor adlanir. Torkibinda 70% montmorillonit
olan vo ya montmorillonit yerino smektit grupuna aid diger mineral istirak
edorsa, biitiin gillar bentonito banzar va ya “bentonoid “laro aid edilir. Bentonit
gillorinin mumi xiisusiyyati disperslik, adsorbsiya qabiliyyati, sismoasi,
alagalondiricilik gabiliyyati vo diger xassalordir. Bentonit gilleri do seolitlor
kimi yiiksok somaraya malikdir vo adsorbent kimi genis miqyasda istifado edilir
Vo 6zlarina moxsus kristallik quruluglart var .

Montmorillonit (bentonit) mineralinin kristalik qurulusu asagida tosvir
edilmisdir.

Sakil 4. Bentonitin kristal gafasinin qurulusu
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Miisyyan edilmisdir ki, bentonitin miixtolif temperaturlarda termiki
aktivlosmosi zaman1 on optimal adsorbsiya tutumunun temperaturu 200 °C-dir.
Bentonitlorin kristal kimyavi qurulusunun 6zslliyi onlarin ssthinds mineralin
fiziki-kKimyovi xassalorine giiclii tosir gostoran iondoyisdirici kationlarin olmasi
ilo miioyyon olunur. Baslica olaraq bentonit gillori praktiki shamiyyat kasb edir.
Ciinki bentonit gillori yiiksok dispersliys malik, hissaciyin olgiilori 1-5 mkr
olan, kimyavi, geyri-aktiv va suya horis olan xiisusi nov gillardir .

Is prosesindo adsorbent xammali xirdalayicida iiyiidiiliir, 1,0mm-lik
olokdan kegirilir, nomlandirilorok danovarlosdirilir vo qurudulur. Qurudulmus
adsorbent xammali miixtolif temperaturlarda (200,400,600 va 800 ° C ) termiki
aktivlosdirilir. Miixtolif temperaturlarda aktivlesdirilmis niimunalorin har biri
ayri-ayriliqda @ 50 mm-lik siiso kolonlara dolduralaraq 4 odod adsorbsiya
kolonlar1 hazirlanir. Tokrar istifado olunmus Naftalan nefti iso deemulsasiya
prosindan sonra dord barabar hissoys boliiniir vo konserogen birlagsmolordon
tomizlomaok mogsadilo miixtalif temperaturlarda termiki aktivlosdirilmis
adsorbent doldurulmus adsorbsiya kolonlarindan kegirilir. Elyuentlarin har biri
ayri-ayriligda distillo  edilorok holledicidon azad olunur. Sonra distilla
kolbasindaki qaliga asason ¢ixim hesablanir [1].

Tocriibi naticalor cadval 1-do 6z oksini tapmusdir:

Cadval 1.
Bentonitin miixtolif temperaturlarda termiki aktivlasdirmasi zamani adsorbsiya
gabiliyyatinin va xiisusi sathinin dayismasi

No | Temperatur, °C Naften Naften Termiki aktivlosdirilmi.
fraksiyasinin fraksiyasinin Adsorbentin xiisusi
miqdari, ml miqdari, % sothi, m?/q

1 200 18,0 90,0 24,5

2 400 10,5 52,5 20,1

3 600 3,7 18,5 12,6

4 800 1,2 6,0 7,2

Miixtalif temperaturlarda termiki aktivlosdirilmis bentonitin adsorbsiya
gabiliyyatinin va xiisusi sathinin doyismasinin saboblorini aragdirmaga calisdiq.
Tocriibi vo elmi arasdirmalar naticasinds miiayyan olundu Ki, bentonitin
termiki aktivlogdirilmosi zaman1 100°C vo 200°C intervalinda adsorbsiya
xassolori yaxsilasir vo xtisusi sothi artir. Bu doyisiklik daxildoki fiziki
nomisliyin mesamalordon kenarlasmasi ilo izah olunur. Temperaturun 600°C —
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yo (Qodor yiiksaldilmasi iso onun kristal gofosindo kimyavi suyun
konarlasdirilmasina, bununla olagodar materialin  sothindo hidratlagsma
doracasinin asagi diismasine Vo adsorbsiya xassasinin azalmasina sobab olur.
Temperaturun 800°C- ya godar yiiksoldilmasi zamani iss xiisusi soth azalir. Bu
da stixurun torkibindaki oksidlarin kimyoavi garsiligh tosirds olaraq, basqa nov
kristal quruluslu sathlorin amoalo golmasine va naticads adsorbsiya xassalorinin
doyismasine gatirib ¢ixarir [3].

Istifado olunan adsorbent hissociklorinin 6lciisii adsorbsiya prosesinda
boyiik shamiyyat kasb edir. Bels ki, adsorbentin hissaciklarinin hadsiz daracada
xirda olmasi prosesi ¢atinlosdirir .

Adsorbentin miqdarinin adsorbsiya prosesina tasiri todqiq olunmus vo
naticalari codval 2-do gostorilmisdir.

Cadval 2.

Adsorbentin migdarinin adsorbsiya prosesina tasiri
Ne | Naftalan neftinin halledicide | Cixim, % Np™ D,

miqdarinin adsorbents nisbati

1 1:2 18,4 1,5245 0,975
2 1:4 17,1 1,5206 0,964
3 1:5 16,6 1,5138 0,952
4 1:6 15,3 1,5111 0,938
5 1:7 14,8 1,5095 0,936
6 1:8 13,4 1,5063 0,928
7 1:9 12,2 1,5044 0,919
8 1:10 11,8 1,5015 0,895

Codval 2-don goriindiiyii kimi adsorbentin halledicidoki Naftalan neftina
nisbati artdigca gotransiz Naftalan neftinin ¢iximi azalir. Bu zaman an optimal
variant 1:2 nisbatidir ki, gotransiz Naftalan neftinin ¢iximi on yiiksok — 18,4 %
toskil edir.

Molum olmusdur ki, Naftalan neftinin gotransizlasdirilmasinda vo
aromatiksizlos-dirilmoasinds adsorbent kimi bentonit va seolit aliimisilikatlardan
istifado daha sorfalidir, yerli xammaldan istifado daha ucuz basa golir. Alinmig
gotransiz Naftalan nefti mixtalif sahslords: tibbds - daxilo gobul olunmagla,
molhomlorin  hazirlanmasinda,  parfiimeriyada,  kremlorin  torkibinds,
heyvandarligda iso sonsuzlugun aradan qaldirilmasinda totbiq edilmisdir.
Holledicinin torkibindo demak olar ki, yalniz naften fraksiyasi qalir vo kigik
vakuumda hoalledicini konar etdikdon sonra, yerdo galan naften fraksiyasi
osasinda miixtalif dorman preparatlart hazirlanir .

Naftalan neftinin osas miialicovi komponentlori onun tarkibinin osasini
toskil edon yiiksok molekullu ¢ox halgali quruluga malik (tsiklopentan-

121



G.M.Osgarova, N.Q.Nagiyev, I.I. Hasonova

perhidro-benantren) naften karbohidrogenloridir. Bundan basqa Naftalan
neftinin torkibinds olan kiikiirdlii, azotlu birlosmoalor vo mikroelementlor do
onun miialicavi tasirinds shamiyyatli doracads rol oynayir .

ODOBIYYAT

1. Olasgorov 1B, Oskorova G.M, Nagiyev N.Q. “Naftalan neftinin
gotransizlasdirilmasi zamani adsorbentlorin todqiqi” Azarbaycan Texnologiya
Universiteti, EImi xoborlor, Gonco -2018 , Ne3/26, soh 48-52.

2. Q.V.Xalilov, F.Y.Oliyev, E.N.Mammadov. “Azarbaycanin tobii Sarvatlarinin
bioloji-foal maddalari va onlarin istifadasi ”” Elm nosriyyati, Ganca -2005.

3. F.Y.Oliyev, G.M.Imamquliyev, I.4.Coforova. “Naftalan neftinin tullantisinin
konsorogen birlogsmalordon tomizlonmasi” Marepuaner VIII  Bakunckoi
Mexaynapoanoit Mamenanuckoit konpepeHumu no sHedrexumun, baxy-2019.

4, M.M. J[younun. “PU3AKO-XUMUIECKAC OCHOBHI aICOPOITMOHHON TEXHUKH M,
OHTH, 1995.

Redaksiyaya daxil olub 12.05.2024

122





