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Mogalods riyaziyyatin todrisinda problem hall etms bacariglarinin inkisafi
yollarindan va bu bacariglarin giymatlondirilmasindan bohs edir.

Riyaziyyatda problem hall etms bacariglarinin inkisafi sagirdlorin analitik vo
yaradici disiinmo qgabiliyyatlorini guclondirir. Bu, ham do onlarin giindslik hoyatda
qarsilasdiglart problemlori daha effektiv hall etmalorino imkan yaradir. Problem hall
etmo yalniz riyazi biliklarin tatbigi deyil, hom ds diisiinmo vo analiz etma bacariglarinin
inkisafin1 tamin edan kompleks bir prosesdir.

Problem hall etmo bacariglarinin giymatlondirilmasi sagirdlorin analitik vo
yaradici diisiinca gabiliyyatlarini miayyan etmoakls yanasi onlarin 6ziine inamini artirir.
Qiymoatlondirma meyarlarinin diizgiin miiayyan edilmasi vo sagirdlorin problem hall
etmo bacariglarinin sistematik tohlili tahsil prosesinin keyfiyyatini artirir.

Riyaziyyatda problem hall etmos bacariglarinin inkisafi yalniz riyaziyyat
fanninin dyronilmasi Gglin deyil, hom do sagirdlarin golocokdoaki ugurlari ti¢iin mithiim
ohomiyyat kasb edir.

M.B.A60ynnaesa

PA3BBUTHUE HABBIKOB PEIIEHUSA ITPOBJIEM B OBYYEHUH
MATEMATHUKE

Knwouesvie cnosa. mamemamuxa, peuieHue npoonem, aHATUMUYECKOe
MblUIeHUe, MEOPUECKOe MblUIeHUE

B craree paccmarpuBaroTcsi criocoObl Pa3BUTHSI HABBIKOB PEILCHHS 3a7ad B
Ipoliecce MpenojaBaHus MaTeMaTHKU M OLIEHKU 3TUX HABBIKOB.

PasButue HaBbIKOB PeHICHUA MaTEMATHYCCKUX 3aga4d YKPCILUIACT
AHAJIMTUYCCKUC W TBOPUYCCKUC CHOCO6HOCTI/I MBIIUICHUA YyYallluXcCs. OTO TaKxke
MO3BOIISIET UM OoJiee 3 HEKTUBHO pemaTh MPOOIEMbI, C KOTOPHIMH OHH CTaJTKUBAIOTCS
B [IOBCEIHEBHOM KU3HU. PelieHue 3a/1a4u — CI0KHBIA MPOLECC, KOTOPBIN MTPEAIOJIaraet
HE TOJIbBKO MPUMCHCHUC MATEMATUUYCCKUX 3HaHI/II>'I, HO M PAas3sBUTUC MBINUICHUA U
AHAJMTUYECKHUX HAaBBIKOB.
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OreHka HaBBIKOB pemIeHHUs] MPoOIeM HE TOJIBKO BBISBIAECT aHAIUTHYECKHE U
TBOpYECKHE CIIOCOOHOCTH YYaIlUXCs, HO W TIOBBIIAET HX YBEPEHHOCTH B cele.
[IpaBunpHOE ompeseieHne KPUTEPUEB OLICHKU U CHUCTEMAaTUYECKUN aHalu3 HaBBIKOB
pelIeHUs TPOOJIEM Y yUaIuXcs MOBBIIIAIT Ka4eCTBO 00pa3oBaTeIbHOro mpoIiecca.

Pa3BuTHe HaBBIKOB pEIICHHS MaTEeMAaTHYECKHUX 3ajad HMMEeT pelIaroliee
3HAYEHHNE HE TOJIBKO JUIS M3yYeHUS MATeMaTWUKH, HO W s Oynymied ycrieBaeMOCTH
YYaIUXCA.

M.V.Abdullayeva

THE DEVELOPMENT OF PROBLEM-SOLVING SKILLS IN
MATHEMATICS TEACHING

Keywords: mathematics, problem solving, analytical thinking, creative thinking

In the article discusses the ways of development problem-solving skills in
mathematics education and the assessment of these skills.

The development of problem-solving skills in mathematics strengthens students'
analytical and creative thinking abilities. This also allows them to solve problems they
encounter in everyday life more effectively. Problem-solving is not only the application
of mathematical knowledge, but also a complex process that ensures the development
of thinking and analysis skills.

The assessment of problem-solving skills not only determines the analytical and
creative thinking abilities of students, but also increases their self-confidence. Correctly
defining assessment criteria and systematically analyzing students' problem-solving
skills increases the quality of the educational process.

The development of problem-solving skills in mathematics is of great importance
not only for the study of mathematics, but also for the future success of students.

Giris

Riyaziyyat fonni yalniz nazari biliklorin 0yranilmasi deyil, eyni zamanda
diistinmos Vo analiz bacariglarinin inkisaf etdirilmasini tomin edon shamiyyatli
bir sahadir. Bu kontekstdo problem hall etms bacariglari xiisusi yer tutur.
Sagirdlorin riyazi problemlori dorin diistinms vo mantiqi yanasma ilo hall etmo
bacarigi onlarin iimumi intellektual inkisafina birbasa tosir edir. Riyaziyyat
darslorinds problem holl etms bacarigi eyni zamanda, real hoyatda qarsiya gixan
catinliklarin halli t¢uin da 6namli bir tacriibs gazandirir. Magalado, riyaziyyatda
problem holl etmo bacariglarmin inkisaf etdirilmasinin shomiyyati vo bu
istigamatdo istifado edilon effektiv metodlar arasdirilacag. Moagsadimiz, bu
bacariglarin tohsilds rolu va sagirdlora gostordiyi tasiri tohlil etmokdir.
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Riyaziyyatda problem hall etma anlayisi

Problem hall etma riyaziyyat tadrisinin asas komponentlarindan biridir va
sagirdlorin riyazi diisiinmo, analiz vo kreativ yanasma qabiliyyatlorini inkisaf
etdirmok Ucun muhim vasitadir. Riyaziyyat fonni tokco moévcud gaydalarin
Oyradilmasi va riyazi prosedurlarin tokrar edilmasi ilo mohdudlagmur, eyni zamanda
sagirdlorin real hayatda qarsilasacaqlar1 problemlors yaradici yanagmalarini tomin
edir. Bu, onlarin montiqi diisinma Vo problem holl etmos bacariglarim
formalasdirmaq ti¢lin genis imkanlar agir. Con Dyu problem hall etmani tolimin asas
moqsadi kimi xarakterizs edir vo qeyd edir ki, sagirdlor yalniz problem hall edarkan
hagiqi bilik vo anlayis olda eds bilorlor. Problem holl etmo, eyni zamanda, Bloom
taksonomiyasinin an yiksok saviyyasi kKimi giymatlondirilir, ¢linki o, sagirdlorin
biliklari sadaca azbarlomok avazina, onlan totbiq edarok problemlari hall etmoyi
dyranmoalarini tomin edir [7].

Son illards diinya tahsil sistemlarinds problem hall etms bacariglarinin 6n
plana ¢ixmasi va tadris proqramlarmin bu istigamotds yenilonmosi miisahido edilir.
Mouasir tohsil sistemlori yalniz nazari biliklorin deyil, ham da sagirdlorin mustaqil
sokilds diistiinmo voa problemlori hall etmo bacariglarimin inkisafin1 asas mogsad
kimi muoayyan edir [10]. PISA va TIMSS kimi beynolxalq tohsil giymotlondirmo
sistemlari riyazi biliklorlo yanasi, problem hall etma gabiliyyatlorini ds élgur va bu
istigamatdo tahsil siyasatlorinin inkisaf etdirilmasini tovsiys edir. Masalon, OECD
torofindon hazirlanmis PISA (Programme for International Student Assessment)
testlorindo  sagirdlorin riyazi savadliligt yalmz riyazi terminlori bilmaklo
mohdudlasmir, ham doa bu biliklori real diinya problemlarins totbiq etmok bacarigi
ilo giymatlondirilir [10]. Bu yanagma miiasir dévrdo amok bazarinda tolob olunan
bacariglarin formalagdirilmasi baximindan miihiim shamiyyat dasiyir.

Riyaziyyatda problem hall etma bacariglarimin inkisafi yollar

Muoallimlarin tatbig etdiyi metodlar: Riyaziyyatda problem holl etmo
bacariglarinin inkisaf etdirilmasi ¢ln muollimlar torsfindon istifade olunan
metodlar todrisin ugurlu aparilmasi {igiin shomiyyatli rol oynayir. Bu metodlar,
problem asashi 6yronma (Problem-Based Learning - PBL), sorgu-asash tadris vo
sagird yoniimlii yanagmalar kimi strategiyalarla forglonir. Problem asashi dyronmo
sagirdlora real problemlar Gizarindos diisiinorak, mistaqil sakilds hall yollar1 tapmagi
Oyratmayi hodofloyir. Bu yanagsma sagirdlorin ham tanqidi diisiinma gabiliyyatlorini
inkisaf etdirir, hom do onlara garsilasacaqlar1 problemlars ¢oxsayli yanagma tisullar
ilo hall etmayi Gyradir [2].

Digor torofdon, sorgu-osash todris metodlart sagirdlora suallar verorok
onlarin diisiinco gabiliyyatlorini inkisaf etdirir vo problem holl etms bacariglarini
genislondirir. Muollimlar torofindon toskil olunan miizakiralor vo sinifdaxili
layihalor, sagirdlorin riyazi masalalori daha darindon basa diismolorini tomin edir.
Sorgu osasli dyronmodo muallimlor suallar verorok sagirdlori daha dorindan
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diisiinmaya Va natica ¢ixarmaga yonloandirir [8]. Belo metodlar riyazi problemlari
holl etmoyin yalniz standart cavablart deyil, forqli yanasmalar tolob etdiyini
vurgulayir.

Miiasir texnologiyalarin va programlarin rolu: Problemlorin  holli
bacariglarinin  formalagmasinda miiasir texnologiyalar, xiisuson do kompliter
programlart miihiim rol oynayir. Riyaziyyatin tadrisinds istifads olunan Qrafik
programi kimi texnologiyalar sagirdloro muxtalif tonliklori grafik sokilds hall
etmoaya imkan verir. Belo programlar sayasinds sagirdlor tonliklorin vizual tesvirini
goriir va onlarin xassalorini daha asan basa diistirlor [1]. Qrafik proqrami vasitasilo
sagirdlor grafikin miixtolif parametrlorini dayisorok naticalori daha doagiq tohlil
etmoayi Oyranir va praktiki problem hall etms bacariglarini inkisaf etdirirlor. Belo
programlar riyaziyyatda riyazi tofokkurl giiclondirmakls yanasi, sagirdlorin analitik
diistinmo bacariglarini da artirir.

Dunyada PISA va TIMSS kimi beynoalxalq giymatlondirma sistemlorinds do
texnologiyadan istifadonin oshomiyyati vurgulanir. Texnologiyalar sagirdlorin
mustoqil sokilda 6Gyronmo gabiliyyatlorini inkisaf etdirmok vo mduasir riyazi
problemlari hall etmok Ucuin onlara gucli vasitalor tagdim edir [10].

Motivasiya va diisiinca bacarglarimin inkigafi: Sagirdlorin problem hall
etmo bacariglarimi inkisaf etdirmok Ug¢ln motivasiya shamiyyatli rol oynayir.
Sagirdlorin  0yronmoys olan maragin1 artirmaq Ug¢lin - miollimlor mixtolif
strategiyalardan istifads etmolidirlor. Bu strategiyalar arasinda sagirdlori real diinya
problemloari ilo qarsilagdirmaq, onlari miizakira etmok va sinif daxilinds yarislar vo
layihalor tagkil etmok ¢ox énomlidir. Edward Deci va Richard Ryanim 6ziinii-tayin
nozariyyasi (Self-Determination Theory) motivasiyanin daxili vo xarici faktorlarla
alagali oldugunu vurgulayir. Sagirdlors sarbast gorar vermak imkani verildikds va
Oyronmo prosesino nazarot etdikdo, onlar daha gucli motivasiya hiss edir vo
naticada problem hall etms bacariglari inkisaf edir [5].

Motivasiya il yanasi, diisiinca bacariglarinin inkisaf etdirilmasi do mihim
ohamiyyat kasb edir. Problem hall etmo prosesindo sagirdlors forgli diistinco
strategiyalari totbiq etmok onlara tonqidi diisiinma, yaradiciliq vo gorar vermo
bacariglarini 6yrotmoklo miimkiindiir. Bu yanasmalar sagirdlorin yalmz riyaziyyat
sahasinds deyil, ham do gundalik hoyatlarinda qarsilasacaqlart problemlori hall
etmak gabiliyyatlorini ds artirir.

Riyaziyyatda problem hall etma bacariglarimin giymatlondirilmasi
Riyaziyyatda problem holl etmo bacanglarinin qgiymatlondirilmasi
sagirdlorin yalmz noticoys deyil, hom do hall prosesino digget yetirorok neca
diistindiiklorini vo hansi strategiyalardan istifads etdiklorini tohlil etmayi talob edir.
Qiymotlondirmo meyarlar1 bir nego osas aspekti ohato etmalidir:
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Problemi anlama: Sagirdin problemi diizgiin basa diismasi vo problemin
verilmis molumatlarini neco analiz etdiyi giymotlondirilir. Problemin tohlil edilmasi
Vo sarhlarin diizginliyl bu marhalads nazars alinir [13].

Strategiya segimi va tatbigi: Sagirdin problemi hoall etmok Ggun secdiyi
strategiya cox oshomiyyatlidir. Bu morhalodo mixtalif yanasmalar vo metodlar
istifado edils bilor. Muxtalif hall yollarini arasdirmaq vo segilon strategiyani diizgiin
totbiq etmok bacariglari giymatlondirilir [14].

Daqiqlik va naticaya nail olmaq: Noticonin dizglnluyl hall prosesinds
aparilan hesablamalarin doqigliyi va naticoys ¢atmaq Ucun istifads olunan tsullar
bu kateqoriya altinda qiymotlondirilir. Sagirdlarin riyazi sohvlari va bu sshvlari neca
duzaltdiklori do vacibdir.

Tanqidi vo reflektiv diisiinma: Sagirdin problemi holl edarkon 06z
yanasmasini tohlil etmayi vo miixtalif alternativ hall yollarim diisiinmayi bacarmasi,
giymatlondirmanin torkib hissasi olmalidir. Burada reflektiv diisiinma gabiliyyati,
0z hall prosesini giymotlondirmok va ehtiyac olduqda yeni yollar sinamaq bacarigi
asas yer tutur [12].

dlagalandirma va transfer bacarglari: Sagirdlorin olds etdiyi biliklori
forgli  kontekstlordo neco totbiqg edo bildiklori, onlarin problem hall etmo
bacariglarinin asas gostaricisidir. Bu, sagirdin 6yrandiklarini yeni vo daha miirokkab
problemlars tatbiq etmo bacarigini niimayis etdirir.

Sagirdlarin problem hall etma bacariglarmin tahlili

Sagirdlorin problem hall etmo bacariglarmi tohlil etmoak Gglin muxtalif
yanasmalardan istifado etmok olar. Qiymatlondirma prosesinds hom formativ
(davamli) giymotlondirms, hom do summativ (son notico) giymotlondirmo
metodlari tatbiq edils bilar.

Formativ giymatlandirma sagirdlorin inkisaf prosesina digqget yetirorok
onlarin har addimda neca iraliladiklorini tohlil edir. Misllimlar bu Gisulla sagirdlarin
diisiinca proseslarini izlayir, onlara dorhal roy va tokmillogsmalari Gglin yonlondirici
tokliflor wverir [3]. Bu yanagsmada problem hall etmo prosesinin mixtolif
morhalalorinds  sagirdlorin diistinmo Vo totbiq bacariglarini miisahido etmoak
vacibdir.

Summativ giymatlandirma iss sagirdlorin problem holl etmo gabiliyyatlorini
yekun olaraq doyarlondirir. Bu clr giymatlondirmoda sagirdlarin miiayyan zaman
arzinds oldo etdiklori bilik vo bacariglar nozors alinaraq onlara yekun noticalor
asasinda qiymat verilir. Burada hom testlor, ham do agiq tipli suallar vasitasilo
sagirdlorin problem hall etms bacariglar1 yoxlanilir.

Problem hall etmanin tahlilinds asas olaraq sagirdlorin hall prosesini sifahi
Vo ya yazili formada izah etmasi ¢ox vacibdir. Miallimlor sagirdlordon onlarin
secdiklori strategiyalari izah etmalarini vo hall yollarini asaslandirmalarimi tolob edo
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bilorlor. Bu Usul ham sagirdin 6ziinii dayarlondirmasini tosviq edir, hom do
muollimlars sagirdin diisiinco prosesine dair daha aydin tasavviir yaradir [14].

Bundan slava, problem hall etma gindaliklari (problem-solving journals)
sagirdlora 0z hoall proseslorini reflektiv sokilds yazmaga komok edir. Bu yanagma,
sagirdlorin hall zamani hansi ¢atinliklorlo qarsilasdiglarini va neca hall etdiklorini
yazmalari ticiin bir vasitadir. Glndasliklorin mintozom olaraq aparilmasi, sagirdlorin
zamanla 6z hall etmo proseslorindaki inkisafi miisahido etmalarini tomin edir vo
muollimlors onlarin diistinca torzi barads daha dolgun molumat verir.

Riyaziyyatda problem hall etma bacariqlarinin formalasdirilmasi
metodikasi
Sagirdlordo problem holl etms bacariglarinin  formalagdirilmasi
metodikasini bir niimuns ilo izah edok.

Misal: x* —5x+6=0 kvadrat tonliyi hall edin.
Kvadrat  tonliyin  hollini  asagidaki  morholalorlo  yazmaq
moagsadouygundur.
1. Problemi anlama
Owvalco sagirdloro tapsirigr basa diismolori Ugln vaxt verilir. Eyni
zamanda muollim suallarla sagirdlora muraciot edir:
- Bu tonlik hans1 név tonlikdir?
- Bu tanlik ikinci daracali (kvadrat) tenlikdir, ¢iinki dayisonin daracasi
ikidir.
2. Strategiyanin se¢ilmasi (Plan qurma)
- Kvadrat tonliyin hans1 hall tisullar1 vardir?
- Kvadrat tonliklari hall etmayin bir ne¢s tisulu var. Verilmis tonlik tgin
asagidaki tisullardan biri segilo bilor:

Kvadrat tonliklorin vuruqglara ayirma tisulu ilo halli

Tam kvadrat ayirmagqla kvadrat tonliklarin halli

Kvadrat tonliyin grafik tsulla halli

Kvadrat tonliyin koéklori diisturunu tatbiq etmoklo

Verilmis kvadrat tonliyi vuruqlara ayirma tisulu ilo hall edak.

3. Halletma

Marhalo 1: x*—5x+6=0 tonliyini vuruglara ayiraq. Tonlikdo
b =-5, ¢ =6.Verilmis tonliyin sol torafini vuruglara ayirmagq tigiin elo iki odod
tapmaq lazimdir ki, onlarin hasili 6, comi—5 olsun. =5 vo 6 tam ododlor
oldugundan axtarilan adadlor do tam adadlor olmalidir vo onlar1 6-nin bélanlori
arasinda axtarmaq lazimdir. Bu odadlor —2 vo —3 olacagq, ¢inki: (-2)-(-3)=6

Vo (-2)+(-3)=-5. Demoali, tonliyi asagidaki kimi vuruqlarin hasili soklindoa
yazmagq olar:

ANANENEN
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(x=2)(x-3)=0
Moarhala 2: Hor iki vurugu sifira barabor edirik:

X-2=0, x-3=0
Buradan iki hall tapilir: x=2, X=3

4. Naticani (cavabi) yoxlama
Tonliyin hallarini ilkin tanlikds yoxlayiriq:

x = 2oldugda 2°-5-2+6=0=10-10=0=0=0

x =3oldugda 3°-5-3+6=0=15-15=0=0=0

Hor iki hall dogrudur.

5. Refleksiya va Tahlil

Riyaziyyat darslarinds problem hall etms tapsiriginin sonunda refleksiya vo
tohlilin aparilmasi sagirdlorin hom 6z hall prosesini, hom do naticalori nozardon
kecirmasino imkan verir. Bu morhalo zamam sagirdlor asagidaki suallari
cavablandirmaga togviq edilmolidirlor:

Problemin hollino  yanasma: Tapsingmn halli  prosesinds  hansi
strategiyalardan istifads etdin? Mantigli va diizgiin yanagmani neca se¢din?

Xotalarin arasdiriimast: Hall prosesinds har hansi sohv etdinss, bu Xotalar
neca tapdin va diizaltdin? Sohvlarini aragdiraraq onlardan na 6yrondin?

Alternativ yanasmalar: Problemi hall etmak tigiin basqa yollar varmi? Eyni
naticaya fargli tsullarla neca nail ola bilardin?

Metodun tatbigi: Hall zamam istifado etdiyin metodlar1 vo yanasmalari
basqa ndv masalalora da tothiq etmok mumkundirmi? Bu metodu real hoyatda
hans1 sahalords tatbig edos bilordin?

Bu suallarin cavablandirilmasi sagirdlorin 6z faaliyyatini va naticalarini
dorindan tohlil etmasina kémak edir, hamginin onlarin riyazi bacariglarimi inkisaf
etdirir. Sagirdlorin 0z hall yollarini izah etmasi va refleksiyasi onlarin problem hall
etmos bacariglarin1 daha da méhkomlondirir.

6. Naticalarin Qiymatlandirilmasi

Noticalarin giymatlondirilmasi moarhalasi sagirdlorin islorinin obyektiv va
aydin meyarlara asason doyarlondirilmasini tomin edir. Bu marhalodo asagidaki
meyarlar Uzro qiymatlondirma aparmaq moagsadouygundur:

Daqiqlik va dogrulug: Sagirdin tapsirigi asason dizgin hoall edib-etmodiyi
yoxlanilir. Cavab va totbiqg etdiyi metodun diizgunliyd giymotlondirilir.

Montiqi hall addimlar:: Sagirdin holl zamani istifado etdiyi marholalor
montigo uygun va dizgin olub-olmadigi doyarlondirilir. Addimlarin ardicillig vo
anlasilan olmasi da nozors alinmalidir.

Hallin sarhi: Sagirdin 6z hall prosesini vo aldo etdiyi naticalori na doracads
aydin izah etmasi vacibdir. Diisiinco torzi, sorhlor Vo osaslandirmalar
giymatlondirilir.
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Tatbig bacariglari: Sagirdin 6yrandiyi metodlari digar mosalalars va hoyati
situasiyalara necs totbiq eda bilacayi do giymatlondirilir. Bu, onun problemlara
yanasma bacarigini oks etdirir.

Naticalorin giymatlondirilmasi sagirdlora hom onlarin giiclii toraflorini, hom
do tokmillosdirmali olduglar1 sahalori gostorir, bu iso goalocak todris prosesinda
onlarin inkisafina miisbat tasir edir.

Natica

Riyaziyyatda problem holl etmo bacariglart yalmz riyaziyyat fonninin
Oyronilmasi  U¢lin  deyil, ham do sagirdlorin imumi distinmo Vvo analitik
bacariglarinin inkisafi ti¢lin miithiim shamiyyat kasb edir. Problemlorin sistematik
halli prosesi sagirdlorin glndslik hayatda qarsilagsdiglar1 ¢atinliklors daha yaxsi
yanagmalarimi tomin edir, onlar1 miistaqil diistinmays Vo yaradici yanagmalara
tosviq edir. Bu, tohsilin magsadins - sagirdlarin tanqidi diisiinca, problem hall etma
Vo analitik diisiinmoa bacariglarini inkisaf etdirmok magsadini yerino yetirmoya
komak edir.
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