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Toqdim edilon mogalods STEM tohsilin yaranma vo inkisaf tarixi sorh
edilmisdir. STEM-in todris prosesins tasiri tstlinluklori kimi gostorilmisdir: sagirdlordo
praktik bacariqlari, tongidi tofokkiirii inkisaf etdirmosi, problemli talimin totbigins
olverigli soraitin yaratmasi, informasiya texnologiyalarindan istifade va Umumtshsil
muassisalorinds STEM proqramlarinin hayata kegirilmasi Ugun tobist fonni Uzrs olaves
tohsil, darnak va bélmolordan istifads etmok imkaninin olmasi, komanda iginin tagkilini
dosdoklomasi, sagirdlordo maraq hissinin inkisafina zomin yaratmasidir. Biitiin
ustinliklori ilo yanasi, STEM tohsilin bazi ¢atismazliglar: askar olunmusdur ki, bunlar:
incasonat vo humanitar elmlors diggotin nishaton zoiflomosi, STEM movzularina dar
istigamatds diggotin formalasmasi, giindalik hayati problemlorin hollindo gatinliklara
sobab olmasi, fonn musllimlarinin bilik vo bacariglart miioyyan problemlor yarada
bilor. Bels ki tobiot fonn muollimlorindon do STEM savadliliglarini inkisaf etdirmalori
zorurati  yaratmasi, osason texniki fonlorin  prioritet toskil etmosi, biliyin
giymatlondirilmasi, vaxt ¢atismazligi, maliyyslosdirmo. Bu 0 demokdir ki, STEM
yanasmasinin tahsil prosesine inteqrasiyasi bir ¢ox moktob va moktobogadar tohsil
muoassisalorinin qarsisinda duran iddiali vazifadir. Lakin onun hayata kegirilmasi boytk
maliyys investisiyalar1 tolob edir. Adi maktablords va usaq baggalarinda bunun iiglin
sadaca pul olmaya bilor.

P.P.Aboypa3zazos, P.X.Pacynoea

NPEUMYUIECTBA STEM-TEXHOJIOI'MU B OBPA3OBAHUUA
N HEJOCTATKHA ET'O TIPUMEHEHU A

Knrouesvie cnoea: STEM-o6paszosanue, npeumywecmsa STEM-o6paszosanusi,
nedocmamku STEM-o06paszosanus, Kpumuueckoe MbluiieHue, MexXHUYecKull npeomem

Uctopuss co3manuss u  pasButusi STEM-oOpa3oBaHusl — packpbiTa B
npeacTaBieHHol crathe. [lokazano Biusane STEM Ha 00pa3oBaTeNbHBIN MpoIEcCe B
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BHJIE €ro IPEUMYLIECTB: PA3BUTHE Yy CTYJIEHTOB IIPAKTUYECKUX HABBIKOB,
KPUTHYECKOTO MBIIUICHHUSA, CO3JaHWe OJarompusATHBIX YCIOBHHA IJIsl MPUMEHEHUS
MpoOJIEMHOTO  OOYYEHHUs, UCHOIb30BaHUS HMH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJNOTUH U
BHeApeHuss STEM. mporpaMMel B 00pa30oBaTeNbHBIX YUPEKIACHUSAX, TOTIOTHUTEIBHOS
oOpa3oBaHME€ TIO €CTECTBEHHBIM HayKaM, OOBEIWHEHHWE W  BO3MOYKHOCTD
WCTIONL30BAHUS CEKIWH, TOACPKUBAIOIINX OPraHU3alUI0 KOMAaHIHOW paboThI,
CO3JAIOLIUX OCHOBY IJIsl pa3BUTHS UHTepeca yuamuxcs. [loMuMo Bcex npenMyniecTs,
BBISIBIIEHBI HEKOTOpBIe HemocTaTku STEM-00pazoBaHus, Takwe KakK: OTHOCHTEIHHO
cnaboe BHMMaHHE K WCKYCCTBY M TYMaHHUTapHBbIM HayKkaMm, (OpPMHUpOBaHHE Yy3KOU
HampaBieHHocTh Ha STEM-npenMersl, TpYyJHOCTHM B PELICHUU TIOBCEIHEBHBIX
JKU3HCHHBIX 3aJa4, 3HaHHUsI W HaBbIKU y‘lHTCHGﬁ-HpCHMCTHHKOB MOT'YT BbI3BATH
omnpeneneHHble MpoOyseMbl. TakuMm 00pa3oM, YYHTENSIM €CTECTBEHHBIX HAyK
HeoOxoauMo pa3BuBaTh CBOK STEM-rpamMOTHOCTB, TJaBHBIM 00pa3oM, OTIaBas
NPUOPUTET TEXHUYECKUM IpPEeJAMETaM, OLEHKE 3HaHWW, HEXBAaTKE BPEMEHH,
(bMHAHCUPOBAHMSI. 10 o3Hadaer, 4uro wuHTerpamms ~STEM-momxoma B
o0Opa3oBaTeibHBIA NPOIIECC SBIACTCS aMOWIIMO3HON 3ajaued i MHOTHX IIKOJ U
JOIITKONIBHBIX yupexaeHnid. OmHaKo ero peanusalus TpeOyeT O0ompmmx (GUHAHCOBBIX
BIOKEHNH. B OOBIYHBEIX MIKOJIAX U JACTCKHUX CaJlaX Ha 3TO MOXKET IPOCTO HEC XBATUTH
JICHET.

R.R.Abdurazagov, R.H.Rasulova

ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF THE APPLICATION
OF STEM-TECHNOLOGY IN EDUCATION

Keywords: STEM education, advantages of STEM education, disadvantages of
STEM education, critical thinking, technical subject

The history of the creation and development of STEM education is disclosed in
the presented article. The influence of STEM on the educational process is shown in
the form of its advantages: development of practical skills, critical thinking in students,
creation of favorable conditions for the application of problem-based learning, use of
information technologies, and implementation of STEM. programs in educational
institutions, additional education in natural sciences, unification and the possibility of
using sections that support the organization of teamwork, creating a basis for
developing students' interests. In addition to all the advantages, some disadvantages of
STEM education are identified, such as relatively weak attention to the arts and
humanities, the formation of a narrow focus on STEM subjects, difficulties in solving
everyday life problems, the knowledge and skills of subject teachers can cause certain
problems. Thus, science teachers need to develop their STEM literacy, mainly by
giving priority to technical subjects, assessment of knowledge, lack of time, funding.
This means that the integration of the STEM approach into the educational process is
an ambitious task for many schools and preschool institutions. However, its
implementation requires large financial investments. In regular schools and
kindergartens there may simply not be enough money for this.
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Informasiya kommunikasiya texnologiyalarinin (IKT-nin) siiratlo inkisafi
tolimo  kompleks yanasmani aktuallasdirir.  Siini intellektin - vo  kiberfiziki
sistemlarin insan hoyatina daxil olmasi naticasinds stirotlonan dérdinci sonaye
ingilabt tohsil sisteminin STEM-texnologiyalarin totbigi osasinda yenidon
qurulmasim tolob edir. Clnki Umumtshsil miossisalorinin - mozunlari  amoak
bazarina daxil olduqda hazirda mévcud olmayan yeni-yeni iglorlo maggul olmaq
macburiyystindo qalacaqlar. Artiq IKT {izro ¢ap materiallarmin oksoriyyati cap
olunmazdan avval kohnalarok shamiyyatini itirocok. Mohz buna goro do bels
soraitdo sagirdlorin funksional savadliliq, tonqidi tofokkdiir, yeni biliklorin
praktikaya totbiq edabilmak bacariglan {iglin vaxt vo mexanizmlarin optimallas-
dirilmasi, diinyanin tobii elmi monzarasi haqqinda tam tosavviirlarin formalagdiril-
mas1 hayati shamiyyat kasb edir.

Molumdur ki, STEM abbreviaturasi ingilis terminlorinin qisaldilmasidir: S
(science) — elm, T (technology) — texnologiya, E (engineering) — muhandislik, M
(mathematics) — riyaziyyat.

“STEM” termini ilk dofo 1990-c1 illordo amerikali bioloq R. Kolvell
torofindon toklif edilmisdir. Lakin bu termin 2011-ci ildon foal sokildo istifado
olunmaga baglanmisdir. STEM toahsil texnologiyast XXI asrin avvallorinds ABS-in
ciddi problemlarlo Uzlagon tohsil sistemini iflasdan xilas etdi. Belo ki, 2011-ci il
Beynalxalq riyaziyyat vo tobist elmlari tadqigatinda trendlor (TIMMS: Trends in
International Mathematics and Science Study) gostorir ki, ABS-in ibtidai vo orta
moktob sagirdlori riyaziyyat vo tobist elmlorindo Singapur, Yaponiya, Conubi
Koreya va Tayvan sagirdlorindon gerido qalirlar. ACT (Amerrica’s strategy for
STEM) “2013-cii il Uzrs kollec v karyera hazirligi hesabati”nda gostordi ki, orta
moktob mozunlarinin yalniz 44%-i riyaziyyat Uizro kollec hazirliq gostaricilorins,
tobiot elmlori Gzro iso comi 36%-i standartlara cavab verir. Kollec daracalori
gazanan amerikal1 tolobolorin say1 artsa da, bu doracalorin yalniz tigds biri STEM
sahaloari Gzradir ki, bu da bitlin doracalorin yaridan ¢oxu STEM sahalori Uzrs olan
Cin vo Yaponiya kimi Olkalordon xeyli geri qalir. Bu statistik molumatlara
osaslanan amerikali miitoxassislor belo bir gonasto galdilor ki, agar tohsilin togkili
Vo mazmunu dévriin inkisaf tempino uygunlasdirilmasa, ¢ox gisa miiddoto ABS-1n
movecud tohsil sistemi ¢Okocok. Prezident Obama bu masaloys hakimiyystds
oldugu ilk ilindo 6ziiniin “Innovasiyalar1 6yrot” kampaniyasmm baslamasi ilo
miraciat etdi. Kampaniya osasinda resurslari inkisaf etdirmak vo STEM tahsili ilo
bagli masalalor hagqinda molumatliligi artirmaq tigiin dovlst vo 6zal toskilatlar
arasinda torofdaslq yaradildi. Beloliklo, ABS-da mdtoxassislor torsfindon toklif
olunan STEM tohsil sisteminin an muasir metod kimi totbiq edilmasino start verildi
[4, 5]. ABS hokumatinin rosmi saytinda Prezident Administrasiyasinin “Elm vo
texnologiya siyasati” idarasi vo ABS-in STEM tahsil siyasoti komitasi torafindan
hazirlanmig “Ugura aparan yol — STEM tohsili Uzro Amerika Strategiyasi” adli
sonad ictimaiyyato agiq olaraq ¢ap edildi. Bu sonad 6lkonin iqtisadi inkisafini
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muoyyan edon elmi-texniki potensial kimi STEM texnologiyanin totbigi vo
istifadasinin asas istigamatlorini miayyan edir [2]. Artiq 20 ildon ¢oxdur ki, har il
on yaxst STEM miiallimlori ABS-1n Prezident Miikafati ila toltif olunur [3].

Olkamizdo STEM tohsil layihasine 2019-cu ildan start verilib. Magsad
tohsilalanlarda tonqidi, yaradici diisiinco, omakdasliq etma va s. kimi XXI asr
bacariglarin1  formalagdirmaq, yaradict proses vasitesilo Oyronmo imkani
yaratmaq, fonlori integrativ, real problemlarin halli istigamatinds totbiglora
osaslanan vahid Oyronmo modelinds birlogdirmok, mixtalif programlagdirma
dillorini  totbiq etmoklo miiasir IKT avadanhglarindan istifado edo bilmo
gabiliyyatlorini yiiksaltmakdir. STEM layihasi 302 Umumtshsil maktob vo 10
STEM Morkoazini ohats edir. Umumilikda 91 000-o yaxin sagird STEM todrisine
calb olunmusdur [1].

Apardigimiz arasdirmalar noticasinde STEM tohsilin Gstlnluklarini va bazi
catismazliglarini miiayyon etdik.

STEM tohsilin Gstlnliklorini asagidaki kimi iimumilagdirmak olar.

1. Sagirdlords praktik bacariglart inkisaf etdirir. Onlar darslords sads va
olcatan mihondis hallori asasinda miiasir materiallar vo avadanliglardan istifado
etmoaklo mustaqil sokilds miixtalif obyektlorin prototiplorini yaradirlar. Sagirdlor
son mohsulu yaratmaq tigiin mévcud avadanhiglarin hissalorindon istifads etmoklo
plastik materialdan va ya kartondan model yarada bilarlor. Lakin istanilon halda
onlar muxtolif materiallarin  birlosdirilmasinds tocriibs gazanir, maddslorin
xassalarini nazara almagi dyranir vo modelin mimkiin gadar funksional va effektiv
olmasi ti¢iin onun struktur komponentlarini dyranirlor.

2. Sagirdlardos tonqidi tofokkiirii inkisaf etdirir. Tonqidi tofokkir mdvcud
vaziyyato muistaqil vo gorozsiz baxmagi, moalum faktlar1 siibho altina almaq
gabiliyyatini, 6z hallorini yaratmagq tgiin movcud malumatlarin miistaqil tohlilini
nozords tutur. Bu zaman movcud reallifa yeni noqteyi-nazordon yanasmaq
sagirdlorin tobiot elmlori sahasinds kigik “kosflor” etmok bacariglarinin
formalasmasina ilo naticalonir. Tonqidi diisiinon sagird informasiya mokani ilo an
effektiv qarsilight alaga qura, istonilon malumati qiymatlondira vo ziddiyyatlori
askar edo bilir [6, s. 3].

3. Problemli tolimin totbigi. Burada STEM programlarinin basqa bir
perspektivini — problem asasli 6yranmanin tatbigini geyd etmok lazimdir. Belo
yanagsma tobiot fonninin todrisinds 6ziinii yaxs1 torafdon gostorib vo STEM
yanasmalarmin tatbiginds problemli situasiyalarin hallinds, diizgiin cavablarin
tapilmasinda vo planlagdirilmis hallin garsisinda duran maneoalorin - aradan
galdirilmasinda on yaxsi sokildo hoyata kegirilo bilor. Burada muhim moagam
sagirdlorda xususi agli foaliyyat torzinin, todgigat foaliyyatinin vo mustaqilliyin
formalagdirilmasidir [7]. Masalon, ekoloji cohotdon tomiz enerji manbayi, — Glinas
batareyast ilo tochiz olunmus manzilds tabii igiga nazarat sistemi islomays bilor. Bu
problemi aradan qaldirmaq mogasdilo onun sababini aragdirmagq, problemin halli
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Ucin  morhalalor ardicilligini  hazirlamaq, riyaziyyatdan vo fizikadan tabii
materiallarin xiisusiyyatlorine dair qazanilan biliklordon istifads etmak lazimdir.

4. Informasiya texnologiyalarindan istifado. STEM darslorindo sagirdlorin
isinin torkib hissasi hesablamalarin aparilmasi {igiin kompiiter programlarindan
istifado etmokdir. Tobist hadisalorinin simulyasiyalarini miisahido etmok, sads
programlar osasinda Oziiniin elektron versiyasini yaratmaq sagirdlorin boyik
maragina sobab olur.

Bu gin tibb, tikinti, kimya, fizika, biotexnologiya vo elmin digar
saholorindo  informasiya texnologiyalarindan foal istifado edbilon tohsil
muassisalarinin mazunlarma tolobat getdikca artir. STEM darslorinds sagirdlorin
isinin torkib hissasi hesablamalarin tortib edilmasi tigiin kompiiter proqramlarindan
istifado etmok bacarigina sahib olmalaridir. Sagirdlor mohz bu bacariglar
sayasindo oksar layihalords obyektlorin vo hadisalarin fiziki modelini qurmazdan
ovval onlarin elektron prototiplorini yaradilir. Bu giin hor bir sagird mévcud olan
muvafiq program tominatinm istifadasi ilo son mahsulun texniki xdsusiyyatlorini
vo effektivliyini elektron prototipdo gabaqcada yoxlamaq imkanina sahibdir.
Moasalan, darin doniz tadgigat stansiyasinin faaliyyastinds sixliq, temperatur, tazyiq
Vo axm niimunoalori kimi su muhiti malumatlarindan istifado etmoklo real Yer
soraiti tiglin sinaqdan kegirilo bilor.

5. Moktablordes STEM proqramlarinin hoyata kegirilmasi Ggun tobist fonni
Uzra alava tohsil, darnak va bolmalardan istifada etmoak imkaninin olmas.

6. Komanda isinin togkilini dosdokloyir. STEM tohsili komanda qurmaq
Ucln on yaxsisidir vo bitlin saviyysalords olan talobslorin birlikde islomasina
kdémak edir. Onlar bir araya golorok problemlarin halli yollarini tapir, bir-biri ilo
muzakira edir, malumatlar1 geyd edir, togdimatlar verir, hesabatlar yazir vo S.
Nohayat, onlar bir-biri ilo islomayin vacibliyini dork edirlor vo tam komanda
muhitinds inkisaf edirlor.

7. Sagirdlordo maraq hissinin inkisafina zomin yaradir. Bu, STEM
tohsilinin an mihum xdsusiyyatlorindon biridir. Usagligdan bu tip tohsilo alismis
sagirdlor tiglin maraq Vs yenilik onlarin adi vordisina ¢evrilir. STEM tohsil névd,
yuxarida deyildiyi kimi, tonqidi diisiinconi inkisaf etdirmokloyanasi onlarda
montiqli suallar vermok vordislori formalagdirilmasinaimkan verir.

Butun UstunlUklori ilo yanasi, STEM tohsilin bozi ¢atismazliglar1 askar
olunmusdur, bunlar agagidakilardir:

e Incosonat vo humanitar elmlora diggetin nishoton zoiflomasi. Burada
hortorofli goxsiyyatlorin yaradilmasinda eyni doracodo vacib olan incasanat,
humanitar va sosial elmlors ciddi shamiyyat verilmamasi nazards tutulur. STEM
Vo STEAM arasindaki miibahiso bu narahathiglart vurgulayir. Bu baximdan yalniz
STEM mévzularina diggoat yetirmoayin Unsiyyst, empatiya vo madoni molumatlihiq
kimi vacib bacariglart lageyd eds bilma problemi yarada bilor. Burada unsiyyot
diedikds, STEM-do golocok mihandislorin diggstlorini daha ¢ox dusturlara,
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tonliklora, materiallarin fakturalarina yonoltmok — elektron vo kagiz dasiyici
monbalarlo Unsiyyatsiz islomok bacariglart nazords tutulur. Bu zaman sagirdlor
incasonat Vo humanitar elmlori dyronmokdan galon tongidi yranma tocriibalarini
aldon vermok “tohlikasi” ilo garsilasa bilorlor. Odur ki, hartaraofli inkisaf {iglin
texniki tohsil va incasonot bacariglarinin inkisafi arasinda tarazhigin yaradilmasi
vacibdir.

e STEM moévzularina dar istigamotdo diggotin formalasmasi. STEM
tohsilinin digar monfi xususiyysti onun STEM fonlorina koklonmosidir. Bu da
sagirdlorin digar tohsil sahalorina diggstlorini mahdudlasdira bilor. STEM fanlori
¢ox vacib olsa da, tam tohsil ti¢clin STEM va geyri-STEM fanlori arasinda balans
lazimdr.

STEM tohsilinds texniki bacariglar adobiyyat, tarix va incasanat kimi digor
ohamiyyatli elm saholorina do Ustlinlik verilo bilar. Bu mohdud digget sagirdlorin
geyri-texniki sahaloro maragimi azalda bilor ki, bu da hortorofli tahsilin
ohamiyyatino lageyd yanasmaya sobob ola bilor. Bozi hallarda, sagirdlorin
maraglari basqa sahays olsa bels, onlar 6z lizorlorinds STEM karyerasini segmok
Ucuin miayyan tazyiq hiss eds bilarlar.

e Glndoalik hoyati problemlarin hallinds ¢atinliklora sobob ola bilir. Belo ki
STEM, sagirdlordon dogiqg molumatlara diqgeti artirmaq talob etdiyindon, onlar
otrafdaki on adi gindslik hayati vo maisat problemlarin hoallinds ¢atinliklarlo
qarsilasa bilir.

e Fonn miollimlarinin bilik vo bacariglart miioyyan problemlor yarada
bilor. Belo ki tabiot fonn miuollimlorinin yalmz 6z ixtisaslarma uygun dar
istigamatli biliklori sagirdlords tobistin vahidliyi haqqindaki bilik vo bacariglarinin
diskretliliyino sabab ola bilor. Bu iso 0 demokdir ki, tobiot fonn muallimlori do
STEM savadliliglarin1 inkisaf etdirmolidirlor, ¢iinki STEM inteqrasiya olunmus
tolim yanasmasidir, tobiot fonnini todris edon muoallimlor bu integrativliyi tam
monada hayata kecira bilmirlar.

e Texniki fonlorin prioritet togkil etmoasi. STEM tohsilinin ciddi tobisti,
bozon sagirdlora tozyiqin artmasma sabab ola bilor. Riyaziyyat vo tobiot elmlori
kimi texniki fonlora diggot yetirmok, xtisusan ds bu sahalards talim naticalori zoif
olan sagirdlor ti¢lin ¢ox ¢atin ola bilar.

STEM programlari ¢ox vaxt yiiksok gozlontilorl talob edir ki, bu da bazi
sagirdlor Ucgun stresa vo digor psixoloji gorginliys sobab ola bilor. STEM
saholarinin rogabotli xarakteri tobiot elmlori vo riyaziyyat fonnindon zaif olan
sagirdlori daha da zaiflods bilor. ©ksino, sagirdlor fordi inkisaf hesabina STEM
fonlarina haddindan artiq digqgat yetirsalor, diger inkisafetdirici tolim metodlarini
aldan vermak tohliikasi ils Uzlasa bilarlor.

e Biliyin giymotlondirilmosi. Hazirki giymotlondirma vo imtahan sistemi
asasan tohsilds anonovi yanagmalara yonolib ki, bu da STEM texnologiyasi ¢orgi-
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vasinda biliyin giymatlondirilmasinin adekvathigmni siibho altina alir. Sagirdlorin
layiho asasli islorini obyektiv giymatlondirmak Gglin yeni metodlara ehtiyac ola
bilor.

e Vaxt catigmazligl. Sads vaxt gatigmazlig1 sobobindon STEAM modelinin
imkanlarindan tam istifado etmok mimkin deyil. 40-45 dogigoalik adi dors no
muollim, na do usaq {igiin kifayat olmaya bilor. Bu problemin hall yolu slavas tahsil
ola bilar, masalon, ixtisaslasmis klublar. Usaq tolim materialini standart dorsdo
alacag, onu slava dornaklords, yaxud darsdonkonar maggalalords praktikaya totbiq
eds bilacak. Lakin problem yalniz materiali manimsamak tigiin vaxt ¢atismazligi
ilo mohdudlagmir. Misllimlor yeni avadanliq, texnologiya vo texnikalar
Oyranarkan da catinliklorlo Gzlasirlor. Hall yolu metodiki dastoyi toskil etmok vo
vizual material vo avadanliq tochizatcilarindan komok gostorilmoasinin  togkil
olunmasidir. Masalan, istifado ticiin kagizdasiyicilarda vo elektron tolimatlarn
hazirlanib tatbiqi.

e Maliyyslosdirma. Moktablordo STEM proqramlarinin hoyata kegirilmasi
bahali ola bilor. Belo ki, bu programim totbiqi, ¢ox vaxt, xiisusi avadanlgq,
materiallar vo miosllim hazirhig tolob edir. Bir ¢ox qurumlar, xususon do az
maliyyalasdirilon arazilords olanlar, hartorafli STEM tohsili vermokds ¢atinliklorla
Uzlasa bilor.

STEM kurikulumlar1 gox vaxt bahali texnologiya vo laboratoriyalar va
komplterlar kimi resurslar talob edir. Moktablards effektiv STEM talimini tamin
etmak ¢ln musllimlorin pesokar inkisafina sarmays qoymalidir. Resurslarin geyri-
borabar bolgiisii yaxst maliyyolosdirilon va az maliyyalasdirilon moaktablor arasinda
ugurumun  genislonmasi  tohlikosi  yaranmasina, STEM tohsilina ¢ixisda
barabarsizliklara sobab ola bilor.

Bu problemin halli yollarindan biri moktoblor vo slavo tohsil klublari
arasinda six qarsiligh olagenin toskili ola bilar: masalon, robototexnika. Ustad
dorslori yaradicihiq evlorinds kegirilo bilor. Bu, hor bir moktabi tochiz etmays
ehtiyac olmadan on miiasir avadanliq vo programlara ¢ixisi tomin edocok. Bu
layihaya 6zal sormayalori foal sokildo colb etmok vo yerli bizneslor arasinda
sponsorlar axtarmaq da kdmak eds bilor. Bu, STEM tahsilinin inkisafi ti¢iin alava
monboaya cevrilocak. Belaliklo, moktablarin, slava tohsil miasssisalorinin va biznes
ictimaiyyatinin birgs soylori STEM tohsilinin ugurlu tatbigi va inkisafinin agari ola
bilor.
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