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Mbaqalada sinergetikanin ipostasiyalarindan (cahatlarindon) va metodoloji prinsiplarindon
bohs olunur va miiayyan meyarlar asasinda onlarin tosnifati verilir. Isdo reallasdirilan tahlil
sinergetik paradigmanin bir sira yeni aspektlorinin baga diisiilmasina imkan yaradir.

Elmin iyirminci yiizilliyin sonuncu riibiindon etibaron inkisafi, onun funksiyalasmasinin
yeni, post-qeyriklassik morholasinin baslanmasindan xabar veroan bir sira xiisusiyyatlorilo
xarakterizo olunur. Taninmis rus filosofu, akad.V.S.Stepino géro elmin inkisafinin bu morhoslosi
onun osaslarinda, elmi foaliyyotin xarakterinds, elmi todqiqatlarin fonlorarasi vo problem —
istigamaotlondirici formalarinda bas veran fundamental doyisikliklor ilo miisayiot olunur. V.Stepinin
qeyd etdiyi kimi, biitiin bu hallarda tadqiqatlarin obyektini daha tez-tez “agiqliq vo dziiniitoskiletmo
ilo xarakterizo olunan unikal sistemlor toskil edir” [1, 5.628]. Bu gobildon olan obyektlorin dorki
kontekstindo miithiim yerlordon biri sinergetikaya — miixtalif tobiotli sistemlorin, o climolodon sosial
sistemlorin Oziiniitogkiletmosi proseslorinin asasini togkil edon {imumi prinsiplarin idrakini 6ziiniin
strateji vozifosi sayan todqiqatlar fonlorarasi istigamotino moxsusdur. Sinergetikanin sosial
sistemlori 6z todqgigat obyektino ¢evirmak tosobbiisii belo bir obyektiv faktdan irali golir ki, bu elm
tobii proseslorlo yanasi (fiziki, kimyoavi, bioloji, geoloji vo s.) insan Ol¢iilii sistemlori do 0ziliniin
spesifik tadgigat obyektino cevirir.

Sinergetikanin c¢oxsaxoali vo rongarong problemlori igorisindo onun ipostasiyalarinin vo
kateqorial aparatinin da dyronilmosi mithiim yer tutur. Mogalods qarsimiza qoydugumuz magsodo
kecmozdon avval sinergetikanin yaranma tarixine qisaca da olsa nozor salaq.

Miixtolif tobiotli miirokkaeb sistemlorin inkisafi vo Oziiniitogkiletmo proseslori haqqinda elm
kimi formalasan sinergetika Oziiniin soloflorinin elmlorarasi yanasmalarmi: A.l.Bogdanovun
tektologiyasini, L. fon Bertalanfinin sistem nozoriyyssini oxz va inkisaf etdirso do, onun dili vo
metodlar1 qeyri-xotti riyaziyyata vo miirokkob sistemlorin tokamiil proseslorini dyronan tobii vo
texniki elmlorin nailiyyatlorine soykonmisdir.

Sinergetik metodlarin togokkiil tarixi XX asrin bir ¢ox gorkomli alimlorinin adi il baghdir.
Bu sirada birincilik sorafi, sozsiiz ki, XIX oasrin sonunda geyri-xatti dinamikanin vo diferensial
tonliklorin keyfiyyst nozoriyyosinin osasini qoymus, dovriiyyoye ilk dofo “attraktor” (agiq
sistemlorin hallar mokaninda cozbedici ¢oxluq), “bifurkasiya” ndqtesi (alternativ holli olan
mosalonin parametrlor qiymoti), “qeyri-tarazliqh trayektoriyalar” vo “dinamik xaos” anlayislarinmi
daxil etmis boylik fransiz riyaziyyatgisi vo fiziki Anri Puankareyo moxsusdur.

XX osrin birinci yarisinda geyri-xatti dinamikanin  metodlarinin inkisaf etdirilmasindo
riyaziyyatcilarin =~ vo  fiziklorin  Sovet moktobinin  niimaysndolorinin:  A.M.Lyapunovun,
N.N.Bogolyubovun, L.I Mandelstamin, A.A.Andropovun, N.S.Krilovun, A.N.Kolmogorovun,
A N.Tixonovun, 1.B.Zeldovigin béyiik xidmatlori olmusdur.

Sinergetika tarixindo morfogenez model (A.M.Tyurinq) vo EHM vasitasilo kosf edilmis
solitonlar (E.Fermi) — tacrid olunmus dalgalar miistosna rol oynamisdir.
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Kecgon asrin 60-70-ci illorinds tobiat vo texnikanin on miixtalif hadisolorindo Oziiniitogkiletmo
proseslorinin basa diisiilmasine osl hiicum baslandi: Q.B.Basov, A.M.Proxorov vo Q.Taunsinin
lazerin generasiyasi nozoriyyasi; B.P.Belousov vo A.M.Jabotinskinin canlinin bioritmlarinin 9sasini
toskil edon rogqsi kimyovi reaksiyalari; 1.Priqojinin dissipativ  strukturlar nozoriyyasi;
AN .Kolmogorov va I.L.Klimontovicin turbulentlik nozariyyasi; A.P.Rudenkonun tokamiillii kataliz
nozoriyyasi bu dovriin monovi doyorlori kimi yarandi, 1963-cii ildo E.Lorens iqlimin
prognozlasdirilmasi masalalorindo dinamik xaosu kosf etdi, daha sonra iso D.Ryuel vo F.Tankensin
islorindo qoriba attraktorlarin dyranilmosi baslandi. Bu illordo R.Tomas va V.I.Arnold katastroflarin
(dinamik sistemlorin halinin sigrayish doyismosi) riyazi nozoriyyosini yaratdilar vo bu nozoriyyo
tezliklo canli alom haqqinda elmlordo, psixologiyada vo sosiologiyada 6z genis totbiqini tapdi.
U.Maturani vo F.Varella canli sistemlorin avtopoezisinin xarakteristikasinin postqeyri-klassik
nozariyyasini yaratdilar. Biitiin bu todqiqatlar asasinda 6ziiniitoskiletmo proseslorinin mahiyyatco
yeni soslonon paradigmast formalasdi vo 1970-ci ildo alman fiziki G.Haken elmi dovriiyyoyo
ozliniitoskiledon sistemlarin todqiqinin yeni fonlorarasi istiqgamati kimi sinergetik neologizmini daxil
etdi.

Oziiniitogkiletmo proseslorinin rongarongliyino vo c¢oxcohotliyino baxmayaraq sinergetika
mohtogom bir elm, yeni paradigma, yeni diinyagoriisii kimi kegon asrin yetmisinei illorindo alman
alimi G.Haken vo ondan asili olmayaraq belgika alimi, Nobel miikafatcisi I.Priqojin torofindon
yaradildi.

Sinergetikanin Stuthard moktobinin banisi G.Hakena goro sinergetikanin baglica mogsadi
oziiniitogkiledon miirokkab strukturlarin vo funksiyalarin yaranmasini idars edon {imumi
ganunauygunluglar1 dyronmokdirsa, sinergetikanin Briissel moktobinin tosisatcist I.Priqojinin vo
onun omokdaglarinin izlodiyi moqgsad qeyri-tarazliq termodinamikasi ¢orgivesindo zamanin
geriyodonmozliyi problemini vo 0z todqiqini sinergetikanin siirotli inkisafinda tapan yeni
diinyagoriisii masalolorinin tohlilini izlomokdir [2; $.3].

“Sinergetika” sozii qodim yunan dilindon gétiiriilmiisdiir, azorbaycan dilindo soslonmaosi
“kooperativ”, “kollektiv” vo “birgs foaliyyat” monalarina uygun golir [4, $.82-84]. Prof.G.Haken
Oziiniitogkiletmo nozoriyyasinin asaslarina verdiyi “Sinergetika” kitabinin girisinds sinergetikanin
predmetini agsagidaki sozlorlo sociyyalondirir: “Mon 6z tolimimi 6na gore “sinergetika” adlandirdim
ki, onda sistemin bir ¢ox elementlorinin birgo foaliyyati todqiq olunur, hom do ona goro belo
adlandirdim ki, 6ziintitogkiletmoni idars edon iimumi prinsiplorin tapilmasi miixtalif tolimlorin birgo
foaliyyatini tolob edir” [3, 5.24-25].

G.Hakenin sozlorindon bels anlasilir ki, biz sinergetika terminini iki monada basa diismaliyik:
birincisi, sistemi togkil edon vo miihiim qarsiligh tesirlori sistemin strukturunu yaradan elementlorin
birgo, kollektiv foaliyyoati kimi, ikincisi, bir sira miirokkob elmi problemlorin hollinds miixtalif
ixtisas sahiblorinin birgo foaliyyoti kimi. Sinergetikanin mona calarlarina sdykonorok G.Haken
sinergetikanin todqigat obyektini asagidaki cizgilorls saciyyalondirir:

1. Sinergetik sistemlor bir-biri ilo qarsiligh tosirds olan ¢oxlu sayda eyni vo yaxud miixtolif

elementlordon toskil olunmusdur.

2. Sinergetik sistemlor qeyri-xatti sistemlordir.

3. Fiziki, kimyavi vo bioloji sistemlor nozordo tutuldugda sohbot termodinamik tarazliq
halindan uzaq yerloson agiq sistemlordon gedir. Demali, sinergetik sistemlor qapali deyil,
aciq sistemlordir.

Sinergetik sistemlords daxili vo xarici ragslor bas verir.

Sinergetik sistemlor qeyri-sabit ola bilir.

Sinergetik sistemlords keyfiyyat doyismalori bag verir.

Sinergetik sistemlordo emercent xarakterli (yeni yaranan, elementlordo olmayan)
keyfiyyastlor miisahids olunur.

8. Sinergetik sistemlordo mokan, zaman, mokan-zaman vo yaxud funksional strukturlar yaranir.
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9. Sinergetik sistemlords yaranan strukturlar nizamlanmis vo yaxud xaotik ola bilor.
10. Sinergetik sistemlor bir ¢ox hallarda riyazi tosvir oluna bilor.

G.Hakenin tosvirino asaslanaraq biz sinergetikanin ¢oxaspektli tobistini vo elmi mahiyyatini
oks etdiron, lakin elmi odobiyyatda 6z oksini biitiinliikklo tapmayan asagidaki ipostasiyalarini,
sifotlorini (cohatlorini) agiglaya bilorik:

Sinergetika — yeni elmi istigamatdir. Bu, o demokdir ki, miixtalif elmlorin (mas. fizika, kimya,
biologiya, sistematexnika, termodinamika, folsofo, sosiologiya, iqlimsiinasliq vo s.)
inteqrasiyasindan bu elmin ali mogsadi “xaos-qayda” kecidlorinin mexanizmini arasdirmaq,
sistemin tokamiiliinds qeyri-miioyyanlikdon miioyyanliys, geyri-strukturlugdan strukturluga, qeyri-
sistemlilikdon sistemliliys, nizamdan xaosa vo oksino xaosdan nizama dogru istigamotlonon real
kecidlorin  ganunauygunluglarint  dyronmokdir. Buna goéro do sinergetikanin imumi
problematikasinda tokamiil proseslorinin vo onlarin iimumi ganunauygunluqlarinin dyronilmasi
miithiim yer tutur.

Sinergetika — yeni elmi diinyagorisiidiir. Bu, o demakdir ki, sinergetika diinyani nizam vo
xaosun harmoniyasi, qarsiliqlt slagesi soklinds oks etdirmoklo insanin maddi vo manavi proseslor
haqqinda baxislarinin sarhadlorini genislondirir.

Sinergetika — yeni metodologiyadir. Bu ondan irali golir ki, sinergetika tobiot, comiyyat vo
tofokkiira yeni yanagsma tsuludur. Sinergetika kéhno metodoloji proqramlarin varisi olmayib,
tamamilo yeni keyfiyyotli metodologiyadir. Sinergetik metodologiyanin yeniliyi vo orijinallig
ondadir ki, o miixtolif elmlorin inteqrasiyasindan deyil, diinyanin sintetik elmi monzorasinin
yaradilmasi togobbiisiindon irali golmisdir [5, S. 66-73].

Sinergetika — 6zliniitoskiletmo nazoriyyosidir. Bu, o demokdir ki, bir elm olmagq etibari ilo
sinergetikanin predmetini miirokkab sistemlords bas veran Oziiniitoskiletma proseslori togkil edir.
Belo proseslordon biri fizikada fransiz alimi Benar torofindon kosf edilmis “Benar effekti”
hadisssidir. Bu effektin qisa tosviri belo soslonir: forz edok ki, evdar qadin kors yaginmi oritmok
istoyir vo bu mogsadlo o, igarisine yag qoyulmus gabi yanar odun iizoring yerlogdirir. Yag maddo
oldugu {iglin o, goriinmoaz xirda hissaciklordon — 6lgiilori 10° sm olan molekullardan toskil
olunmusdur. Qizdirillan yagin temperaturu orimo ndqtosine (“bifurkasiya ndqtosi”’) c¢atdigda o,
aqreqat halin1 doyisorok mayeya cevrilir vo daha sonra qaynamaga baslayir. Bu zaman yagin
sothindo ar1 sanin1 xatirladan altiiizlii prizmalar yaranir. No bas vermisdir? Mayenin saysiz-hesabsiz
molekullarinin  (mikrostrukturlar) birdon-biro birgs, kooperativ foaliyyoti sayssindo onun
Oziinlitogkiletmo prosesi bas vermis vo bunun noticosindo maye sothindo yeni strukturlar
yaranmisdir. Qizdirilan yag birden-birs 6zoklors ayrilmis vo onun sathindos yeni strukturlar togokkiil
tapmisdir. Beloliklo, temperatur qradiyentinin bohran gqiymatindon boyiik qiymatlorinda qizdirilan
0zIii mayenin sathinds yeni strukturlarin yaranmasi agiq sistem kimi gotiiriilon maye molekullarinin
0zlorini toskil etmoasindon xabar verir.

Bu haqda tarazliqh faza kecidlorindon olan forq do (mos. suyun buza vo buxara faza kegidlori)
g6z qarsisindadir, belo ki, yaga istilik verilmasi dayandirildigda onun sothinde yaranan yeni
strukturlar da ani yox olur. Buna goro do bu nov faza kegidlori geyri-tarazliqli ¢evrilmolor adlanir.
Misal gatirdiyimiz tacriiba gostarir ki, qizdirilan mayeds benar 6zak strukturlarinin yaranmas: tigiin
xarici mithitdon heg bir gostoris alinmamis, 6zoklori neco qurmagi mayenin 6zii “hall etmis”,
mineral yag toboqgosinin xaricdon qobul etdiyi enerji iso onun 0ziinii toskil etmasi {i¢lin yalniz bir
vasito olmusdur. Qeyd edok ki, belo 6ziiniitogkiletmo proseslorini lazerlords, mayelords laminar
axinin turbulent axma keg¢maosi proseslorindo, Belousov-Jabotinski reaksiyalarinda da miisahido
etmok miimkiin olmusdur.

Sinergetika — yeni elmi paradigmadir. Folsofodo paradigma konsepsiyasina baslangic vermis
amerikan fiziki vo filosofu T.Kunun tabirince “paradigma — konkret elmi ictimaiyyatin biitiin tizvlori
torafindon qobul edilon baxislar, qaydalar, doyarlor va faaliyyst niimunalori sistemidir [6, 5.279].

T.Kunun bu torifino sdykenib sinergetika haqqinda deys bilorik ki, onun paradigma kimi
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dayarlondirilmosinin sobabi sinergetik miiddealarin hazirda diinyanin biitiin gabaqcil alimlori
torofindon qobul edilmosi, bu elmin prinsip vo ideyalarmin elmi biliyin inkisafinin namslumdan
moluma dogru istiqgamotlondirilmasi ilo baghdir [7, 5.55-62].

Sinergetika — miiasir elmi biliklor arasinda totbiq olunan yeni dildir. Malum oldugu kimi, dil
fundamental antropoloji konstant, tofokkiirlin abstraktlagdirma foaliyyotinin miihiim vasitosidir.
Insanlar sosial hoyatda tobii dillo yanasi elmi dildon do istifado edirlor. Hor bir elm gorarlagma
prosesinda Oziinlin moxsusi dilini formalasdiraraq onu miivafiq anlayis vo kateqoriyalar vasitasilo
ifado edir. Bu baximdan miiasir elmlor igorisindo xiisusi ¢okisi olan, insanin tobiot, comiyyat vo
tofokkiirlo yeni dialoqu kimi doyarlondiran sinergetika elmi do istisnaliq toskil etmir. Digor tobiot
va sosial elmlori kimi sinergetikanin da tokrarsiz, 6ziino moxsus dili, yeni terminlori, onun tobiatini,
mahiyyatini vo strukturunu oks etdiron anlayis vo kateqoriyalar sistemi vardir. Idrak prosesindo
sinergetik anlayislardan (0ziiniitoskiletmo, bifurkasiya, attraktor, qoribo attraktor, fraktal vo s.)
getdikco genis istifado olunmasi vo onun struktur elementlorinin yaradiciligla inkisaf etdirilmosi,
s0zstiz ki, miiasir elmlorin toraqqisi ti¢lin yeni imkanlar agir [8].

Sinergetika — yeni ideologiyadir. Hazirda sinergetika iki istiqgamotdo inkisaf etmokdadir: bu
istigamatlorin birincisi sosial, iqtisadi vo monavi proseslorin todqiqi ils, ikincisi iso sinergetikanin
tomsilgisi olan alimlorin yaradiciliq miibarizasi ilo baghdir.

Sinergetikanin miihiim ipostasiyalarindan birini do onun falsofs ilo garsiliglt olaqgesi toskil
edir. Nozari idrakin inkisafinin miiasir marhoalosinds har birinin tokrarsiz 6zalliklari olan falsofa vo
sinergetikanin qarsiligh slagosi mosaloasi xeyli miirokkab sociyyo dasiyir. Sinergetika vo falsofo
Ozlorinin metodologiyalarina gore bir-birine ¢ox yaxindirlar. Onlarin genetik forqi ise bundadir ki,
folsofonin niivasinds “slaqe-harakat-inkisaf” geni, sinergetikanin morkozinds iso “xaos-nizam” geni
yerlosir [9, 5.252].

Sinergetikanin falsofi xarakteristikasina bunu da olave etmak lazimdir ki, sosial vo kogniotiv
sistemlorin  tokamiiliiniin  vo  Ozlinlitogkilinin  imumi  qanunauygunluqlarinin  axtarislarina
istigamatlonon sinergetika diinyanin yeni anlaminin, insanin tobistlo yeni dialoqunun osasini
qoymagqla miiasir tobiatsiinasligin, o ciimlodon fizikanin paradigmalarindan biri kimi ¢ixis edir.
Buna goro do 6zilinlin mozmun ¢alarlaria vo timumilik doracesine gore sinergetika folsofoyo daha
yaxin olub, 6ziiniitogkiledon miirokkob, agiq sistemlorin tosvirine nozori vo metodoloji yanasma
kimi mévcuddur [10, 5.284-292].

Biz sinergetik sistemloro metodoloji yanagmaya osaslanib tobioti, comiyyati vo tofokkiirii
yeni rakursdan dyronon bu elmin biitdv xarakteristikasini belo miioyyonlogdira bilorik: sinergetika
Oziinlitogkiledon miirokkob, agiq, qeyri-xatti, dissipativ, termodinamik tarazliq halindan uzaqda
yerloson sistemlorin {imumi qanunauygunluglarin1  dyronon elmdir. Sinergetikanin todqiqat
obyektini togkil edon vo yuxarida gostorilon olamaotlorlo xarakterizo olunan sistemlor sinergetik
sistemlor adlanir.

Bir elm olmagq etibarilo sinergetikanin 6ziine moxsus prinsiplori vardir. ©n sado variantda
sinergetikanin 7 osas prinsipini toklif etmok olar. Bu prinsiplordon ikisi varliga, besi iso
gorarlagsmaya aiddir [11].

Sinergetiaknin varligi oks etdiran prinsiplori homeostatiklik vo iyerarxalliq gerarlasmani ifado
edon prinsipler isa qeyri-xattilik, agiqliq, dayanigsizliq, dinamik iyerarxiyalliq vo miisahidalilikdir.
Maqalanin hocm moahdudlugunu nazars alib sinergetikanin bu prinsiplarini qisaca nazardan kegirak.

1. Homeostatiklik prinsipi. Homeostaz — sistemin 6z moqsadi namins funksiyalagmasi
programini miiayyan ¢ar¢ivado qoruyub saxlamaq gabiliyyatidir. Kibernetikanin banisi Norbert
Viperin tobirinca hor ciir sistem 6z mahiyyatino gora teleoloji olub, miisyyon mévcudluq magsadi
dasiyir. Belo sistemlor mogsoddon — etalondan (real vo ya tosovviir olunan) ona 6z kursundan
konara ¢ixmaga imkan vermoyon korrektoedici siqnallar gobul edir. Sistemdo bu korrektoetmo
xarici mihitin tasiri ilo onun davranis programinda yaranan ixtiyari konaragixmalari aradan qaldiran
monfi oks-alago hesabina bag verir. Canli sistemlor 6zlorinin hayat siirokliliyinin oksaor hissesini
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mohz bu soraitdo kecirirlor. Masalan, istiqanlt heyvanlar xarici mihit temperaturunun, hatta on
genis diapazonu lic¢lin do 6z daxili temperaturlarini sabit saxlayirlar; atmosferdo giiclii kiilok
coroyanlarinin vo hava calarlarinin olmasina baxmayaraq hidrokompasdan istifado edon pilot
toyyaronin kursunu vo {icilis hiindiirliiyiinii sabit saxlamagi bacarir. Sinergetikada homeostaz
voziyyatdo sistemin moqsadli davranig proqrami attraktor (cazibo morkozi) adlanir. Attraktor
sistemin hal mokaninda 6l¢ilisii mokan Olgiisiindon kigik olan vo zaman 6tdiik¢o yaxin hallar1 6ziino
cozb edon g¢oxluqdur. Attraktorun cazibo sahosi onun hovuzu adlanir. Qeyd edok ki, attraktorlar
yalniz aciq dissipativ sistemlordo, yoni aktiv xarici miihitdon gobul etdiklori maddo, enerji vo
informasiyani sistemin elementlori arasinda sopsloyan sistemlordo movcud olur.

Homeostatiklik prinsipi kibernetikanin sistem tohlili ilo sinergetikanin bir sira ideyalarini
birlogdirmok funksiyasini da yerins yetirir.

2. lyerarxiyalihq prinsipi. Mvcud elmi informasiyalara sdykenib bu giin qatiyyatlo tosdigloya
bilorik ki, diinyamiz mokan, zaman vo enerji miqyaslarina goro nozoro c¢arpacaq dorocodo
iyerarxiyalasmigdir. Bu, o demokdir ki, kainatin baza strukturu enerjinin istonilon qiymatlorini deyil,
kvarklardan tutmug canli orqanizmloradok yalmz nisbi pillovari qiymatlorini alir.

Struktur iyerarxiyasinin monasi agagl saviyyalara nisbaton yuxari saviyyelerin torkibinin daha
miirokkab olmasindan ibaratdir. Bels ki, iyerarxiyal strukturun asagi soviyyalarinda struktur-nizam
hesab edilon miinasibat onun daha yiiksok saviyyslorindo struktursuz xaos rolunu oynaya bilir.
Buna goro do biz deyirik ki, madds molekullardan, molekullar atomlardan, atomlar niivoedon vo
elektronlardan, niive nuklonlardan, nuklonlar kvarklardan, comiyyeot insanlardan toskil olunur.
Maddi olmayan iyerarxiyalar da movcuddur: dil s6zlordon, climlolordon, motnlorden; ideyalar
fikirlordon, baxislardan, ideologiyalardan, paradigmalardan ibaratdir.

Iyerarxik sistemin miihiim olamatlorindon birini onda tam reduksiyanin miimkiin olmamasi,
yoni miirokkob iyerarxik soviyyslorin strukturunu daha sado saviyyslorin strukturuna miincar edilo
bilmomasi ilo baglidir. Iyerarxik sistemin hor bir soviyyesinin miirokkabliyinin artirilmasinin
miimkiinsiiz olan daxili bir hoddi vardir.

Sistemlarin iyerarxiyasinda zaman faktoru da miihiim rol oynayir. Hakenin tabecilik prinsipi
mohz zaman iyerarxiyasi ii¢lin formula edilmigdir. Bu iyerarxiyaya goro kainat zamani mikro-,
makro- vo meqa- zaman soviyyalorino boliiniib. Elmda artiq bela bir anona gobul edilmisdir ki,
tortib parametrlori uzun siirokliliys malik kollektiv doyisenlordir. Bu doyisonlor nisboton asagida
yerlogon mikrosoviyyalorin dilini togkil edon qisadmiirlii parametrlori idaro edirlor. Makrosoviy-
yodon yuxarida yerloson meqasoviyyo ifrat dorocods zoif doyisonlordon toskil olummusdur.
Makrosoviyys liclin qayda parametri funksiyasini yerina yetiron bu sonuncu doyisonlor idarsedici
parametrlor adlanirlar. Idarsedici parametrlori tadricon doyismoklo daha asagi soviyyelorin sistemini
doyismok olar. Bu doyismolor bozi hallarda ¢ox koskin bohran xarakteri do ala bilir. Belo hallarda
idaraedici parametrlorin bohran (bifurkasiya) qiymstindon danigma imkani yaranir. Varliq fazasinda
yerloson iki qonsu soviyys nozordon kegirildikdo molum olur ki, uzunsiirokliliklo dayisonlor
qusastiraklikli doyisonleri, iist qatda yerloson soviyyslor iso nisbaton alt qatda yerloson soviyyaslori
toyin edirlor. Yeri golmiskon qeyd edok ki, iyerarxiyada tabecilik prinsipi he¢ do homiso dogru
olmur va buna gors do homin prinsipi miitloglasdirmok dogru olmaz.

3. Qeyri-xattilik prinsipi. Sinergetikanin miithiim prinsiplorindon olan qgeyri-xattilik
transformasiya fazasini, sistemin yenilosmosini, onun kohne qaydanin mohvinin ardicil
morhalalorindon kegmasini, nohayst yeni gqaydanin yaradilmasini xarakterizs edir [12, $.110-113].

Xottilik — fizik vo riyaziyyat¢ilarin bir ¢ox nasillorinin sadslik ideali olmus vo sistemin
tarazliq voziyyeti yaxinliginda horoketinin homiso xatti saciyye dasidigi giiman edilmisdir. Belo
davranislarin obrazi holo orta moktab kursundan yaxsi molumdur: riyazi rogqasin kigik amplitudlu
harmonik rogslari, cismin borabarsiiratli vo ya barabartacilli harokoti xattiliys yaxs1 misal ola biler.
Hatta ali moktoblordo do asasan xotti masalslar hall etmokls insanlarda diinyanin sadsliyi haqqinda
xotti intuisiya inkisaf etdirilir. Sistemin homeostazi optimal parametrlor otrafinda xotti rogsler
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saviyyasindo bas verir. Buna goro do sado xotti hal bu qodor miithiim ohomiyyot kosb edir. Xotti
sistemlorin miioyyanedici xassasi superpozisiya prinsipi ilo ifado olunur: bu halda hallorin comi do
yeni hall verir, basqa sozlo, sistemo yekun tosirin naticosi ayri-ayrt qarsilight tosirlorin sistemdo
yaratdig1 naticolorin comina barabar olur.

Lakin diinyan1 yalniz xatti sistemlordon toskil olunan universum kimi tosovviir etmok dogru
olmazdi, belsliklo bu diinyada no tokamiil prosesi bas veror, no do insan yaranmazdi. Real diinya
nainki xatti, hom do qgeyri-xottidir. Qeyri-xattilik bir sira hadisolor {igiin superpozisiya prinsipinin
pozulmasi kimi qiymatlondirilir: bu halda sistemo yonoldilon qarsiliqlt tasirlorin comi bu tosirlarin
naticalorinin coming borabar olmur. Buna gors do tasiredici soboblorin naticolorini toplamaq olmur.
Bu sonuncu natico belo bir faktdan iroli golir ki, geyri-xotti sistemlordo elementlorarasi olagolorin
say1 elementlorin say arttmindan daha siiratlo bas verir.

Qeyri-xatti sistemlordo sistemin strukturu ilo onun altsistemlorinin miinasibati superpozisiya
prinsipi osasinda deyil, interferensiya prinsipi asasinda qurulur. Prof. Trubetskov D.1. geyri-xattiliyin
xarakterini asagidaki sozlorlo ifado edir: “Elmi toroqqinin osrimizo boxs etdiyi foxri titullar
icorisindo ahongdarligi on az, ohomiyysti vo moétoborliyi on ¢ox olan anlayis — “qgeyri-
miioyyonlikdir” [13, s.12].

Qeyri-xattilik — har seya niifuz edon, har yerdo mévcud olan goxiizlii vo rangarong hadisalori
oks etdiron anlayigdir. Ona hor yerdo rast golmok olar: elementar hissociklorin dogulmasi vo
antihilyasiyasi da, ¢coban qirmang¢inin qulagbatirict saslonmasi do, iirayin vurmasi da, samin isti ig1g1
da, xastaliklor vo onlarin miialicesi do qeyri-xattilikdir. Riyazi olaraq qeyr-xattilik bir v ya bir nega
doyisonin geyri-xatti funksiyasi ilo ifado olunur [13, s.14].

Riyazi monada geyri-xattilik mochullarinin doracasi vahiddon boyiik vo ya omsallart miihitin
xassalorindon asili olan riyazi tonliklorin miisyyon noviidiir.

4. Aciqhq prinsipi. Bu prinsip sistemin otraf miihitlo qarsiliql tesirinin mévcudlugunu oks
etdirir. E.N.Knyazeva vo S.P.Kurdyumov aciq sistemlori belo sociyysalondiririlor: “Sistemin agiq
olmasi1 ona otraf miihitlo madda, enerji vo informasiya miibadilasine girmays imkan veran hor hansi
bir monbayin olmasi1 demokdir” [14, Ss.33]. Demoali, agiq sistemlor elo sistemlordir ki, onlar aktiv
xarici mithitdon fasilesiz olaraq qobul etdiklori madds, enerji vo informasiya hesabina 6zlorinin
geyri-tarazliq halin1 qoruyub saxlayirlar. Bu sistemlor geriys donmozdir vo zaman amili onlar ti¢lin
mithiim ohomiyyat kosb edir. Aciq sistemlorin foaliyyotindo qanunauygun vo zoruratlo yanasi
tosadiifi amillor, o climlodan fliiktasiyalar (kicik amplitudlu ragslor) da shomiyyatli rol oynayir.

Sistemin agiq olmasi onda sistem elementlorinin Oziiniitogkiletmosinin zoruri sorti Kimi
dissipatsiya (sopilma) prosesinin bas vermasino sobab olur. Agiq qgeyri-tarazliqlt sistemlor xarici
miihitlo foal garsiligh tosirin gedisindo xiisusi dinamik hala kegirlor. I.Priqojin sistemin bu halmi
dissipativlik adlandirir. A¢iq sistemlorin elementlori foal xarici miihitdon fasilosiz gobul etdiklori
enerjini dissipasiya aktlar1 hesabina kooperativ vo kollektiv foaliyyoto baslayaraq 6zlorini spontan
suratdo toskil edirlor. Sinergetik sistemlorin 6ziintitoskiletmasi bu yolla bas verir.

5. Qeyri-dayamiqhliq prinsipi. Qeyri-xattilik vo agiqliq prinsiplorini ehtiva edon qeyri-
dayanigliq prinsipi uzun miiddat sistemin qiisurlarindan hesab edilmis vo homin anlayisa belo
yanagma isulu sinergetikanin yaranmasinadok davam etmisdir. Sistemin dayanaqli haldan on kigik
uzaqlagmasi belo onun halinin trayektoriyasinin, programinin geyri-dayaniqli halina kegmasine
sabab olur. Qeyri-dayaniqliq noqtesindo hotta qapali sistem belo agiq sistemo ¢evrilorak hor ciir
xarici tosiro garsi hassasliq niimayis etdiron otraf miihitdon ovvalki hallarda gobul edo bilmoadiyi
informasiyalar1 ala bilir. Sistemin belo qeyri-dayaniqli hallar1 bifurkasiya ndqtslori adlanir.
Bifurkasiya noqtolori istonilon anda sistemdo yeni strukturlarin, keyfiyyotlorin yaranmasina
baslangic veron tokamiil proseslori olub, yeni vo kdhno keyfiyyotlor arasinda serhad funksiyasini
yering yetirir. Masalon, asirimin on yiiksok noqtasi bir vadini digorinden ayiraraq onlarin arasinda
ke¢id montoqgasi rolunu oynayir. Bifurkasiya ndqtesinin ohomiyysti hom do ondadir ki, bu ndqtado
quivva ilo deyil, informasiya tisulu ilo, basqa sozlo, on kigik garsiligh tosirlo belo sistemin davranig

52



Hiiseynov E.B.

secimi etmasing, onun taleyino tosir etmok miimkiindiir. Kecon osrin 60-c1 illorinds qeyri-
dayanigligin oan azi {i¢ sorbastlik doracasine malik sado dinamik sistemlorin kosfi bizdo yasadigimiz
diinyanin miirokkaeb tobistinin baga diisiilmasinds inqilab1 ¢evrilis yaradaraq dinamik xaos, qoribo
attraktor vo fraktallar diinyasina yol agmaga imkan yaratdi.

6. Dinamik Iyerarxiyahq va yaxud emercentlik prinsipi. Sinergetikanin bu prinsipi
tabecilik prinsipinin gorarlagsma proseslori iigiin iimumilosdirilmosindon irali golmisdir. Bu prinsip
bifurkasiya ndqtosinin gorarlagmasini, sistemin bu ndqtoni kegmosini, iyerarxik soviyyslorin mohv
olmasini ifado edon oasas prinsiplordon biridir. Emercentlik prinsipi sistemdo yeni keyfiyystlorin
yaranmasini eyni bir soviyyodo, iifiiqi xott boyunca tosvir edir. Mahz bu saviyyado idarsedici
parametrlordo bas veran komiyyat doyismolori sistemi bifurkasiya noqtasine - onun strukturunun
yenidon toskil olundugu geyri-dayaniqli voziyyato catdirir. Bifurkasiya ndqtosinds kéhnonin aradan
qalxmasini vo yeninin yaranmasini yalniz mikro-, makro- vo meqaalom soviyyalorinin vohdati
osasinda izah etmok miimkiindiir. Bifurkasiya ndqtasinde makroalomin kollektiv dayisenlor, qayda
parametrlori 6z sorbastlik daracalorini mikroalomin xaosuna gaytararaq onun xaotikliyini artirirlar.
Daha sonra mikro vo meqa saviyyoalorin qarsiliql tasiri prosesindo makroalom soviyyasindo yeni
parametrlor yaranir. Bu gorarlagsmanin asas ideyasini simvolik olaraq bels ifade etmok olar:

mega+mikro=makronew

Bifurkasiya noqtosindo kéhno makrosaviyye aradan qalxir vo bu ndqtods mikro vo meqa
saviyyalarin bir basa alaqasi ilo yeni keyfiyyotli makrosoviyyo yaranir.

Burada ilk baxisda paradoksal goriinan bir notico meydana ¢ixir: axar mayeds turbulentliyin,
burulganlarin yaranmasi, he¢ do onda xaosun, nizamsizligin artmasi ilo deyil, makro horakatlorin,
nizamin yaranmasi ilo izah edilmslidir. Demali, bifurkasiya ndqtesi ke¢mis vo golocok arasilnda
mikro-, makro- va meqasaviyyada bas veran bir anliq sarhaddir.

7. Miisahidalilik prinsipi. Bu prinsip sistem haqqinda tesovviirlorin mohdudlugunu vo
nisbiliyini ifads edir. Bu prinsips gors xaosun iki noviinii: varligin xaosu ilo gorarlasma xaosunu
forqlondirmok lazimdir. Varligin xaosuna misal olaraq biosferdo hoyat formalarinin dayanigligini
tomin edon miixtalifliyi, tirak ritmlarinin yiingiil xaotikliyini vo s. misal gostormak olar.

Sinergetik paradigma iizro apardigimiz aragdirmalari sona catdirarkon bir daha qeyd etmok
istayirik ki, “Benar 6zoklori” vo lazer siialar timsalinda bas veron kooperativ hadisslorin nazariyyasi
kimi meydana ¢ixan sinergetika todricon daha limumi status qazanaraq aciq, geyr-xotti, dissipativ,
dayaniqgsiz, iyerarxal sistemlorin tosvirini veron daha genis statuslu nozoriyyoys ¢evrilmisdir.
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PE3IOME
CUHEPI'ETHYECKAS ITAPAJIUT'MA: UTTIOCTAIMA U METOJOJIOT'NYECKHE
IMPUHIMAIIBI (J1oruko-raoceoJ0oruueckuii anajamns).
TI'yceiinos 3.b.

Kniouegvie cnoga: cunepecemuxa, camoopzanuzayus, NOpsaoOK, Xaoc, HeIUHeUHOCMb,
OMKPBLIMOCMb,  OUCYUNATMUBHOCb,  20MEOCMAMUYHOCMb, UEPaAPXUY-
HOCMb.

B 1aHHOW cTaTbe aHANM3HUPYIOTCA MIIOCTAalMM W METONOJIOTMYECKHUE IPUHIIUIIBI
CHHEPTeTHKH W Ha OCHOBE HEKOTOPBIX KPUTEPUEB HaeTcsi WX Kiaccupukanus. Peammszyembrii B
paboTe aHamu3 JaeT BO3MOXHOCTh I103HABaTb HEKOTOPbIE HOBBIE ACHEKTbl CHHEPreTHYECKOH
IapagurMsl.

SUMMARY
SYNERGETIC PARADIGM: FEATURE AND METHODOLOGICAL PRINCIPLES
(logical-epistemological analysis).
Huseynov E.B.

Key words: synergetics, self-organization, order, chaos, nonlinearity, openness, dissipative,
homeostasis, hierarchy.
This article analyzes the feature and methodological principles of synergy based on some
criteria given their classification. The work realized analysis enables cognize some new aspects of
synergetic paradigm.
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