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Mbaqgalads miiasir miihorrik yaglari, baza yaglarimin karbohidrogen torkibi, avtomobil miihorrik
yaglarimin  torkibino daxil olan agsqarlarin  miixtalifliyi, mineral va sintetik yaglarm miigayisali
xarakteristikalari, hamginin beynalxalq standartlara asason miihorrik yaglarimin tasnifati vo izahi baradas
timumi informasiya taqdim edilmisdir.

Miihorrik yaglar1 elo miirokkob qarisiqlar hesab edilir ki, onlar1 hor seydon ovvel, baza yaglari
va asqarlardan ibarat olan birlosmoalor kimi xarakterizo etmok olar. Digor qrup siirtkii materiallar1
gruplar1 ilo miigayisodo baza yaglar1 ¢cox miihiim rol oynayir. Baza yaglar1 elo sokildo secilir ki,
onlar 6zliiylino vo funksional xarakteristikalarina goro tosnifata prinsipial olaraq uygun golsin.

Doqiq beynolxalq nomenklatura baza yaglarini asagidaki alt1 qrupa boliir:
v Qrup 1. Tarkibindo doymus karbohidroenlorin migdar1 < 90%, 80 < OI < 120, kikurdin
miqdar1 S > 0,03% olan holl olan az 6zliiliikli yaglar.
v" Qrup 2. Doymus karbohidrogenlorin miqdar1 > 90%, 80 < Ol < 120, kiikiirdiin miqdar1 S <
0,03% olan hidrokreking yag.
v" Qrup 3. Torkibinds doymus karbohidrogenlorin migdar1 > 90%, Ol > 120, kiikiirdiin migdar1
S <0,03% olan hidrokreking yagi.
Qrup 4. PAO.
Qrup 5. Miirokkab efirlor va digoarlori.
Qrup 6. Olefinlorin daxili ikigat rabitalorlo oligomerlosmo mohsullar.
Y ekun naticods, yarimsintetik, sintetik yaradilmis, homg¢inin mineral mitharrik yaglari alinir.
Mineral miiharrik yaglari mineral osasa malikdir, belo ki, neft mongsli mohsul hesab edilir vo
mazutun qovulmasi yolu ilo istehsal edilir. O, 6z xarakteristikalarmin qeyri-stabilliyi vo yiiksok
doracoli buxarlanma qabiliyyeti ilo forqlonir. Mineral yaglar homg¢inin texniki kond tosorriifat
bitkilorindon hazirlana bilor. Belo ki, mineral yaglarin istehsal texnologiyas: nisboton miirokkab
deyil — belo yaglarin qiymoti sintetik yaglara nisboton xeyli asagidir. Tabii tomiz sokildo mineral
yaglara praktiki olaraq rast golinmir, belo ki, mineral yaglarm lazimi siirtgii xassoalori yalniz agir
yiklonmolor olmadan “otaq” temperaturunda movcud ola bilor. Ona goro do yaglar1 daha
islomoaqabiliyyatli etmak {i¢iin daxili yanma miihorriklorinde onlar yalniz stabillesdirici asqarlarla
birlikds istifads olunur.
Mineral yaglarin torkibi asagidaki kimidir:
1. normal oktan; 2-metilheptan; 2,2,3-trimetilpentan (izooktan) kimi parafinlor;
2. torkibins tsiklopentan, tsikloheksan, ditsikloparafinlor, tritsikloparafinler daxil olan naftenlor
(75-80%));
3. tetratsiklonaftalinlor, tetratsikloparafinlor, tritsiklanaftalinlor;
15

ANENEN


mailto:elvira_huseynova@mail.ru

Miiasir miiharrik yaglarumin tarkibi va tasnifati

4. mono-, bi-, tri-, tetra- soklindo rast golinon aromatik (10-15%), tritsiklobenzollarin
pentaaromatik birlosmolori, indanlar, tetralinlor, ditsiklobenzol bifenillor.
Minimal miqdarda doymamis va alkan karbohidrogenlori [1-3].

Moveud yaglarm torkibinde homginin karbohidrogenlorin oksigenli vo kiikiirdlii téromelori,
hamg¢inin gotran-asfalt birlosmolori olur.

Sintetik yaglar. Sintetik karbohidrogen sirtkii yaglarinin ilk alinma prosesi rus alimi
A.M.Butlerov torofindon XIX-cu asrin 70-ci illorindo islonib hazirlanmisdir. O, gostormisdir ki,
qazvari v ylingiil maye doymamis karbohidrogenlor miixtolif katalizatorlarin istiraki ilo miirokkob
karbohidrogen molekullart omolo gatirir ki, bunlar da siirtkii yaglarinin torkib hissasi ola bilor. Lakin
onun layihasinin praktiki totbiqi uzun miiddot olmamisdir. Avtomobillorin vo onlarin miitharriklorinin
nisbaton sado konstruksiyalari neftdon istehsal edilon siirtkii materiallar1 ilo tomin edilir.

Miiasir naqliyyat giiclii yiiksok dovriyyali miiharriklords yerlosir, yiiksok siirato vo
ylikgaldirma qabiliyyotino malikdir ki, bu da prinsipial yeni istismar materiallar1 tolob edir. Ona
gora do kegon asrin sonunda siini, sintetik yaglardan daha ¢ox istifado etmoys baslanmisdir.

Ik sintetik yaglar karbohidrogen monsali olmusdur. Onlar yiiksok termiki stabilliyo, asagi
buxarlanma qabiliyyatino vo yaxs1 ozliliik-temperatur xassoslorino malikdir. Sintetik yaglar neft
yaglari ilo yaxs1 qarisir, miixtolif agqarlar ilo “yarimsintetiklor” omolo gotirir.

Yiiksok giymatina baxmayaraq (mineral yaglara nisbaton 3-6 dofoys qador ¢ox), uzun miiddat
isloyon vo tomiraras1t miiddotin xeyli artirilmasmi tomin edon sintetik yaglarin istifadosi iqtisadi
cohoatdon magsadouygundur. Bozi mexanizmlordo mineral yaglar lazimi is soraitini tomin etmirlor.
Istifado olunan baza yagmdan vo miihorrikin tolob olunan xarakteristikalarindan asili olaraq,
miihorrik yaglarinin torkibindo 30-a qodor miixtolif agqarlar ola bilor ki, onlarin da faiz miqdar1 5-
don 25%-0 gador hadlords doyige bilor. Bir qayda olaraq, asagida sadalanan maddo kateqoriyalar1
birdon ¢ox funksiya yerino yetirir. Bu, miihorrik yaglar1 t¢iin dogrudur. Mosolon, sink
dialkilditiofosfatlar asason yeyilmo oleyhino asqarlar hesab edilir, homginin spesifik pargalanma
mexanizmi sayosindo oksidlogsmo oleyhino tosir gdstorir. Miiharrik yaglarinin istehsali zamani
istifado olunan asqarlarin asas tiplori:

1. Ozliiliik (qatilasdiricl). Mdveud asqarlarin funksiyasi temperaturun doyismosi ilo dzliiliiyiin
doyismo dorocosinin azaldilmasidir. Torkibino poliizobutilen, polimetakrilat, stirolun
butalenlorlo sopolimerlori vo s. kimi kimyavi birlogsmolor daxildir.

2. Disperslosdirici (dispersantlar). Bu tip asqarlarin toyinat1 yagda ¢irklondirici qarigiqlarin
xirda dispers voziyyotdo saxlanilmasi vo algaq temperaturlu slamin omolo golmosinin
garsisinin alinmasi hesab edilir. Suksinimidlor (kohroba tursusu) disperslosdirici asqarlarin
torkibina daxildir.

3. Antioksidlosdirici vo antikorroziya. Onlar yagda oksidlosmo siiratinin vo holl olmayan,
homginin korroziya-aqressiv mohsullarin amolo golmasinin azaldilmasi ii¢iin istifade olunur.
Homg¢inin onlar ozliiliylin artmasini azaldir vo olvan orintilordon hazirlanmis detallarin
korroziyasinin qarsisim1  alir. Belo ndv asqarlarin  kimyovi torkib hissesine  sink
dialkilditiofosfat, sink ditiokarbamat, efirlor, benzotriazol daxildir.

4. Yeyilmoys qarsi vo yiiklonmayas qarst asqarlar sorhad siirtiinmasi zamani detallarin tomas
sothinin dagilmasinm qarsisini alir, siirtlinme sothinde miihafizo Ortiiyiiniin omolo golmasi
hesabina yeyilmoni azaldir. Onlar metallarm ditiofosfatlarindan, qurgusun naftenatdan,
trikrezil fosfatdan vo olein tursusundan ibaratdir.

5. Depressor asqarlar alcaq temperaturlarda parafin kristallarinin amoalogolmo intensivliyinin
azaldilmas1 hesabma yagin donma temperaturunun azaldilmasi {giin istifado olunur.
Movceud sinif asqarlarin torkibine polimetakrilat vo s. daxildir.

6. Korroziya ingibitorlar1 qara metallardan alman detallarin korroziyasinin qarsisini alir.
Magnezium va kalsium sulfonatlar onlarin torkibine daxildir.
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7. Antifriksiya (silirtiinmo modifikatorlar1) qosulmus ciitlordo siirtiinmoni azaldir, muhorrikin
yanacaq sorfini azaldir. Torkibindo molibden disulfido, molibden ditiofosfatlara rats golmok
mumkdndr.

8. Kopiik oleyhino agqarlar miithorrikdo kdpiiyiin amolo golmosinin qarsisini alir. Moveud tip
asqarlarin torkibina polisiloksanlar daxildir [6].

Lakin xammalin kimyovi torkibi vo qiymati ilo yanasi, yagin resepturasinin se¢ilmosi zamani
homginin 6zliiliikk gostoricilorine osaslanilir, belo ki, o, mithorrik yaginin dagiyict ortiik omolo
gotirmasine hazirligini gostorir vo mitharrik yagmin keyfiyyoatinin nisbaton miihiim xarakteristikasi
hesab edilir. Surtkii materialmin 6zliliiylinii mayeds “daxili siirtiinmo Olglisii” kimi xarakterizo
etmok olar — yagin hesabina tomasda olan detallara arasinda nazik siirtkii pardosi omolo golir.

Cadval 1.
Mineral va sintetik yaglarin miigayisali xarakteristikalart

- Sintetik yaglar

> | Karbohidrogen Poliefir

A T | poligli- | |, Fosfor

k= Pollqlfa- Alkil- | Dikarbol Pollqllkpl kollar tursusunun Silikon

Xassolor = | olefinlor | benzollar | tursular1 | efirlori ° efirlori

Sartki 4 4 4 5 5 4 6 3
Axiciliq 3 4 4 5 4 4 3 6
Ozliluk indeksi 3 4 3 4 4 5 2 6
Alcag temperatur 2 4 4 4 4 4 3 4
Termostabillik 3 3 3 4 4 4 3 5
Terr_no_oksidlssdirici 3 5 4 4 6 4 3 4
stabillik
Qarisma 6 6 6 4 3 2 2 2
Buxarlanma 3 6 4 6 6 4 4 4
Hidrolitik stabillik 6 6 6 3 3 5 3 4
Antikorroziya 6 6 6 3 3 4 3 4
Asqarlara nisboton
h:flclletme qabiliyyati 6 4 6 S S 3 4 2
Odadavamliliq 2 2 2 3 3 3 6 3

Ozliiliik sinfi hom yiiksok, hom do xeyli asag1 temperaturlarda miihorrikin normal islomosini
tomin etmok iiglin yagin 6zliililyliniin lazimi parametrlorino uygun golmolidir. Avtomobilin istismar
rejimindon asili olaraq, yaglar uygun olaraq yay, qis vo ya biitiin mévsiim — biitiin il boyu istifads
olunan avtomobillor {igiin seg¢ilir. Biitlin movsiim yaglarimin 6zliilik-temperatur xarakteristikalari
daha genis temperatur diapazonuna malikdir, bu zaman yagin 6zliiliiyii miihorrikin iglomasins mane
olmur vo igesalma zamani ugursuzluqlara gotirib ¢ixarmir. SAE J 300 tosnifat1 nisbaton tam va
olverisli hesab edilir, bu tosnifat miiharrik yaglarmi onlarin 6zliiliikk-temperatur xarakteristikalarina
gora miixtolif siniflora aywrir. SAE SW tipli yag qis, SAE 40 — yay, 5W-40 iso biitiin movsiim hesab
edilir (cadval 2) [7].

Lakin SAE sistemi ilo yanasi, mihorrik yaglarmin tosnifati, spesifikasi, avtomobil
istehsalcilarinin tosdiqi vo tovsiyslorinin digor sistemlori movcuddur ki, oksor hallarda avtomobil
sahiblori bunlara diqqgst yetirmir. Onlarin i¢arisinda:

— APl — miharrik yaglarinin beynslxalq tosnifat sistemi (American Petroleum Institute —
Amerika neft institutu); API yaglar1 imumi istismar xassolorine gdro qruplara ayrilir. Bu
tosnifatin mahiyyoti onun miixtolif istehsal tarixli miihorriklordo istifads olunmasina
osaslanir. Bu tosnifat ona gors daxil edilmisdir ki, zamanla giic qurgular1 tokmillosdirilir,
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sirtgli materiallart1 vo onlarin asqarlarina qoyulan toloblor artir. Homginin bu tosnifat
miiharriklorin konstruktiv xiisusiyyatlorini nozare alir;

ACEA tosnifatinda oldugu kimi, yaglar miiharriklordo — benzin vo dizel miiharriklorinds
istifado olunmasina gora qruplagdirilir. Lakin bu vo ya digor miiharrikds istifado toyinati
basqadir: benzin — S, dizel — C [7-9]. Homg¢inin bu tosnifat siirtgi materiallarinin
xarakteristika vo xassalori sinfinin horfli isarolonmasini nozords tutur.

Cadval 2.
SAE J300 DEC99 miiharrik yaglarimn ozliiliik doracasi
. f Kinematik 6zlulik, OzIuliik (sP),
SAE Ozltluk (sP), algag | Ozluluk (sP), aleaq | oy 100 °C-dovo | 150°C-do yiiksok
ozluliuk temperaturda donma | temperaturda siirmo 51 horokot siirotind horokot siiratind
dorocosi MAX MAX asagl harokot suratindd arakat suratindd
MIN MAX MIN
6 200 60 000
ow -35°C-do - 40 °C-do 3.8 J i
6 600 60 000
SW - 30 °C-do - 35 °C-do 38 i i
7 000 60 000
10w - 25 °C-do - 30 °C-do 41 i i
7 000 60 000
15W - 20 °C-do - 25 °C-do 56 i i
9 500 60 000
20W - 15 °C-do - 20 °C-do 5.6 i i
13 000 60 000
25W - 10 °C-do - 15 °C-do 9.3 i i
20 - - 5,6 <93 2,6
30 - - 9,3 <12,6 2,9
2,9
40 - - 12,6 < 16,3 (OW-40;5W-
40;10W-40)
3,7
40 - - 12,6 < 16,3 (15W-40;20W-
40;25W-40)
50 - - 16,3 <219 3,7
60 - - 21,9 < 26,1 3,7

Benzin miiharriklori tiglin API tosnifatina miihorriklords istifads olunmasina goérs boliinmiis

12 sinif siirtgii materiallar1 daxildir.

Homin siniflorin qisa xarakteristikalar1 asagida gostorilmisdir:

v SA — xiisusi yiiklonmolar olmadan istifads olunan giic aqreqatlari tigiin;
v SB - orta yiiklonms ils istifads olunan giic qurgulari tigiin;

v

v

v

SC — yiiksok yiiklonmo ilo istifado olunan miihorriklor {iglin (avtoda 67-cCi i.b.-a qodor

istifado olunur);

SD — yiiksok yiiklonma ilo istifado olunan orta qiivvatli mitharriklor {igiin (avtoda 71-ci i.b.-a

qadaer istifado olunur);

SE — yiiksok yiiklonma ils istifado olunan yiiksok qiivvatli mithorrikloer iiglin (avtoda 79-cu

i.b.-a godor istifado olunur);

SF — turboiifiirme istifade etmoadon, etillogdirilmomis benzin istifadosi ilo yliksok yiliklonmo

ilo istifado olunan yiiksok qlivvotli mithorriklor Gigin (avtoda 88-Ci i.b.-a qodor istifado

olunur);

SG — turboiifiirme istifadasi ilo etillosdirilmomis benzin istifadssi ilo yiiksok yiliklonmo ilo

istifado olunan yiiksok qiivvatli mitharriklor ii¢iin (avtoda 93-cll i.b.-a gqodor istifads olunur);
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v SH — turboiifiirmo istifadasi ilo yiiksok qiivvatli miiharriklor tigiin (avtoda 96-c1 i.b.-ya godor
istifade olunur);

SJ — bitlin glic qurgular1 ii¢iin (avtoda 96-c1 i.b.-ya qodor istifado olunur). Yuxarida
gostarilon biitiin siniflorin ovazlayicisi hesab edilir;

SL — biitiin giic aqreqatlar1 tiglin (avtoda 2004-cli i.b.-ya gadar istifads olunur);

SM — biitiin miiharriklar tiglin (hal-hazirda istehsal edilon avtolarda istifads olunur);

EC — enerjiyo gonaatcil siirtgii materiallari.

Homginin ASEA tosnifati — miihorrik yaglarmm Avropa sistemi (Associationdes
Constructeurs Europeensde L'Automobile — Avropa Avtomobil istehsalgilar1 Assosiasiyasi)
do mdvcuddur. Bu tosnifat yaglarin bu vo ya digor miiharriklords istifado imkanlarina aid
edilir. Onun torkibino comi 4 sinif daxildir:

A — benzin giic qurgular ii¢iin;

B — yiingiil avto, homg¢inin asag1 yiikkqaldirma qabiliyyati olan yiik dizellori ti¢ilin;

E — bunlara boyiik yiik avtolarinda qurasdirilan yiiksok giiclii dizellor aiddir [9]. Qeyd etmok
lazimdir ki, mévcud tosnifat homginin istehsal edilon enerjiys gonastcil yaglar: nazars alir. Onlarin
xiisusiyyati standart miiharriklors nisbaton miiharrikin isinin yiiksok temperaturlarinda 6zliiliiyiin
azalmasi hesab edilir. Bunun hesabina miiharrik elementlori arasinda siirlisms miiqavimati ds azalir,
bu, islomo zamani giic aqreqatinda siirtiinmo hesabina giic itkilorino miisbot tosir gostorir. Lakin bu
yagin yliksok axicilig1 ona gotirib ¢ixarir ki, standart yagdan istifadoyo nisboton 6rtiik daha nazikdir,
uygun olaraq miihorrik elementlorinin yeyilmo siirati yiiksokdir, ona géra da 0, bitlin agreqatlara
uygun galmir.

Standart vo enerjiyo qgonaotcil yagi isarolomok iiglin horf indeksindon basga, homginin
rogomdon istifado olunur. Rogom indeksi comi besdir — 1-don 5-0 godor. Bu tosnifatda enerjiyo
gonaatcil siirtkii materiallar1 1 vo 5 indekslori almisdir, 2,3 vo 4 indekslori iso standart yaglari
gostorir. Bu zaman moévcud indekslor hom benzin, hom do dizel miihorriklorinds istifado olunur.
Enerjiyo gonastcil materiallar iso ACEA {izro Al, AS, homginin B1 vo B5 ilo isaro olunur. Qalan
biitiin isaralor standart materiallara aiddir. E sinif tigiin bels isaraloma novii yoxdur [10].

Beloliklo, togdim edilon material onu gostorir ki, miithorrik yagmim torkibino naftenlor,
parafinlor, aromatik karbohidrogenlor, poliglikollar, silikonlar, diefirlor, fosfor-iizvi birlogmalor,
ozliiliikk, disperslosdirici, antioksidlosdirici, antikorroziya, yeyilmoya qarsi, zorbaya qarsi, depressor,
antifriksiya, kopiik oleyhino asqarlar daxil olmalidir. Movecud torkib siirtiinmo vo yeyilmoni
azaltmaga komok edir, homg¢inin Ortiikk detallar1 c¢irklordon, korroziyadan vo digor zororli
qarisiqlardan miihafizo edir.

Miihorrik yaglari homginin beynslxalq standartlarin SAE, API, ACEA, ILSAC, JASO
tosnifatinin miiasir toloblorine uygun golmolidir.
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PE3IOME
COCTAB 1 KIIACCUOPUKAIIUSA COBPEMEHHbBIX MOTOPHBIX MACEJI
TI'yceitnosa 3.A., Hemaunosa B.A., Hlupanuesa Y. U., Aoxcamos K. IO., Anuzaoe H.H.

Kniouesvie cnoea: 6azosvie macia,MOmopHvie MACiA,cOCMA8 MOMOPHLIX MAcen, KIacCu@urayus
MOMOPHBIX MAce, RPUCAOOK.

B cratee mpuBeneHbl oOImIME CBEICHUS O COBPEMEHHBIX MOTOPHBIX MaciaX, YIJIeBOJOPOIHOM
cocTaBe 0a30BBIX Macen, PasHOOOPa3HBIX MPHUCAJKaX, BKIOYEHHBIX B COCTaB aBTOMOOMIILHBIX MOTOPHBIX
MaceJl, CPaBHUTEIFHBIX XapaKTEPUCTUKAX MUHEPATBHBIX U CHHTETHYECKUX Macell, a TakkKe KilaccuuKaIuu
1 MHTEPIpPETALMM MOTOPHBIX Macell B COOTBETCTBHM C MEXIYHAPOAHBIMU cTaHAapTaMu.llokazaHo, 4yTo B
COCTaB MOTOPHOTO Macja JIOJDKHBI BXOIUTH Ha(TeHbI, mapaduHbl, apoOMaTHYECKUE YIIIEBOJOPOJIBL,
MOJIMTJIMKOINBI,  CHJIMKOHBI,  jaueupsl, (ochopHO-OopraHndecKue  COEJAWHEHUs,  JUCIEPCHOHHbBIE
AHTHOKCHIAHTBI, aHTUKOPPO3UOHHBIE H00aBKU. OIpeneneHHble COCTaBbl IIOMOTal0T YMEHBIIUTh TPEHHE, a
TAKKE 3aIIMILAIOT I€TAIH TOKPBITHS OT 3arpsI3HEHUH, KOPPO3UH U IPYTUX BPEIHBIX IPUMECEN

SUMMARY
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The article provides general information about modern motor oils, the hydrocarbon composition of
base oils, various additives included in the composition of automotive motor oils, comparative characteristics
of mineral and synthetic oils, as well as classification and interpretation of motor oils in accordance with
international standards. It is shown that the composition of engine oil should include naphthenes, paraffins,
aromatic hydrocarbons, polyglycols, silicones, diephyrs, phosphoric-organic compounds, dispersive
antioxidants, anti-corrosion additives. Certain compounds help to reduce friction and protect coating parts
from contamination, corrosion, and other harmful impurities
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