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Acar sozlar:sulfurilxlorid, asagi tazyiqli polietilen, kiikiird anhidridi, porofor, sulfoxlorlasma.

Molumdur ki, xlorsulfolasmis polietilen istehsalatda rezintexniki sonayesindo miihafizo
ortiiklori, lak-boya ortiiklori homginin sonayedo yeni tikinti materiallar1 vo s. saholords genis istifado

olunur.

Xlorsulfolagsmis polietilen 6zilinii kauguk formali polimer kimi gdstorir, yiiksok yaxud asagi
tozyiqli polietilenin sulfoxlorlagmasi yolu ilo alinir [1].
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S$akil 1. Elektrolizer:1-elektrolizerin
govdasi,; 2-anod; 3-katod; 4-kran; 5-aks
soyuducu; 6-ayirict qif; 7-qarisdiric; 8-
termostat; 9-xloru miiayyan etmoak tigiin KJ
mahlulu olan siisa qab

Xlorsulfolasmis polietilenin  (XSPE) yiiksok
tozyiqli polietilenin gaz halinda xlor yaxud xlor vo
kiikiird qaz1 ilo garisiginin karbon-4-xlorid holledicisi
miihitindo, atmosfer tozyiqi vo holledicinin gqaynama
temperaturunda, inisiatorun istiraki ilo sulfoxlorlagsmasi
[2], homg¢inin asag1 tozyiqli polietilenin xlorbenzol
holledicisi istirakinda 120-125°C temperaturda, inisiator
(porofor) istirakinda xlorsulfolasmasi [3] aparilmisdir.

Tarkibinds 32,1 kiitlo faizi ilo xlor, 3,15 kiikiird olan
polimerds reaksiya kiitlosini 40-50°C-ya qoder soyutmaq
vo azotla iflirmoklo holl olmus turs qarisigr 0,003%-o
godor azaltmaqgla da xlorsulfolagsmis polietilen alinmisdir
[4].

Polimera xlor atomu daxil oldugda qurulusun
requlyarlig1 pozulur, kristallagma doracasi azalir, buna
géro do polimer amorf olur vo ilkin polimerin
xassolorindon forglonir. Tarkibinds 30-35% xlor oldugda
XSPE-nin méhkamliyi bir az azalir ki, bu da polietilendo
kristalligin pozulmasi ilo slagodardir. Sonraki xlorlasma
polimerin polyarligint giiclondirir, buna gbéro do onun
davamliligi vo mohkomliyi yiiksalir. Torkibds xlorun
60%-o ¢atmasi davamliliq hoddinin ilkin polimerden 1,5
dofs ¢ox olmasina gatirir. Polietilensa 0,8-1,9% Xlorsulfo
qrup daxil edilmesi onun vulkanlasma qabiliyyatini
sortlondirir.
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Polimers xlor atomunun daxil edilmasi ilo polimer od vo yaga garsi, homginin ozon tosiring
qarst da davamli olur. Polimers polyar qrup daxil
oldugu ticlin metallara vo onlarin orintilori ilo
(mis, polad, domir, tunc, latun, titan, aliiminium
vo s.) yiikksok adgeziyaya malik olur, siisoys,
plastik kiitlays, tobii vo silini kauguklara qars1 iso
davamli olur.

Yuxarida geyd olunanlardan belo gonaoto
golmok olur ki, olefinlorin xlorlagmasi vo ]
sulfoxlorlagsmasi, o ciimlodon do polietilenin - .
xlorlagsmasi vo sulfolasmast bu polimerlorin g 1o 30 50 70
modifikasiyasi liclin shomiyyatli doracods nozari Temperatur, °C
vo praktiki ohomiyyot kosb edir. Bununla
olagodar olaraq, polietilenin elektrokimyovi
sulfoxlorlagsmasi ) alinan mohsulun
qanunauygunluglarinin ~ dyronilmosini  tadqiq
etmoyo maraq yaranir.

Polietilenin sulfolagsmasi stisodon
hazirlanmig, termostat, sabit coroyan monboyi, gqarigdirict vo ORTA (anod), grafit (katod)
elektrodlar ilo tochiz olunmus silindrik elektrolizerds hoyata kecirilir.

Sulfoxlorlagsma reaksiyasinda natrium-sulfit, xlorid tursusu, yiiksok tozyiqli polietilendon,
holliedici olaraq karbon 4-xloriddon, inisiator olaraq iso azobisizo-butironitrildon istifado
olunmusdur.

Sistemo verilon elektrik coroyanmin tosirindon xlorid tursusunun elektrolizi naticosindo xlor
ayrilir vo eyni zamanda kiikiird gaz ilo birlikdo polietilenin sulfoxlorlasmasinda istirak edir.

Aparilan_tacriibalorin_naticasi. Ilkin polimerin molekuluna daxil edilon xlor vo kiikiird
gazinin miqdarindan asili olaraq, XSPE-in xassosi reaksiyanin soraitini miioyyon etmoyo imkan
yaradir. Temperaturun tosiri, verilon coroyanin miqdari, reaksiyanin davametmo miiddoti,
reagentlorin miinasiboti, polimers daxil olan xlor vo kiikiird gazmn ilkin polietilenin molekul
kiitlosina tosiri Oyronilmisdir.

Reaksiva _mihitinin__temperaturu.Polietilenin  sulfoxlorlasmas1 Cl; : SO, = 3:1
miinasibatinds, reaksiyanin temperaturu iso 0-dan 70°C-yo qodor yiiksoldilmoklo aparilmisdir.
Alinmis naticalor sokil 2-do verilmisdir.

Temperaturun azalmasi xlorun miqdarinin azalmasina (~47-don 19,2%-o qodor), kiikiirdiin
miqdarinin iso artmasina (~2,7-don 6,6%-9 qador) gatirir.

Xlor vo kiikiirdiin karbon-4-xloriddo holl olmasi xiisiisi ohomiyyot kosb edir, hansi ki,
temperaturun artmasi ilo azalir. Sonraki biitiin tacriibalor 30-40°C temperaturda aparilir.

Reagentlorin miinasibatinin xlor vo kiikiirdiin migdarina tasiri.Bu mogsadlo iki seriya
tocriiba aparilmigdir. Reaksiyanim temperaturu 30°C gétiiriiliir, qarsiligh tasir edon qazlarm (xlor va
kiikiird anhidridi) molyar miinasibotlori (Cl12:SO2) 1:1-don 4:1 kimi doyisdirilir. Tocriibalorin
naticasi sokil 3-do verilmisdir

Sakil 3a-dan gorinduyd kimi, Cl2:SO2 molyar miinasibatinin 1:1-don 4:1 kimi doyigsmasindo
xlorun sabit verilmasi ilo polimers eyni miqdarda xlor ~ 38% daxil olur, ancaq Cl2:SO2 molyar
miinasibatinin yiiksolmasi xlorun miqdarinin xlor atomu halinda artmasi bag verir, ancaq SO2CI
qrupu halinda azalir, bels ki, polimerds kiikiirdiin miqdar1 6,3%-don 3,2%-9 qoder azalir.

Sakil 3b-don goriiniir ki, Cl2:SO2 molyar miinasibatinin artmasi il polimerdo xlorun miqdar1
yiiksolir ki (21%-don 49%-o gador), bu da reaksiya zonasinda xlorun artmasina, alinan mohsulda
kiikiirdiin miqdarinin (5,7%-don 1,5%-9) azalmasina sabab olur.
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Xlorun va kiikiirdiin

S$akil 2. Reaksiya temperaturunun
sulfoxlorlagmus polietilendas xlor va kiikiirdiin
migdarindan asililigi. 1-kKikurd; 2-xlor
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tarkibi, %

Xlorun va kiikiirdiin

Molyvar misbat Clz: 802

Sakil 3. Cl,:SO, molyar miinasibatlorin polimerda xlor va kiikiirdiin migdarina tosiri: a) Clo; b) SO2

Sokil 4-do reaksiyadan alinan qazlar vo polimers daxil olan qazlar arasindaki miinasibot
verilmigdir. Sokildon goriindiiyli kimi, 2 g-dan 3 g-a gador xlor va 0,5 g-dan — 0,9 qrama qodor
kiikiird anhidridi alindiqda 1 gram polietilenlo xlorun 45-55%-i, kiikiird anhidridinin iso 10-15%-i
reaksiyaya daxil olur. Xlorun miqdar1 3 g-dan 9 g-a godor artirildigda 1 q polietilenlo reaksiyaya
daxil olan xlorun miqdar1 20%-5 qodor azalir. Eynilo kiikiird anhidridinin miqdar1 1 qram
polietilends 1,5 qramdan ¢ox oldugqda alinan kiikiird anhidridinin 5%-i reaksiyaya daxil olmus olur.
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Sakil 4. Cly vo SO, gazlarinin reaksiyadan Sakil 5. Polietilena daxil olan xlor va kiikiirdiin
alinan va polietilenla reaksiyaya daxil olan miqdarinin tacriibaninapariima miiddatina
migdarlari arasindaki astlilig miinasibati: 1-kukird; 2- xlor

Alman oyrinin maksimumu sulfurilxloridin holledici ilo (CCls) qatilagmasi naticosindo
yaranir.

Polietilena daxil olan xlor va kiikiirdiin migdarmin tocriibanin aparilma miiddstina tosiri sokil
5-do goriindiiyli kimi, ilk 30 doq. arzinds polimera ~ 40% xlor vo ~ 2,5% kiikiird SO2Cl grupu
soklindo daxil olmusdur. Sonraki yarim saat orzinde xlorun miqdar1 4,5%-2 qador artmus, kiikiird iso
oldugu kimi qalmigdir. Reaksiyan1 3 saata qodor davam etdirdikde polimerds xlorun miqdar1 ~
45%-o, kiikiirdiin miqdari iso ~ 4%-9 catir. Polimera 40%-don ¢ox xlorun daxil olmasi arzu olunan
naticoni vermir.

Reaksiya sgoraitini, xilisuson do Cl2:SO, miinasibotinin, coroyan sixliginm, homginin
reaksiyanin stexiometrik miinasibatlorinin doyisdirilmasi ilo polimerds xlor va kiikiirdiin miqdarini
talob olunan saviyyadoe saxlamaq olar.
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PE3IOME
MNOJUMEPAHAJIOI'MYHBIE NIPEBPALIEHUSA MOJUITUJIEHA
B DJIEKTPOXUMHWYECKOMN CUCTEME
I'amamoe M.M., Aounoea JI.H.,Ab60ynnaeea M.B.

Knrouesvle cnosa:.cynvghypuixiopuo, noausmuieH HU3K020 OA61eHUS, CEPHbLL aH2uopuod, nopopop,

cynbghoxnopuposanue

M3BecTtHO, dTO  XJIOPCYAB(OIOBBIA  TMONUATHICH IMUPOKO  HCIONB3YeTCS B PE3MHOBOM
MPOMBIIUICHHOCTH JJIsl  TPOWU3BOJICTBA 3alIUTHBIX ITOKPHITHH, JaKOKPACOYHBIX IOKPBITHH, a TaKkke B
MPOU3BOJICTBE HOBBIX CTPOHTEIHLHBIX MATEPUAIIOB U JIP.

DNEeKTPOXUMUYECKHI METOJ[ CyIb(QOXIOPUPOBAHUS OTIIMYACTCS OT XHUMHUYECKOrO TEM, YTO B
AIIEKTPOXUMHUYIECKOM MeTozie cyibdoxmopupyromuii aredr — Clou SO, momydaercss B caMoM mpoiiecce.
OO6ecmeunBaeTcss JKOJIOTHYECKas 0€30MacHOCTh Ipollecca IPH 3HAYHUTEIIBHOM CHIDKEHHH BBIOPOCOB
BPEIHBIX BEIECTB B aTMOochepy.

SUMMARY
POLYMERANOLOGICAL TRANSFORMATION OF POLYETHYLENE
IN ELECTROCHEMICAL SYSTEM
Hatamov M.M., Adilova L.1., Abdullayeva M.B.

Key words:sulphuryl chloride, low pressure polyethylene, sulfuric anhydride, porophore,

sulfochlorination

It is known that chlorosulfonous polyethylene is widely used in the rubber industry for the production of
protective coatings, paint and varnish coatings, as well as in the production of new construction materials, etc.

The electrochemical method of sulfochlorination differs from the chemical method in that in the
electrochemical method, the sulfochlorinating agent-Cland SO-is obtained in the process itself.
Environmental safety of the process is ensured with a significant reduction in emissions of harmful
substances into the atmosphere
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