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Hal-hazirda neft emali sonayesindo neft emalinin darinlogmasi, ¢esidlorin genislondirilmasi,
omtoo yanacaqlarmin keyfiyyotinin yaxsilagdirilmast vo hocminin artirilmasi mogsadilo onlarin
torkibino ikinci emal proseslori distillatlarmin slave olunmasima boyiik digqget yetirilir. Miiossisalor,
xam neftdon maksimum miqdarda yiingiil fraksiyalarin oldo olunmasi, mohdud resurslarin daimi
arttmina vo eyni zamanda miiasir standartlara cavab veron, osason miihorrik benzini vo dizel
yanacagmin ekoloji xiisusiyyatlorine digqot yetirmok mocburiyyatindadirlar [1-4].

Diinya neft emal1 sonayesinds son illorde novbati tendensiyalar miisahids olunur:

- torkibindo ¢ox miqdarda heteroatomlu birlogsmolori olan agir neft fraksiyalarmm emala colb
olunmasi;

- destruktiv proseslorin nisbi paymin artmasi ilo alagoli olaraq ylingilil neft mohsullarinin
mohsuldarligini artirmaq mogsadilo neft emal1 dorinliyinin artmast;

- yanacagin keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi iigiin ekoloji toloblori sortlogsdirmok.

Molumdur ki, dizel yanacag istehsali zamani xammalin torkibine ikinci emal fraksiyalarinin
olavo edilmoasi, onun ekoloji vo istismar xiisusiyyatlorinin shomiyyatli doracods pislosmosine gatirib
cixarir. Belo ki, yanacagm torkibindo kiikiirdlii vo aromatik birlosmolorin miqdar1 artir, aromatik
birlosmolorin artmasi iso setan ododinin azalmasina sobab olur. Dizel yanacaginin ekoloji
xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq, yanma mohsullarinin toksikliyini azaltmaq vo miihorrik istismari
zamani karbon oksidlorinin formalagmasini azaltmaq ii¢lin yanacaqda kiikiirdlii birlosmalorin vo
aromatik karbohidrogenlorin azaldilmasi miitloqdir. Yanacagin adi ¢okilon birlosmolordon
tomizlonmosinin on genis yayilmis lsullarindan biri, hidrotomizlonmo katalizatorlar1 istirakinda
dizel fraksiyasinin ikinci emal fraksiyalar1 ilo qarisiqlarmin  hidrotomizlonms prosesinin
aparilmasidir. Bu da, 6z ndvbasindo, hidrotomizlonma prosesi rejiminin agirlagsmasmi vo daha
effektiv bahali katalizatorlarin istifadssini tolob edir. Osas problemlordon biri iso dizelo olave
olunmus ikinci emal prosesi fraksiyalarmin hidrogenlosdirilmesidir. Onenavi hidrokreking
katalizatorlar1 adi hidrotomizlonms katalizatorlar1 ilo miigayisods ilkin emal vakuum qazoylunun
hidrogenlogsmosino daha effektiv tosir gdstorir [5-7].

Bu baximdan hidrokreking katalizatorlar1 keyfiyyotindo olan, ikinci emal proseslori
fraksiyalarinin dizel fraksiyalar1 ilo birge qarisiqlarinmn hidrotomizlonmaesi katalizatorlarinin
hazirlanmasi vo bu texnologiyanin sonayeyo totbigetmo metodlarinin iglonmoasinin dyronilmasi
vacib va aktual problemdir.

Miiasir hidrotomizlonmo katalizatorlar1 forqli funksiyalar1 olan {li¢ qrup (aktiv komponentlor,
qurulus komponenetlori vo modifikatorlar) komponentdon ibarat miirokkob sistemi togkil edir [8-10].

Katalizatorlarin torkibi, adston, asagidaki komponentlori ohats edir:

-VIII grupun metallar: nikel, kobalt, platin, palladium, bazon domir;

-VI qrup metallarmin oksidlori vo ya sulfidlori: molibden, volfram, bazon xrom,;
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Dizel yanacaqlarinin ikinci emal fraksiyalart ila birga hidrokiikiirdsiizlasma prosesinda
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- boyiik sothi saholi vo yiiksok mexaniki davamli, inert vo ya tursu xassoli, istiliyo davamli
dasiyicilar;

- modifikatorlar.

Nikel va ya kobaltin molibden va ya volframla birlogsmosi qarisiglar vo orintilors bifunksional
xiisusiyyatlor verir - eyni zamanda homolitik vo heterolitik reaksiyalarin getmosi vo xam neftin
torkibinds olan kiikiird va azot birlosmalarinin toksik tasiring qarst davamliliq yaradir[11].

Dastyicilarin istifadesi katalizatorlarda aktiv komponentlorin miqdarinin azaldilmasmna va
naticodo, onlara gonaost edilmoasine imkan verir, bu da bahali metallardan istifado edorkon xiisusilo
vacibdir. Neytral tobii dastyicilar - aliminium, silisium, maqnezium oksidlori vo s. katalizatorlara
olavo katalitik xiisusiyyotlor vermir. Amorf vo kristallik struktura malik, tursu xassali dasiyicilar
olan aliimosilikatlar vo sirkoniumsilikatlar iso katalizatorlara izomerlogsdirma vo krekinglosdirma
xususiyyatlori verir. Torikibi VI, VIII qruplarin metallar1 vo belo daciyicilardan ibarat olan
katalizatorlar goxfunksiyali hesab edilir [8, 9].

Kobalt vo molibden torkibli katalizatorlar osason kiikiirdlii birlogsmolorin vo doymamis
strukturlarin hidrogenoliz reaksiyalarinda ¢ox aktivdir, nikel vo molibden torkibli katalizatorlar iso
aromatik vo azot birlogsmoalorinin hidrogenolizi reaksiyalarida daha aktivdir. Hidrogen-sulfid omolo
golmosi ilo gedon reaksiyada oksidlor sulfid formasma ke¢ir vo qismon metallara qador barpa
olunmasi1 ilo metallarin hidrogenlogsdirmo aktivliyi ohomiyystli doracodo artir. ©gor emal olunan
xammalin torkibindo kiikiirdlii birlosmolor az miqdarda olarsa, katalizatoru istifado etmomisdon
onco kiikiirdlosdirmok moslohat goriiliir [ 14-15].

Yanacaga qoyulan ekoloji toloblorin sortlogsmasi vao kiikiirdlosma darinliyinin 97% -2 gador
artmasmin vacibliyi ilo slagoli olaraq, yiiksok hidrogenlosdirici torkibli (4-6%) katazlizatorlar
hazirlanir[12,13].

Bunlar1 nozoro alaraq, togdim edilmis mogalodo Ni, Mo vo Co, Mo oksidlorinin tobii
nanoborulu aliimosilikatlar olan halloizitlorlo ultrasos dalgalarinin tosiri altinda modifikasiya
olunmus katalizatorlariin istirakinda ilkin emal dizel fraksiyasmnin 30% ikinci emal fraksiyalar1 ilo
qarigiqlarinin hidrotomizlonmasi prosesi todqiq edilmisdir.

Tacriibi hissa. Hidrotomizlonmo prosesi iki miixtolif — HNB+NiMo vo HNB+CoMo
katalizatorlarmmn istirakinda, xammalin verilmo siirati 0.5-1 s, 3,5-5,0 MPa hidrogen tozyiqindo,
320-350°C temperaturda aparilmisdir. Bu proseslorin material balansi cadval 1-do verilmisdir.

Ni, Co, Mo metallar1 oksidlori ilo halloizitlorin modifikasiya olunmus niimunslarinin istiraki
ilo aparilan hidrotomizlonms prosesi zamani alinmig mohsulda dizel fraksiyasmin ¢iximi 33%
artmisdir. Codval 1-don goriindiiyii kimi, har iki katalizatorun istiraki ilo aparilmis hidrotomizlonmo
prosesinin material balans1 oxsar noticolor vermisdir.

Cadval 1.
Ilkin emal dizel fraksiyasinin 30% ikinci emal fraksiyalart ilo garisiglarimin HNB+NiMo va HNB+CoMo
katalizatorlarimn istirakinda hidrotomizlanma proseslorinin material balanst

Gostaricilor HNB+NiMo HNB+CoMo
Goturalub,% kut.

Kokslagmanin yiingiil fleqmasi 71,2 71,2
Katalitik krekingin yiingiil fleqmas1 12,6 12,6
[lkin emal fraksiyasi 12,6 12,6
Hidrogen 3,6 3,6
Almb,% Kkiit.

Dizel fraksiyasi 180-350°C 94,8 94,8
Benzin fraksiyasi q.b.-180°C 1,9 1,8
Qazlar C1-C4 1,3 1,3
Koks 1,1 1,2
Itki 0,9 0,9
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Cadval 2 vo 3-do gostorilmis katalizatorlarun istirakinda ilkin emal dizel fraksiyasimin 30%
ikinci emal fraksiyalari ilo qarisiglarinin 3,5-5,0 MPa hidrogen tozyiqinda, 320-350°C temperaturda
hidrotomizlonmis yanacaqlarin keyfiyyat gostoricilori verilmisdir.

Cadval 2.
HNB+NiMo va HNB+CoMo katalizatorlarimin istirakinda 3,5MPa tazyiq altinda apariimis
hidrotomizlonma prosesindan alinan yanacagin keyfiyyat gostoricilori

Gostaricilor Xammal HNB+NiMo HNB+CoMo
Sixliq 15 °C, kg/m® 867,9 848,1 846,3
Fraksiya torkibi, °C
Qaynama baslanqici 190 190
10% qaynayir 242 215 215
50 % qaynayir 295 280 280
Qaynama sonu 348 360 360
Aligma temperaturu, gapali putada, °C 69 69
Kinematik 6zIiiliik 20 °C-do mm?/s 3,55 3,18 3,19
Bulanma temperaturu °Cyiiksok olmamali -30 - 28 - 28
Donma temperaturu °C yiiksok olmamali -42 - 37 - 37
Tursuluqg mq KOH/100 sm?® yanacag, -1,15 1,27 1,25
Yod adadi, qJ2/100q yan, ¢ox olmamali 2,51 2,34 2,30
Umumi kiikiirdiin migdari, % kiit. 0,1317 0,0280 0,0213
10 % li galigin kokslasmasi, % kiitlo, cox olmamal 0,09 0,0020 0,0020
Karbohidrogen torkibi, kiit. %
aromatik 30,1 20,3 22,0
doymamis 3,5 0 0
parafin-naften 66,4 79,7 78,0
Setan odadi - 45 45

Cadval 2-don gériindiiyii kimi, hidrogen tozyiqi 3,5 MPa, temperatur 350°C oldugda
HNB+NiMo katalizatoru istifads etdikds ilkin emal dizel fraksiyasinin 30% ikinci emal fraksiyalar1
ilo garisiglarmin hidrotomizlonmosi naticosindo alinan yanacaqlarda timumi kiikiirdiin miqdar1
0.1317% kit—don 0.0280%-dok azalir, HNB+CoMo katalizatorundan istifads etdikdo iso yanacagin
torkibindo timumi kiikiirdiin miqdar1 0,0213% kiit. toskil edir. Bu zaman kiikiirdsiizlosdirilmo
dorinliyi 78,3-83,8% (kiit.) toskil edir. Hidrotomizlonmis yanacaqda aromatik karbohidrogenlorin
miqdar1 iso 30,1 % kiit.-don HNB+NiMo istiraki ilo 20,3 %-o godor , HNB+CoMo istirakinda iso
22,0% kiit.-dok azalir.

Todqiq olunan katalizatorlarin istifadssinde hidrogen qazinin tozyiqini 5,0 MPa-dok
qaldirdigda kiikiirdsiizlogdirilmo dorinliyi artir. Belo ki, HNB+NiMo katalizatorundan istifado
etdikdo ilkin emal dizel fraksiyasinin 30% ikinci emal fraksiyalar1 ilo qarisiglarinin
hidrotomizlonmasi naticesindo alinan yanacaqlarda {imumi kiikiirdiin miqdar1 0.1317% kiit—don
0.0120%-dak azalir, HNB+CoMo katalizatorundan istifads etdikds ise yanacagin torkibinde iimumi
kiikiirdiin miqdar1 0,0101% kiit. toskil edir. Bu zaman kiikiirdsiizlogdirilmo dorinliyi 90,8-92,3%
(kiit.) toskil edir. Hidrotomizlonmis yanacaqda aromatik karbohidrogenlorin miqdar1 iss 30,1 %
kit.-don HNB+NiMo-nun istiraki ilo 19,4 %-o qodor , HNB+CoMo-nun istirakinda iso 21,0% Kkiit.-
dok azalir (cadval 3.) setan ododi iso 46-47 toskil edir.

Noatica. Todqiqatlar naticasinde molum olmusdur ki, ultrases dalgalar tosiri altinda hopdurma
tisulu ilo modifikasiya olunmus katalizator niimunslorinin istiraki ilo aparilan hidrotomizlonmo
prosesinindon alinan yanacaqlarin keyfiyyot gostaricilori miisbat tosirini tosdiq etmisdir. Noticolor
bir daha gostordi ki, halloizitin Ni, Mo oksidlari ilo modifikasiya olunmus katalizator niimunosi

45
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yanacagin torkibinde olan aromatik karbohidrogenlorin miqdarmmm azalmasina, Co, Mo torkibli
katalizator iso kiikiirdlii birlosmalorin miqdarinin azalmasina daha effektiv tosir gostorir.

Cadval 3.

HNB+NiMo va HNB+CoMo katalizatorlarimin istirakinda SMPa tazyiq altinda apariimuis

hidrotomizlonma prosesindon alinan yanacagin keyfiyyat gostoricilori

Gostaricilor Xammal HNB+NiMo HNB+CoMo
Sixliq 15 °C, kg/m® 867,9 846,3 844,7
Fraksiya torkibi, °C
Qaynama baslangici - 190 190
10% gaynayir 242 215 215
50 % gaynayir 295 280 280
Qaynama sonu 348 360 360
Alisma temperaturu, gapali putada, °C 69 69
Kinematik 6zIiiliik 20 °C-do mm?/s 3,55 3,29 3,26
Bulanma temperaturu °Cyiiksok olmamali -30 -29 -29
Donma temperaturu °C yiiksok olmamali -42 -39 -39
Tursuluqg mq KOH/100 sm?® yanacag, -1,15 1,00 1,00
Yod adadi, qJ2/100q yan, ¢ox olmamali 2,51 1,63 1,57
Umunmi kiikiirdiin migdari, % Kkiit. 0,1317 0,0120 0,0101
10 % 1i galigin kokslagmasi, % kiitla, ¢ox olmamali 0,09 0,0020 0,0020
Karbohidrogen torkibi, kiit. %
aromatik 30,1 19,4 21,0
doymamis 3,5 0 0
parafin-naften 66,4 80,6 79,0
Setan ododi - 47 46

Ni, Co, Mo oksidlari ilo modifikasiya olunmus halloizit niimunalorinin katalizator kimi
hidrotomizlonms prosesine totbiqi zamani alinmis dizel fraksiyalarmin ¢iximi, kiikiirdsiizlogsmo
dorinliyi, asagi temperatur xassolori vo aromatik karbohidrogenlorin miqgdar1 moqsadouygun

noticalor vermisdir.
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PE3IOME
HCCIIEAOBAHUE HOBBIX KATAJIU3ATOPOB B [TPOLIECCE
IT'MAPOJAECYJb®YPUSALIUU JU3EJbHBIX TOIIJIUB C ®PAKIIUSAMHU
BTOPOM OBPABOTKH
T'acanoea A.P.

Knrwueswie cnosa: cannyazum, 2uopooducmia, OuzenbHas Gpaxkyus, YIbmpasgykoeas Kasumayus

Hccnenopan mporecc ruapoourictku npu temiieparype 320-350°C nasnenue Bomopoaa 3,5-5.0 MP ¢
WCTIONIb30BaHUEM B KAa4yeCTBE CBHIPhSI CMECH NPSIMOTOHHOM am3ensHOH (pakuuu ¢ 30% dpakmpsiMa BTOpon
00pabOTKH ¢ KCITONIE30BAHNEM B Ka4eCTBE KaTaIn3aTopa TajuTION3UTOB, oborameHHbIx okcuaamu Ni, Co 1 Mo.

BbIsIBIICHO, YTO TPH WCIOIb30BAHUHM KATAU3aTOPOB, MONYYCHHBIX OOOTallleHHEM TaJUIOM3UTOB
okcugamu Ni, Co 1 Mo ¢ ucronb30BaHUEM yIbTpa3ByKa, 0OIlee COJepKaHUue Cephl B COCTABE JU3EIMbHBIX
¢dpakmmit ymenpmaercs ot 0,0280-0,0213 no 0,0120-0,0101 % wmacc., mpu 3TOM TayOMHA oOeccepuBaHUS
cocramsier 78,3-83,8 u 90,8-92,3% macc., a komuuecTBo apomaTtmueckux yrieBogopomnoB 20,3-22,0 u
19,4-21,0 % macc.

SUMMARY
RESEARCH OF NEW CATALYSTS IN HYDRODESULFURIZATION PROCESS
OF DIESEL FUELS WITH THE SECOND RECYCLING OF FRACTIONS
Hasanova A.R.

Key words: halloysite, hydrotreating, diesel fraction, ultrasound cavitation,

The hydrotreating process of the pure initial refining diesel fraction the mixture of it with second
recycling of fractions of 30% (by mass) have been operated at 320-350°C with hydrogen pressure of 3.5-5.0
MPa by using halloysite that enriched with transition metal oxides as catalyst.

It has been observed that, when the halloysite sample that enriched with Ni, Co and Mo oxides by
ultrasound cavitation is used, the total sulphur content decreases from 0,0280-0,0213 to 0,0120-0,0101 (by
mass) and the desulphurization depth is 78,3-83,8 and 90,8-92,3 %. Meantime, the amount of aromatic
hydrocarbons was 20,3-22,0 and 19,4-21,0 % (by mass).
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