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EP-300 istehsalinda omtos propileninin ayrilmasi prosesi asas aparat olan rektifikasiya k-17
kalonudur. Burada propilenin propandan ayrilmasi prosesi bas verir. Rektifikasiya prosesini
verilmis rejimdo aparmagq {i¢iin onun parametrlorini diizgiin segmok lazimdir. Ona goéra do bu rejimi
tadqiq etmok {iglin asas parametrlordon biri do onun kub temperaturudur. Adston, bu temperatura
kalona daxil olan xammalin orta qaynama temperaturunu xarakterizo edir. Ona goro do har bir
rektifikasiya prosesindo kalonun kub hissosindoki temperaturunu xammalin orta gaynama
temperaturu hoddindo saxlamaq lazimdir.

Kalona daxil olan sorfin doyismosi noticosindo kalonun kub hissasindoki temperatur uygun
olaraq artib vo ya azala bilor. Bu temperaturun verilmis qiymotdon yuxari olmasi yuxar1 gaynama
temperaturna malik olan komponentlorindo buxarlanmasma gotirib ¢ixarir. Bunun noticosindo
aparatin is rejimi pozulur vo prosesin somoraliliyi asagi diisiir. Bu temperaturun verilmis qiymotdon
asagl olmasi iso buxarlanma prosesinin intensiv getmosini pislosdirir vo aliman distilatin ¢ixis1
azalir, qalig mohsulun iss asag1 qaynama temperaturuna malik olan komponentinin qatilig1 artmaga
baslaywr. Beloliklo, hor iki halda bu temperaturun verilmis qiymotdon artmasina vo yaxud
azalmasina yol vermok olmaz.

Deyilonlori nozoro alaraq, rektifikasiya kalonunda normal is rejimini tapmaq iigiin, yoni
prosesin normal getmasini tomin etmok mogsadi ilo optimal idaroetmo mosolosinin hall edilmosi
zoruridir. Beloliklo, texnoloji prosesin gedisindon molum olur ki, kalonda temperatur rejimi osas
gotiiriiliir. Ona goro do yuxarida deyilonlori nozors alaraq vo bir sira elmi monbolors osaslanaraq
rektifikasiya kalonunda gedon prosesin dinamikasini asagidaki diferensial tonlikls ifads etmok olar:

dx? dx
T +—=ku 1

dt®>  dt @)
burada k - giiclondirmoa omsali, T- zaman sabiti; u - idars faktorudur.

Tonliyo daxil olan parametrlorin qiymsotlori tocriibo yolu ilo toyin edilmisdir. Yoni,
T =083san k=22:u=20, % -iso faza koordinatidir.

Rektifikasiya kalonunda olan temperaturun idare ganunu minimum zaman Kkriterisi iizro
sintezi texnoloji rejimdo meyiletmolorin tez aradan qaldirilmasina yonaldilmisdir.

Idaro moasalasinin sintezi asagidaki kimi ifads edilmisdir, t=0 zamani x=0, X=0 vaziyyatindon
X=Xn, X=0 voziyyatino minimum vaxt orzindo obyektin bir voziyystindon digor voziyyeting
kegmoasini tapmaq talob olunur. Goriindiiyii kimi, qarsiya qoyulan mosalo cold isloma kriterisino
gora optimal trayektoriyanin axtarilmasi masalosidir. Malumdur ki, L.S.Pontryaginin maksimumluq
prinsipindon irali golon optimalliq sortindon istifade edorok idars gqanununu sintez etmok
mimkiindiir. Bunun iiclin  faza miistovisindo aragdirmaq lazimdir. (1) tonliyindo miioyyon
cevrilmolor apararaq yazariq ki,
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X=X, X=X
Obyektin horokot tonliyi (2) sortini nozors alaraq, yaza bilorik:

X1=%,=f
= = (ku —x;) =f2}

Hamilton funksiyas1 asagidaki kimi olacaqdir:

H = i W f;
i=1

Burada v, vo f,- J va f vektorunun koordinatlari (3) tonliklor sistemina oalave olaraq komokgi

dayisonlor alave edok va naticads alariq ki:

2, of;
d "" =y, L i=1, 2
dt, ! 3X
(3) ifadasini nazoars alsaq, yazariq ki:

d of of
ﬂ={—lm +—2'//2} =0

dt X, OX,
dy, of, of, ¥V,
—_re | 1 + —< — _ + L
dt [6x1 V1 X, V2= T,
(5) tonliyinin halli
Y =G

w, =T +ce"
Burada C, va C, - inteqral sabitloridir.
Hamilton tonliyi asagidaki kimi yazilir:

1
H=y,f +y,f,=cXx, +{c1+(_:r—2-e“j

(7) ifadesindon idars faktorundan u asili olan hadd gétiiriiliir

t
C1k+?k e" |u

1

Belo ki, optimal idars etmado H * maksimum qiymot olmalidir. Onda optimal idars alqoritmi

u(t) = ou

max

o= sidn(clk + C_Iz_—k : el]

1 1

olar. Burada
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cK +-2-.eh . funksiyas1 €, ve C, -nin istenilon T, qiymotindo T zaman kesiyinds olan idara
1
0z isarasini bir dofodon artiq doyismir. Beloliklo, optimal idartoetmo u(t) sabit kosik funksiyasi

adlanaraq +u_ qiymatdon vo isaronin sabitliyi iki intervaldan ibarotdir. U =U_, idars intervalinda
obyektin harakatini tosvir edon tonliklor asagidaki kimi olacaqdir:

t
x(t)=c,+c,-e"
. (11)

x(t)=c, +ct—c,e”

Burada ¢, =ku,,, ; C,, C.- inteqral sabitlaridir, t,-birinci sahonin davametmo miiddstidir. Baslangic

sortlordon istifads edib inteqral sabitliyini toyin edirik:

X(0)=c;+c, =0
0)-5,+c, w
x(0)=c¢,—c,T,=0

(12) sistemindon tapiriq:
c, =—ku.,
(13)
c, =—kTu,,,

t,- zaman moment tglin X vo X koordinatlari ti¢iin alariq:

X(t) = kU, {1—e;1]

t
x(t,) = ku,, [tl ~T,+Te" }

Harakotin doyisme momentlori t, vo t,-ni toyin etmok {iciin (14) ifadesini t zaman momentin:

(14)

t t,—t,
X(t,) = ku,, {1e TIJ =ku,e " -1)

4

t,—t,
x(t,)=ku,, [tl ~T+Te" J =1+ku,,, (T, +t,—t,-T,e " J
Bu tonliklordo miixtslif ¢evrilmalor apararaq:

X(t) = 44— 44(e ")
x(t) = —44 + 36,52t + 44e°**
0<t<017

alariq.

Bu ifadslors asason asagidaki ayrilori almaq olar:
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PE3IOME
ONPEJAEJEHUE HECTAIIMOHAPHOI'O PEXXUMA INPOLLECCA ITOJYYEHUA
TOBAPHOI'O ITPOIIUJIEHA IIPU MTPOU3BOACTBE 3I1-300
banaes B.A., Mameooe B.I'., Pazumoea M.P.

Knioueevie cnosa: onmumanvHoe ynpasienue, RPUHYUN MAKCUMYMA, MEMNEPAMYPHBIL PENCUM,
KO puyuenm ycunenus, mexHoI02U4ecKull pexicum

PexTudukannonHass KoJoHA SIBJISETCS OCHOBHBIM —alliapaToM B MPOLECCE pas[eNieHHus TOBAPHOTO
nponuieHa B npousBoacTtee DI1-300. [ns viccnenoBaHus pexxuMa B IpoLecce pPeKTH(PHUKANWHU, ObUT B3ST
OfIMH W3 OCHOBHBIX MapaMerpoB — TemiepaTypa. C 1enbio o0ecredeHusl HOpMalbHOH padoThl mporecca
BaYKHO HAHTH ONTHMAJIbHOE PEICHHE 3a]]auu YIIPaBJICHHS.

CuHTe3 Temrepatypsl B PEeKTU(UKAIIMOHHOW KOJIOHE [0 MUHUMAaJIbHOMY KPUTEPHIO BPEMEHH 3aKOHA
ylpaBlieHHs ObUT HampaBlieH Ha ObICTpOe YCTpaHEHHE OTKIOHEHWH TEXHOJOTHYECKOr0  peKuMa.

ITocTaBnenHass 3amada SBISAETCS 3aJadedl HAXOKICHHUS ONTHMAJIBHON TPAEKTOPHH 110 KPHUTEPHIO
OBICTPOJICHCTBHSI.

SUMMARY
DETERMINING THE NON-STATIONARY MODE OF THE PROCESS OF OBTAINING
COMMERCIAL PROPYLENE IN THE PRODUCTION OF EP-300
Balayev V.A., Mammadov V.G., Rahimova M.R.

Key words: optimal control, maximum principle, temperature mode, gain factor, process mode

Distillation column is the main apparatus in the process of separation of commercial propylene in the
production of EP-300. To study the regime in the rectification process, one of the main parameters was taken
- temperature. In order to ensure the normal operation of the process, it is important to find the optimal
solution to the control problem. The synthesis of temperature in the distillation column according to the
minimum time criterion of the control law was aimed at quickly eliminating the deviations of the
technological regime. The task is the task of finding the optimal trajectory by the criterion of speed
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