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Giris. Molumdur ki, bitumlar — karbohidrogenlordon vo onlarin oksigenli, kiikiirdlii, azotlu
toromolorindon ibarat qatrana oxsar tobii vo ya siini miirokkob {izvii maddolorin qarisigidir. Miiasir
yol tikintisindos bu prosesds istifado olunan bitumlara daim artan toloblor qoyulur. Ciinki asagi
keyfiyyatli bitum yol Ortiiyliniin istismar miiddotini xeyli azaldir. Azorbaycanda oksor yollarin
keyfiyystinin asagi olmasinin sobobi iso bitumun mineral doldurucularla zoif ilismosidir. Son
zamanlar biitiin diinya iizro yol tikintisinds, polimermodifikasiyalagdirilmis vo ya polimer-bitumlu
yapigdiricilarin (ITBB) tatbiginde boyiik sifaris yaranmigdir [1-5]. Belo yapisdiricilardan istifado
edildikds asfalt-betonun su hopdurmasi azalir vo suyadavamliliq amsal1 artir. Bu da yol ortiiyiiniin
istismar miiddatinin artirilmasi iigiin asas sortlordon biridir. Yol ortiiklori salinmasinda bitumdan
istifado onun mdéhkomliyini, tohliikasizliyini tomin edir vo beton ortiiklordon 2-2,2 dofs ucuz basa
golir. Bitumun on asas gostaricilorindon biri asfalt-beton alinmasinda asas rol oynayan adgeziya
xassosidir, yoni bitumun mineral material olan qirmadas, qum, torpaq, ¢inqil ilo moéhkom
yapismasidir. Qeyd edok ki, bitumlarin ¢inqila yapisma, yoni adgeziya qabiliyyatini yaxsilasdirmaq
moqsadi ilo bir ¢ox adgeziya asqarlarindan istifado edilir. Bu mogsadlo kationaktiv sothi-aktiv
maddolor amidoaminlor, imidazolinlor, amin birlogsmolari vo onlarin duzlar1 daha ¢ox istifads edilir
[6-8]. Bu sahada bir ¢ox tadqiqat islori aparilmig va yiiksok naticalor alds edilmisdir.

TNT-nin vo onun dar fraksiyalarinin PEPA, DETA vo TETA ilo amidoaminlori vo amidlori
sintez olunmus, fiziki-kimyavi xassolori dyronilmis va yol bitumuna adgeziya asqari kimi tadqiq
olunmusdur [9]. Miieyyon edilmisdir ki, TNT-nin PEPA ilo 1:1+6:1 mol nisbotindo alinan
amidlordon 6:1 nisbatinds alinan yol bitumuna 0,5% kiitlo slava edildikds bitumun biitiin keyfiyyat
gostoricilori yaxsilasir (kovroklik temperaturu menfi 18°C-don menfi 22°C-5, yumsalma
temperaturu 48,5°C-don 49,5°C-9, iyna batirma 58-don, 61-0,1 mm-o doyisir).

Uzvi silisium osasli (OSAPs) karbohidrogen zancirino malik R;Si(OR)3 birlosmolor bituma
adgeziya asqart kimi todqiq edilmisdir [10, 11]. Oliviero Rossi vo b. Siibut etdilor ki, OSAPs
asqarinin 0,01% kiitlo alave edilmasi ilo suya dayanigliliq keyfiyyoti mineral daslara nisboton daha
da yaxsilasir.

Miiayan edilmisdir ki, polimer materiallar1 da bituma adgeziya effektiv asqar1 kimi istifads
edilo bilar. Tadgigatgilar torafindon miioyyan edilmisdir ki, stirol-butadien-stirol (SBS) sopolimeri
sart sohra miihitinds slak aqreqatlarinin nomisliys qarst miigavimatini shomiyyatli doracods artirir
[12]. Bununla yanasi, polifosfat (PPT) tursusu vo SBS ilo modifikasiya olunmus bitum nomisliya
qars1 daha efektivdir vo yiiksok temperaturlarda uzun miiddot saxladiqda belo yiiksok birlosdiricilik
stabilliyino malik olur. [13, 14]
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Hazirda Azorbaycanda da keyfiyyatli yol bitumlarinin alinmasi sahasindo genis todqiqat isi
aparilir vo bu, aktual problemlordon biri kimi todqiqatcilar torofindon genis todqiq edilir.
Azarbaycanda yol bitumu azparafinli doniz neftlorinin qudronlarindan oksidlogsma yolu il alinir. [15]

Baki «Azorneftyag» Neft emali zavodunda istehsal olunan yol bitumunun keyfiyyat
gostoricilori standartin tolobatlarina cavab verso do, bozi keyfiyyot gostoricilori, xiisuson do
kovroklik temperaturu tolobati demok olar ki, 6domir. Belo ki, soyuq soraitlordo bitum
kovroklosdikdo vo suyun donmasi noticosindo daha genis hocmo malik buzun omolo golmaosi
sobobindon asfalt beton Ortliyiin dagilmasi problemlori daha da ciddilosir. Gdstorilonlori nozors
alaraq geyd edtmok olar ki, yol bitumlar {igiin agqarlarin yaradilmasi aktual problem olaraq qalir.

Bu baximdan toqdim olunmus mogalads sintetik neft tursular1 (SNT) vo polietilenpoliamin
(PEPA) osasinda miixtalif mol nisbotlorindo (1:1-6:1) sintez olunmus amidoaminlordon istifads
olunaraq, bituma asqar kimi miioyyon faiz miqdarinda (0,4 vo 0,6%) olavo olunmagqla aparilmis
todqiqat islorinin naticoalori verilmisdir.

Tacriibi hissa. Xammal kimi istifado edilon SNT Azorbaycan neftlori garigigmin 185-
330°C-ds qaynayan fraksiyasindan ayrilmis naften-parafin karbohidrogenlorinin maye fazada 135-
140°C-do, 5 saat miiddestindo, kecid metal duzlarinin katalitik istiraki ilo barbotaj tipli qurguda
oksidlogsmoasindon alinmigdir. [16, 17] Sintez edilmis amidlorin bituma asqar kimi olavasinds
istifads edilon yol bitumu iso H.Oliyev adina Bak1 neft emali zavodunda istehsal olunmusdur.

Yol bitumunun keyfiyyat gostaricilorini yaxsilagdirmaq moagsadi ilo SNT vo PEPA-nin
miixtalif mol nisbatlorinds qarisigindan (SNT:PEPA = 1:1-+6:1) istifado edarok molum metodika
tizra amidoaminlor sintez edilmisdir.

Naticalor vo miizakiralor.

Cadval 1.
Bakl neft emali zavodunda istehsal olunan yol bitumunun keyfiyyat gostoricilari

Gostaricilor Yol bitumu TS Az 3536601.242-2015 asason
BNB 50/70 markal1 6zIii neft yol
bitumuna taloblar
Iynonin batma darinliyi, 0,1 mm 25°C-do 48 51-70
“Kiirs vo halgqa”ya gora yumsalma 48 46-54
temperaturu, °C
Dartilma, sm, 25°C-ds 75 50
Kovraklik temperaturu, 0°C -18 -15
Qirmadasa yapismasi, balla 3 1, 2, 3 bal

Yol bitumunun keyfiyyst gostaricilorini yaxsilasdirmaq maqsadils, xammal olaraq SNT-don,
PEPA-dan istifads olunmagla sintez olunmus miixtolif torkibli (SNT:PEPA 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1vo
6:1 mol nisbatlorinds) amidoaminlorin 0,4 vo 0,6 % miqdarinda yol bitumuna slavo olunmasi ilo
alian naticolor cadval 2 va 3-do verilmisdir.

Cadval 2 vo 3-don goriiniir ki, biitiin sintez olunmus amidoaminlorin az miqdarda yol
bitumuna slavs olunmasi bitumun adgeziyasini 3 baldan 1 bala qader doyigmisdir.

Cadvallars asason geyd etmok olar ki, on yaxsi asqar effekti 4-cli niimuno ilo oldo olunur, yani
SNT:PEPA = 3:1 mol nisbotindo gotiirdiikds alinmis amidoamin bitumun istismar xassalarini digor
aminloro nisbaton daha ¢ox yaxsilasdirir. Belo ki, bu agqgar bituma 0,4% olave edildikdo 25°C-do
iynabatirma dorinliyi 51 mm, dartilma 70 sm, kdvroklik temperaturu monfi 22°C olur. Cadval 2-da
do eyni hal miisahido olunur. Belo ki, SNT:PEPA = 3:1 mol nisbotindo gotiirdiikdo alinmis
amidoamin asqarint bituma 0,6% olava etdikde bitumun keyfiyyot gostoricilori xeyli yaxsilasaraq,
yumsalma temperaturu 47,5°C, 25°C-da iynobatirma dorinliyi 50 mm, dartilma >100 sm, kdvroklik
temperaturu monfi 26°C olur.
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Cadval 2.

SNTva PEPA asasinda (1:1+1:6 mol nisbatinda) sintez olunmus amidoaminlarin 0,4% migdarinda
yol bitumuna alava olunmasi ila keyfiyyat gostoricilori

S.s. | Sintez (_)lunmus asqarla_lrln Yumsalma | Iyno batma Dartilma, sm | KovroKlik Adgeziya
yol bitumuna alavesi, | temperaturu, |  dorinliyi, temperaturu
amidoaminlor oC 25°C-do 2500 oC balla
1 2 3 4 5 6 7
1 Yol bitumu 48 48 75 -18 3
2 SNT:PEPA 1:1 mol
nisbatinda 50,2 44 50,6 -19 1
3 SNT:PEPA 2:1 mol
nisbatinda 50,6 40 38,18 -26 1
4 SNT:PEPA 3:1 mol
nisbatinda 46,3 51 70 22 1
5 SNT:PEPA 4:1 mol
nishatindo 46,3 50 55,25 -19 1
6 SNT:PEPA 5:1 mol
nisbatinds 46,6 50 62,9 -23 1
7 SNT:PEPA 6:1 mol
nisbatindo 46 52 35,5 -18 1
Cadval 3.

SNT va PEPA asasinda (1:1+1:6 mol nisbatinda) sintez olunmus amidoaminlorin 0,6% migdarinda
yol bitumuna alava olunmasi ila keyfiyyat gostoricilori

S.s. | Sintez olunmus agqarlarin | Yumsalma | Iyno batma Dartilma, sm | Kovroklik | Adgeziya
yol bitumuna olavesi, | temperaturu, | dorinliyi, temperaturu
amidoaminlor oC 25°C-da 25°C °oC balla
1 Yol bitumu 48 48 75 -18 3
2 SNT:PEPA 1:1 mol
nishatinda 47,5 49 33 -23 1
3 SNT:PEPA 2:1 mol
4 SNT:PEPA 3:1 mol
5 SNT:PEPA 4:1 mol
6 SNT:PEPA 5:1 mol
7 SNT:PEPA 6:1 mol
nisbotinds 46,3 51 40 -20 1

Biitlin bu miisbat gostaricilor vo adgeziya xassosinin xeyli yaxsilagsmasi bir daha onu gostorir
ki, bitumun keyfiyyatini yaxsilasdirmaq magsadi ils bituma asqarin slavae olunmasi miitloqdir.

Aparilan todqgiqatlardan bels bir naticaye golmok olar ki, SNT:PEPA=3:1 mol nisbatilorindo
sintez olunmus amidoamindon yol bitumuna asqar kimi istifado olunmasi daha olverisli hesab
olunur.

Natica.

SNT:PEPA osasinda miixtolif mol nisbatlorindo  (1:1-+6:1)

sintez edilmis

amidoaminlorin yol bitumuna 0,4 vo 0,6% miqdarinda olavosi bitumun keyfiyyot gostoricilorino
yaxs1 tosir gostormisdir. Miioyyon edilmisdir ki, sintez olunmus amidoamin (SNT:PEPA = 3:1 mol
nisbatindo) yol bitumuna asqar kimi 0,4% miqdarinda olave edildikdo bitumun keyfiyyot
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gostoricilori daha da yaxsilagmis, iyno batma dorinliyi 25°C-do 51°C, dartilma 70 sm, kovroklik
temperaturu -22°C, adgeziyast iso 1 bala c¢atmisdir. SNT:PEPA osasinda sintez edilmis
amidoaminlor (1:1+6:1 mol nisbatinds) yol bitumuna asqar kimi 0,6% miqdarinda slava edildikda
bitumun keyfiyyot gostoricilori vo adgeziyasi yoxlanilmis vo miioyyon edilmisdir ki, bu halda da 3:1
mol nisbotindo alinmig amidoamin daha yaxsi notico gostorir: iyno batma dorinliyi yol bitumunda
48°C oldugu halda, asqarin 0,6% miqdarinda olavasindon sonra 50°C-o godor, dartilma 75sm
oldugu halda, >100 sm-o godor, kovroklik temperaturu iso -18°C oldugu halda, -26°C qodor
doyismisdir.
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PE3IOME
HCCIEAOBAHUE AMUAOAMMUHOB, IIOJTYYEHHBIX HA OCHOBE CUHTETHUYECKHUX
HE®TAHBIX KUCJIOT, B KAYECTBE IIPUCAJIKU IJ151 JOPOKHOTI'O BUTYMA
Ipenouesa JIM., Anueea JI.U., Mycanvt B.X., I'acanoe 3.K., babaeea b.A.

Knwuesvie cnoea: oOusenvnas @pakyus, aspooHoe OKuclieHue, Kamanu3amopvl OKUCTIEHUS,
cunmemuyeckue Heghmsnvie KUCI0Mbl, AMUOOAMUH, NOTUIMUNEHNOTUAMUH, OUIMYM
B crathe mpencraBieHbl NaHHBIE 1O CHHTE3y aMUAOAMHHOB, MOJNYYCHHBIX B PE3yNIbTaTe PEeaklIUuU
cuareTnyeckoil HadTeHoBbIX kucHIOT (CHK), cuHTE3MpOBaHHBIX KHAKO(PA3HBIM KaTAIUTHYECKHM
OKHCIIEHHeM Ha(TeHO-TTapaUHOBBIX YTIEBOIOPOMIOB, BBIJIEICHHBIX W3 CMECH a3epOaiixaHcKux HedTei
(pp. 185-330°C) m mnommdtmnennonuamuna (II3ITA), B3sTeix B coorHomenun 1:1-6:1. IlposeneHsr
HCCIIeIOBATENbCKHE paboThl MO BBEICHHIO CHHTE3WPOBAHHBIX aMHUJI0AMUHOB B JIOPOXKHEBIM OHTYyM B
paznuurom koiudectse (0,4 u 0,6%). YcranosieHo, 4To 100aBICHHE aMUI0aMHUHOB B JOPOKHBIH OUTYM B
MaJbIX KOJMYECTBAaX YCHIIMBAET aATe3WOHHBIE CBOMCTBA - ¢ 3-X OamroB mo | Gamma. Ilpu cooTHOmeHnH
CHK:IIDIMA = 3:1, monydeHHBlE aMWAOAMHMHBI TOpa3go Oonblie, YeM JApYrHe amMHHBI ,yJTyqllaroT
SKCIUTyaTallHOHHBIe CBoO¥cTBa OuTymMoB. Tak, mpu mobaBienun 0,4% dTOH mnpucamkd B OUTYM IIpH
temrieparype 25°C rimyOnHa TPOHUKHOBEHUS WUTIIBI cocTaBisieT 51 M, pacTshkuMocTh 70 oM, Temreparypa
xpynkoctu Mmunyc 22°C. ITlpum noGaBnenun xe 0,6% Ttemmeparypa pasmsrdenus 47,5°C, riayOunHa
MpOHUKHOBeHMsI Uribl npu 25°C cocrasisger 50 MM, pactspkumocth >100 cMm, Temmeparypa XpynKOCTH
munyc 26°C.

SUMMARY
THE STUDY OF AMIDOAMINES OBTAINED ON THE BASES OF SYNTHETIC
PETROLEUM ACIDS AS AN ADDITIVE TO ROAD BITUMEN
Afandiyeva L.M., Aliyeva L.I., Musali V.Kh., Hasanov E.K., Babayeva B.A.

Key words: diesel fraction, aerobic oxidation, oxidation catalysts, synthetic petroleum acids,
amidoamines, polyethylenpolyamine, bitumen

The data of the synthesis of amidoamines obtained in the result of reaction of synthetic petroleum
acids (SPA) synthesized in liquid phase by the catalytic oxidation of naphthene-paraffin hydrocarbons
extracted from Azerbaijani oils mixture (fr. 185-330°C) and polyethylenepolyamines (PEPA) in molar ratio
of (1:1-6:1) are presented in the article. The studies have been conducted by adding the synthesized
amidoamines in different percentage amount (0,4 and 0,6%) to road bitumen as an additive. It has been
established that adding the synthesized amidoamines in small amount to road bitumen changes adhesion of
bitumen from 3 points to 1 point. With the ratio of SNT:PEPA = 3:1, obtained amidoamine relatively
improves the consumption properties of bitumen more than other amines. Thus, when this additive is added
in 0,4% to bitumen, at 25°C the needle penetration depth is 51 mm, extensibility 70 cm, brittle temperature is
minus 22°C; but when 0,6% added, the softening point constitutes 47,5°C, at 25°C the needle penetration
depth is 50 mm, extensibility >100 cm, brittle temperature is minus 26°C.
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