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Acar sézlor: alkilnaftalin, alkilfenol, sulfamidiar, kiilsiiz asqarlar, siirtkii yaglari, yaglayici-soyuducu
mayelar, biosidlar, korroziyaya qarst inhibitorlar.

Sort rejimdos isloyon miiasir miihorriklords totbiq olunan motor yaglarina irali siiriilon vacib
toloblordon birini yiiksok tosir effektliyi ilo yanasi onlarin sulfat kiiliinlin az olmasidir [1,2]. Yiiksok
golovili sulfonatlarin kalsium duzlarinin homin yaglarda totbiqi miiharriklorin istismarina monfi
tosir gostoran ¢okiintlinlin vo qurumun omolo golmosinog sobab olur. Gostorilonlori nozors alaraq,
siirtkii yaglarima torkibindo metal saxlamayan yiliksok keyfiyystli kiilsiz asqarlarin islonib-
hazirlanmas1 va totbiqi xiisusi aktualliq kosb edir [3]. Bu tip asqarlar osas funksional xassalorino
gors torkibinds metal saxlayan asqarlardan geri qalmamalidirlar.

AMEA Asqarlar Kimyas1 Institutunda aparilmis elmi todqiqat islori noticesindo neft vo
sintetik  sulfotursularin alifatik vo aromatik aminlor, aminospirtlorlo neytrallasmasindan
alkilarilsulfamidlor sintez edilmis vo yliksok tosirli kiilsiiz agqarlar kimi hortorafli dyronilmisdir
[4,5]. Gostorilmisdir ki, bu asqarlar siirtkii yaglarmin yuyucu, dispersiyaedici vo yeyilmayo qarst
xassolorini ohomiyyatli doracads yaxsilagdirir, hom do korroziyaya qarsi inhibitor kimi yiiksok tosir
effektino malikdir.

Isin magsadi. Miixtalifquruluslu sintetik alkilaromatik birlosmolor asasinda yeni ¢oxfuksiyali
kiilsiiz agqarlarin alinmasi vo todqiqidir.

Mosalonin halli. Alkilnaftalin vo alkilfenolsulfamidlor sintez edilmis vo onlarin siirtkii
yaglarinin funksional xassalorine tosiri dyronilmisdir.

[lkin xammal kimi gétiiriilmiis alkilaromatik birlosmolor naftalin vo fenolun oligomer etilenin
Ci2-C1s fraksiyali a-olefinlorlo Seokar-2 katalizatorunun istiraki ilo molum {sulla [6]
alkillosmosindon alinir vo asagidak: fiziki-kimyovi gostoricilora malikdirlor: suasindirma omsali
ng?®— 1.5180, 1.4930; 20°C — do sixliq, kg/m® — 902.2, 886.8; molekul kiitlosi — 510 vo 405.

Alkilaromatik birlosmalor oktan hoalledicisindo 98% -li sulfat tursusu ilo 1,1:1 mol nisbatindo
35-40°C temperaturda 2 saat miiddotindo sulfolasdirilir. Sulfotursular M-8 yagla 1:0,5 nisbotdo
durulasdirdigdan sonra 75-80°C temperaturda dietilentriaminlo neytallagdirilir. Sonra reaksiya
qaris1gmin temperaturu 150-160°C qaldirilaraq, azot miihitindo 6 saat orzindo hesablanmis su
miqdarinin ayrilmasma qodor saxlamilir. Reaksiya mohsulu oktanda holl edilir, ¢okdiirmakla
mexaniki qarisiglardan ayrilir va halledici qovulur.

Sulfamidlorin torkibi vo qurulusu element analizi vo IQ- spektroskopiya iisullart ilo tosdiq
edilmis, aktiv komponentin miqdar1 maye mikroxromatoqrafiya yolu ils toyin edilmisdir.

[Q-spektrlor Amerika istehsali olan IQ spektrometr ®ypne-Nicolet IS-10 aparatinda geydo
almmisdir. Maddolorin 1Q-spektrinde SO,N- grupunu xarakterizo edon 1330-1370 sm™ vo 1140 -
1180 sm™ intervalinda intensiv udma zolaqlar miisaids edilmisdir.

Sintez edilmis sulfamidlar tiind-gohvayi rongli 6zI1i mayelordir. Asqarlarin fiziki-Kimyavi vo
funksional xassolori M-11 yaginda standart {isullarla Oyronilmisdir. Yuyuculuq xassosi TI3B
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qurgusunda TOCT 5726-2013 iizro, 250°C-do dispersedici xassolor molum metodla [7],
termooksidlogsmo stabilliyi TOCT 23175-78 iizro, yeyilmoayo qarsi xassolori ddrdkiirali siirtiinmo
YIIIM aparatinda TOCT 9490-75 uygun olaraq, diametri 12,7 mm olan IIX-15 markali polad
kiiraciklorlo (yuxar kiiraciyin firlanma siiroti 1420 dévr/doqige) sinaqdan kegirilmis vo gostorici
kimi yeyilmao lokasinin diametri toyin edilmisdir.

Cadval 1.
Sintez edilmis sulfamidlarin fiziki-kimyavi va funksional xassalari
Gostaricilor alkilfenolsulfamid alkilnaftalinsulfamid
Qoalavi adadi, mq KOH/q 12.3 10.5
Aktiv komponentin miqdar1,% 65.6 64.2
Mexaniki qarigiglarin miqdari, % 0.03 0.03
Kiitlo pay1, %
S 2.85 2.52
N 2.16 1.73
Alisma temperaturu agiq butada, °C 175 175
I13B qurgusunda yuyuculuq xassasi, ball” 0.5 0.5
250 °C dispersedici xassasi, % 80 80
Y_eyllm_eys qars xassalori: yeyilmo lokasinin 0.42 0.45
diametri, mm
Cokiintiinii amols gatiren induksiya dovriine gora
davamliliq, 30 saat miiddstinds ¢okiintiiniin miqdari, 0.3 2.5
%*

*M-11yagi1 5 % asqar ilo

Laboratoriya todqiqatlarinin noticolori gostormisdir ki, alkilfenol vo alkilnaftalin osasinda
alinmig sulfamidlor yaxsi fiziki-kimyovi vo funksional xassolors malikdir. Homin agqarlar 5%
qatiligda yaglarin yuyucu, dispersedici vo yeyilmoys qarst xassoslorini shomiyystli dorocads
yaxsilagdirir. Masalon, asqarsiz yagda yuyuculuq xassasi 5.0-6.0 bal oldugu halda, sintez edilmis
sulfamidlorlo bu gostorico 0.5 bal toskil edir. Sulfamidlorin istiraki ilo yagin yeyilmo lokasinin
diametri 0.85-0.90-don 0.42-0.45 mm-o godor azalir.

Bundan basqa, alkilfenolsulfamid alkilnaftalin osasinda alinan asqardan forqli olaraq stirtkii
yaginin termooksidlogsmo stabilliyini 27-don 53 doqiqoyo godor yiiksaldir, oksidlosmadon sonra
¢okiintiiniin miqdarini ise 5.2-don 0.3% qodar azaldir.

Alinmis sulfamidlorin korroziyaya qarsi inhibitorluq xassolori hidrogen sulfidli vo hidrogen
sulfidsiz ikifazali elektrolit-karbohidrogen sistemlords St.3 markali standart polad 16vhalorinin tize-
rindo 5 saat miiddstindo 20°C temperaturda Gyronilmisdir. Sinaglarin aparildigi miihit olaraq
neft¢ixarima soraitino yaxin olan NaCl 3%-l1 sulu mohlulu-oktan (15:1 hacm nisbatinds) vo
CH3;COOH 0.04%-11 mohlulu-oktan (1:1 hacm nisbstindo) gotiiriilmiisdiir. Korroziya miihitinin
hocmi 0,4 1 toskil edir. Inhibitorun sorfi 11 miihito géra toyin edilir. Polad niimunslorinin korroziya
stirati qravimetrik Usulla — onlarin kiitlosinin azalmasina gora qiymatlondirilir vo sonra miihafizo
doracosi hesablanir.

Cadval 2- don goriindiiyli kimi, alkilarilsulfamidlor miixtalif aqressiv miihitlorde korroziya
prosesing qarst yliksok effektli inhibitor tosirine malikdir. Bels ki, todqiq edilon birlosmalarin 300
mgq/l qatiliginda poladin korroziyaya qars1 miithafiza daracasi 90,5-96,3% toskil edir.

Molumdur ki, stirtkii yaglar1 vo yaglayici-soyuducu mayelor (YSM) saxlanmasi, nagli vo
istismart zamani dorin kimyovi g¢evrilmalora — oksidlosmays, parcalanmaya moruz qalirlar. Bu
mohsullarda mikroorqanizmlorin inkisafi noticosindo onlarda ¢okiintii omolo golmoklo yanast hom
do fiziki-kimyovi vo istismar xassalari pislosir. Siirtkii materiallarinin biozadslonmodan qorunmasi
ticlin onlarin torkibino miixtalif quruluslu biosidlor daxil edilir. [8-10]. Sintez olunmus sulfamidlorin

26



Mammadova P.S., Valiyeva S.M., Giilaliyev 1.C., Soltanova Z. 0.

antimikrob xassolori su osaslit YSM-do T'OCT 9.052-88 vo I'OCT 9.085-78 iizro 0.25-1.0%
qatiliglarda todqiq edilmisdir. Sinaqlar ii¢lin neft mohsullarinda genis yayilmis vo onlar1 aqressiv
zadoloyon mikroorganizmlorin tomiz kulturlarindan istifado edilmisdir: Mucobacterium phlei,
Pseudomonas aerugenosa bakterialari, Aspergillus niger, Chaetomium globosum kif gobaloklori.

Cadval 2.
Sulfamidlorin miihafizaedici xassalori
alkilfenolsulfamid alkilnaftalinsulfamid
N Poladin Poladin Poladin Poladin
Sinaq soraiti korroziya miihafizo korroziya miihafizo
suirati, daracasi, z, siirati, doracasi, z,
k,q/m? saat % k,q/m?’.saat %
NaCl-un 3% sulu moahlulu + oktan (15:1) 011 932 0.06 96.3
H,S olmadan ' ' ' '
NaCl -un 3% sulu mohlulu + oktan (15:1)
H,S (500 mayl) 0,09 90,5 0,07 93,0
CH3COOH-un 0,04% sulu mahlulu +
oktan (1:1) H,S olmadan 0,30 92,0 0,20 9.2
CH3COOH-un 0,04% sulu mahlulu +
oktan (1:1) H,S (1000 ma/l) 0,28 94.9 0,26 9.2

Bakteriyalar ii¢iin gidali miihit gismindoe OPA (ot-pepton aqari), goboloklor iiciin iso
SA(somoani suyu agari) istifado edilmisdir.

Mikroorqanizmlorin okilmosi qidalandirici miihitin sothindo aparilir. Mikroorqanizmlorin
mohvolma zonasiin diametrini toyin etmok iigilin miihit sothindos sterilizo olunmus ¢ubuqla diametri
10 mm vo dorinliyi 4-5 mm olan 4-5 dalik agilir. Homin doliklora biosidsiz vo biosid gatilmis
yaglayici-soyuducu mayenin faizli mohlulundan slave edilir. Petri kasalar1 2842 °C temperaturda
bakterial {igiin bir gilin, gobaloklor {i¢iin iso yeddi sutka miiddotindo termostatda saxlanilir. Todqiq
olunan birlosmonin antimikrob xassosinin effektliyi mikroorqanizmlori mohvetmo (asqarla —
asqarsiz) zonasinin diametrinin bdyiikliiyline gors (sm-19) miioyyen edilir. Zona na gadar boyiik
olarsa agqarin antimikrob xassasi bir o gqodor yiiksak olar.

Sulfamidlor YSM—do yaxs1 hall olur, onun fiziki—kimyovi xassolorino he¢ bir monfi tosir
gostormir. Sinaqlarin naticolori cadval 3-do verilmisdir.

Cadval 3.
Sulfamidlarin su asasli YSM — da antimikrob xassalorinin toyini
YSM-lor
. Mikroorganizmlari mohvetms zonasinin
Birlosmalor di .
iametrlori (sm)
Qatiliq,% Bakterialar Qoboaloklar
1.0 14-14 1.6-1.6
Alkilfenolsulfamid 0.5 1.0-12 14-14
0.25 0.8-1.0 10-12
1.0 14-16 1.8-20
Alkilnaftalinsulfamid 0.5 12-12 12-14
0.25 0.8-1.0 10-12
Su asasli YSM — +++ +++

+Petri kasasinin sathi atrafinda mikroorganizmlorvin tam inkisafi

Roagomlordon goriindiiyii kimi, alkilfenol vo alkilnaftalin asasinda alinmis sulfamidlor 0,25-
1% qatiligda mikroorqanizmlorin inkisafinin qarsisini alir, bakterisid vo fungisid xasso gostarir.
YSM-do  bu birlosmoalorin  gdbalokloro qars1 effektliyi ~ bakterialara qars1 tosirindon
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yiiksokdir. Yuxarida geyd olunanlara osason sulfamidlor antimikrob asqar1 kimi YSM-do toklif oluna
bilor.

Notica: Alkilnaftalin vo alkilfenolsulfotursulariin  dietilentriaminlo  qarsiliqlt  tosiri
noticosinda sulfamid tipli birlogsmolor sintez olunmus vo onlar siirtkli yaglarinda kiilsiiz agqar kimi
todqiq edilmisdir. Gosterilon sulfamidlar ¢oxfunksiyali agqar olaraq yaglarinin yuyucu, dispersedici,
yeyilmoayo gars1 xassolorini shomiyyatli doracodo yiiksoldir vo poladin korroziyasina garsi yiiksok
miihafizoedici  effekto malikdir. Alinmis birlogmolorin su osasli YSM-in torkibindo effektiv
bakterisid vo fungisid xassolori agkar edilmisdir.
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PE3IOME
BE330JIbHBIE IIPUCAAKHU K CMA30YHbBIM MACJIAM
Mameooea ILIII., Benuesa C.M., Kynanuee U./]., Conmanosa 3.K.

Kntouesvle cnosa: anxuinagmanut, aikui@enon, cyibamudvl, 6e330vbHble NPUCAOKU, CMA30UHbIE
MACia,  CMA304HO-OXAANCOAIOWUe  JHCUOKOCU,  OUOYUObLl,  UHSUOUMOPbBL
KOPPO3UU.

Ha ocHoBe ankuiHadTanuHa v ankuideHona, moy4eHHbIX ¢ UCIIOIb30BaHUEM OJIMTOMEPOB dTHIICHA,
CHUHTE3UPOBAHbI W  UCCJENOBaHbI  0€330JbHbIC MpUCANKH cynb(amumnoro Tuma. [lomydeHHbIE
MHOTOQYHKIIMOHANBHBIE ~ TIPUCAJKW  3HAYUTENBHO  YIYYIIAIOT  MOIOIIWE,  JHUCIEPrHPYIONINE,
NPOTUBOM3HOCTHBIE CBOWCTBAa CMAa30YHBIX Macell, a TaKkKe SBISIOTCS S(PPEKTUBHBIMU HHIHOMTOPAMH
KOPPO3UH METAJLIOB.

CuHTe3upoBaHHble CyIb(QaMUABl B COCTABE BOJHBIX CMAa304HO-OXJIXKJAIOIINX JKUJIKOCTEH
HPOSBISIOT OaKTePUIIMIHBIC ¥ ()YHTUIMIHbIE CBOMCTBA.
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SUMMARY
ASHLESS ADDITIVES TO LUBRICATING OILS
Mamedova P.Sh., Veliyeva S.M., Gulaliyev I.D., Soltanova Z.K.

Key words: alkyl naphthalene, alkylphenol, sulfamides, ashless additives, lubricating oils, cooling

fluids, biocides, corrosion inhibitors.

Ashless sulfamide type additives were synthesized and studied on the basis of alkyl naphthalene and
alkylphenol obtained using ethylene oligomers. The obtained multifunctional additives significantly improve
the washing, dispersing, anti-wear properties of lubricating oils, as well as are effective inhibitors of metal
corrosion.

Synthesized sulfamides in the composition of aqueous lubricants exhibit bactericidal and fungicidal
properties.

Daxilolma tarixi: flkin variant 18.02.2020
Son variant 30.03.2020
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