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Miixtalif vaxtlarda, miixtolif orazilords landsaftlarin geokimyovi tosnifati vo rayonlasdirilmasi
mosalolori ilo N.I. Bazilevig, A.V.Qedimin, M.A.Qlazovskaya (1961-1964), M.M. Yermolayev,
Y.V.Markov, A.l.Perelman (1961, 1966, 1975). Y.V.Sarkov (1957), A.S.Milyayev, N.P.Solntseva,
B.F.Mitskevig ( 1971), Y.Y.Susik (1981) va basqalart mosgul olmuslar.

Landsaftlarin geokimyavi xiisusiyyatlori atomlarin miqrasiyasi ilo miioyyanlagdirildiyindon,
tobii ki, tosnifat da miqrasiyanin xiisusiyyatlorino oasaslanmalidir. Landsaftlarin geo-kKimyavi
tosnifatina dair B.B.Polinov (1956) torafindon sdylonilon bazi prinsipial mithaziralor 50-ci illardon
sonra A.I.Perelman vo M.A. Qlazovskaya torofindon islonib tokmillosdirilmisdir.

Todqiq etdiyimiz orazidoki landsaftlarin  ayrilmasinda, onlarin ekoloji-geokimyavi
xiisusiyyatlorinin  Oyronilmesinds, eloco do “Bdyiikk Qafgazin conub yamacinin geokimyavi
landsaftlar’” adli, 1:200 000 miqyasli xoritonin tortibi zamanm (A.H.Ohmadov, Q.I.Riistomov,
A.1.Qohromanov, 1988) biz osason A.l.Perelmanin (1966) vo M.A.Qlazovskayanin (1988)
landsaftlarin geokimyovi tosnifati vo rayonlasdirilmasina dair prinsiplorini rohbor tutmus, srazinin
yerli xiisusiyyotlorindon asili olaraq, digor miislliflorin do rayonlasdirmaya dair bazi prinsiplorini
nazars almisiq.

Conub yamacda ilk dofo geokimyavi rayonlasdiriima 1973-cii ildo Balakon-Zaqatala filizli
rayonunda faydali qazinti yataqlarinin  kosfiyyati moqgsadi ilo ©.T. Bayramoliboyli,
M.D.Mommodov, I.M.Ibrahimov vo E.I. Rindina (1973) torofindon aparilmis vo orazi subenlik
istigamoatindo nival, alp, subalp, dag-meso vo dagotoyi geokimyavi landsaft zonalarina ayrilmigdir
[1]. Ayrilmis zonalar ii¢lin sociyyovi olan kimyovi elementlorin 6ziinomoxsus miqrasiya vo
konsentrasiya qabiliyyetlorini xtisusi qeyd edon miislliflor hor bir zonanin spesifik geokimyovi
landsaft soraitino malik oldugunu gostormislor. Lakin bu rayonlasdirilma faydali qazinti
yataglarmin kosfiyyat1 ilo olagedar oldugundan, ayrilmis landsaft zonalarinda konsentrasiyasi
yiiksok olan indegatorlara-mis, qurgusun, sink, molibden, kobalt, giimiis, barium va i.a. bu kimi
elementlora daha ¢ox diqqget yetirilmisdir.

A.IPerelmanm geokimyavi tosnifatinda (1961, 1966, 1975, 2000) landsaftda atomlarin
migqrasiyast ilo olagadar, biitlin landsaftlar méveud soraitdo daha iistiin olan miqrasiyanin néviindon
asil1 olaraq, biogen vo abiogen olmagq]la iki siraya bdliiniir.

Aragdirdiimiz orazidoki nival-subnival landsaftlar abiogen landsaftlar sirasina, galan
landsaftlar iso biogen miqrasiyanin Gstiinlilyii ilo olagodar olaraq biogen landsaftlara aid edilmisdir.

Bioloji dovranin xiisusiyyatlori ilo olagodar olaraq, Boyiik Qafgazin conub yamacindaki
biogen landsaftlar dag-comon vo dag-meso landsaftlar1 olmaqla iki qrupa, qruplar iso miixtolif
landsaft tiplorine ayrilmigdir. Birinci qrupa daxil olan yiiksok dag comonliklori landsaft tipi
daxilinda alp vo subalp ¢omonliklori yarimtiplor kimi ayrilir. ikinci qrupda ise dag-meso landsaftlar:
va dagotoyi maili diizenlik landsaftlar1 ayrica tiplor kimi verilir [1; 2; 5].
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Dag-meso landsaftlar1 orta dag-meso, algaq dag-meso vo meso-kol landsaft yarimtiploring;
dagotoyi maili diizonlik landsaftlar1 iso a) mesodon sonraki ¢omonliklor vo diizonlik mesalori, b)
seyrok mesoliklor vo kserofit kolluglar vo nohayat, c) ¢comonliklor vo bataglasmis ¢omonliklordon
ibarat yarimtiplora ayrilir.

A.1.Perelmanin kimyavi elementlorin miqrasiya xiisusiyyatlorino osaslanan tosnifatinda biogen
migrasiyaya Su migrasiyasina nisbaton istiinliik verildiyinden qrup, tip vo yarimtip kimi iri
taksonomik vahidlor bioloji dovranin xiisusiyyetlorino gors, nisbaton kicik taksonomik vahidlor
olan siniflor, soylar vo ndvlor iso su miqrasiyasinin xarakterino goro ayrilir.

Odur ki, kimyavi elementlorin miqrasiyasindaki miixtaliflik atomlarin bioloji dovrani ils deyil,
su migqrasiyasinin intensivliyi ilo slagadar oldugundan gobul etdiyimiz tosnifatda siniflor tipomorf
makroionlara goro ayrilmis vo tortib etdiyimiz xoritolordo (xorita) miixtalif ronglor vo simvolik
kimyovi isaralorlo verilmisdir.

Tortib etdiyimiz xoritadon goriindiyl kimi, todqiq edilon orazide sulfatli-natriumlu, sulfatli-
natriumlu-kalsiumlu, sulfatli-magneziumlu-natriumlu, sulfatli-kalsiumlu-natriumlu, sulfatli-nat-
riumlu-magneziumlu vo sulfatli-hidrokarbonatli-natriumlu geokimyavi landsaft siniflori ayrilmisdir.

Qobul etdiyimiz tosnifatda on kigik taksonomik vahidler soylar (“rod1”) ve ndvlardir. Soylarin
ayrilmasinda mexaniki miqrasiyanin vo su miibadilosinin intensivliyi osas gotiiriilso do, praktik
olaraq relyefin pargalanma dorocosini nozors almaq moagsodouygun hesab edilmis vo belslikls,
todqiq edilon orazido asagidaki soylar ayrilmigdir: yliksok dagliq rayonlarda giicli mexaniki
miqrasiya vo intensiv su miibadilasi ilo saciyyslonan siddstli parcalanmis elliivial landsaftlar; dag
yamaclarimin yuxari hissolorini ohato edon, giiclii sothi yuyulma vo eroziya ilo xarakterizo olunan
kaskin parcalanmis transelliivial landsaftlar; yamaclarin osason orta hissalorini ohato edon orta
doracada pargalanmis transakkumulyativ landsaftlar; bir qayda olaraq yamaclarin asagi hissalorini
ohato edon zoif fiziki miqrasiya vo zoif su miibadilosi ilo saciyyslonon zoif parcalanmis elliivial-
akkumulyativ landsaftlar (gatirma konsullari, az meyilli yamaclardaki elliivial {ifiiqi meydangalar va s.).

A .1.Perelmanin (1975-2000) geokimyavi tosnifatinda sonuncu - daha bdliinmoayon taksonomik
vahid olan novlarin ayrilmasinda II daracali kimyavi elementlorin (mikroelementlorin) miqrasiya
xilisusiyyatlori vo bununla slaqodar olaraq, landsaftin litoloji osasini togkil edon dag siixurlarinin
torkibi osas gotiirtliir [3;4].

Tadqiq edilon regionun geokimyovi xiisusiyyatlorini dyronarken tokca siixurlarda deyil, eloco
do torpaqda, suyun quru qaliginda vo bitkilorin kiiliindo miisyyon mikroelementlorin konsentra-
siyasinin yiiksok, bozi mikroelementlorin miqdarinin ise oksino, klarka nisboton xeyli az oldugu
anomal orazilor agkar edilmisdir ki, bunlar da xoritolorde geokimyovi formullar soklindo
gostorilmigdir.

Boyiik Qafgazin conub yamaci landsaftlarinin ekoloji-geokimyoavi xiisusiyyatlori haqqinda
oldo etdiyimiz kimyavi vo spektral analizlorin naticalori asasinda tortib edilmis geokimyovi landsaft
xoritosi todqiqat orazisini geokimyovi cohotdon sociyyslondirmok {igiin kifayot godor dolgun
informasiya almaga imkan yaradir (Xorito ).

Xoritodo miixtalif ronglorlo verilmis landsaft tiplori daxilindo askar edilmis makroelementlor
qurmuz1 rongli simvolik kimyavi isarolorls, izafi vo ¢atigmayan (defisit) mirkoelementlor iso qara
geokimyovi formulalar soklindo gostorilir. Xaritadon vo legendasindan goriindiiyii kimi, srazinin
landsaftlar1 miqrasiyanin ndviina géra abiogen vo biogen landsaftlar olmagqla iki siraya bdliiniir.
Bioloji kiitlodon mohrum olduguna gors abiogen landsaftlar qruplara ayrilmur.

1.Nival vo qismon nival-buzlaq landsaftlardan ibarot olan bu landsaftlarda kimyavi
elementlorin miqrasiya soraitino gora AL-alliivial, SA-superakval vo Ak-akkumulyativ landsaft
cinslori ayrilir ki, onlarin da torkibinda sulfatli-natriumlu (SO4-Na) va sulfatli-natriumlu-kalsiumlu
(SO4-Na-Ca) makrobirlosmalarin olmasi, As, Pb, Zn, Cu kimi mirkoelementlorin izafiliyi, Ba,
Co,Sr kimi mirkoelementlorin ¢atismamasi sociyyovidir. Nival vo subnival landsaft qursaqlart
daxilindo askar edilmis sulfatli-natriumlu (SO4-Na) birlosmolorin simal-qorbdan, conub-sorqga
getdikca sulfatli-natriumlu-kalsiumlu (SO4-Na-Ca) birlosmalarlo avoz olunmasi miisahids edilir.
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Tadqiqat orazisinin biogen landsaftlart bioloji kiitlonin hocmino goro ¢omonlor vo mesolor

gruplarina boliiniir.
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2. Alp vo subalp c¢omonliklori vo ¢omon-¢ol

landsaftlarindan ibarot g¢omonlor kimyovi

elementlorin miqrasiya soraitino goro TA-transalliivial vo TAk-transakkumulyativ landsaft
cinslorina ayrilir. Bu landsaftlarda sulfatli-hidrokarbonatli-natriumlu (SO4-HSO3-Na) vo sulfatli-

natriumlu-magneziumlu (SO4-Na-Mg) duzlarin, eloco

do Zn, Cu, B, Pb, As kimi konserogen vo

toksik mirkoelementlorin ¢ox olmasi, Zr, Sr, Ni vo Ba-um iso defisit mikroelementlor olmasi
miisahidos edilir. Alp vo subalp ¢omonliklori qursaginin simal-qorb vo morkozi hissolorinds sulfatli-

53



Texnogen arazilorin geokimyavi tasnifati va rayonlasdirmanin
elmi-nazari xiisusiyyatlorinin tadqiqi

hidrokarbonatli-natriumlu  (SO4,-HCO3-Na), conub-sorq hissalorindo iso  sulfatli-natriumlu-
magneziumlu (SO4-Na-Mg) birlogsmoalar tistiinliik toskil edir.

Boyiik Qafgqazin conub yamacindaki mesolor bioloji mohsuldarligin biokiitloys nisbatino gora

1. Meso vo mesadan sonraki mesa-kol landsaftlarina vo

2. Dagaras1 diizonliklorin ¢omon vo meso-¢omon landsaft-larina ayrilir.

Meso vo mesodon sonraki meso-kol landsaftlar1 (3) ticlin TA-transalliivial vo TAk-
transakkumulyativ landsaft cinslori sociyyovidir. Bu landsaftlarda istiinliik teskil edon duzlar
hidrokarbonatli-natriumlu-kalsiumlu (HCO3-Na-Ca) vo sulfatli-magneziumlu-natriumlu (SO4-Mg-
Na) makrobirlosmalor, izafi mikroelementlor V,Pb, Mo, Cu, Ag, c¢atismayan (defisit)
mirkoelementlor iso Ti, Mn, Zr vo Ba-dur. Bu landsaft qursaginin simal-qorbindo sulfatli-mag-
neziumlu-natriumlu (SO4-Mg-Na), conub-sarqinda isa hidrokarbonatli-natriumlu-kalsiumlu (HCOs-
Na-Ca) birlosmalor tstiinliik toskil edir.

Dagaras1 diizonliklorin ¢omon vo meso-¢comon landsaftlari (4) TA-transalliivial, TAKk-
transakkumulyativ vo Ak-akkumulyativ landsaftlardan (daha dogrusu landsaft cinslorindon)
ibaratdir. Sulfatli-kalsiumlu-natriumlu (SO;s-Ca-Na) vo sulfatli-magneziumlu-natriumlu (SO4-Mg-
Na) makroionlardan ibarat duzlarin, eloco do As, Cu, V, Pb, B vo Co kimi mikroelementlorin tistiin
oldugu bu landsaftlarda Ti, Sr, Ba, F vo J kimi elementlorin ¢atismazligi miioyyon edilmisdir. Bu
qursagin simal-qarbindo sulfatli-kalsiumlu-natriumlu (SO4-Ca-Na), conub-sorqindo iso sulfatli-
magneziumlu-natriumlu (SO4-Mg-Na) birlosmalor genis yayilmigdir.

Oyronilon orazinin osas geokimyovi xiisusiyyotlori: Kimyovi elementlorin miqdari, onlarm
nisbati vo movcud olma formasi ana siixurlarin torkibindon asilidir. Odur ki, geokimyovi xiisusiy-
yatlorino gbra orazilorin rayonlagdirilmasinda ana siixurlarin forqlondirici xiisusiyyatlori asas meyar
kimi gotiirilmalidir [6; 7; 9-11]. Lakin, Bdyiikk Qafqazin conub yamacinda bizim apardigimiz
rayonlasma tokco geokimyavi rayonlagsma deyil, ekogeokimyavi rayonlasma oldugu tigiin bu isdo
orazilorin ekoloji cohatdon rayonlagdirilmasina dair akademik B.O.Budaqovun toklif etdiyi [2; 8]
prinsiplorden do istifado edilmisdir. Akademik B.9.Budaqov ekoloji cohotdon miixtalif doracods
gorginliys malik olan orazilori ekoloji gorginliyin amolo golmo sobobino vo onlarin tosir giiciing
gora li¢ kateqoriyaya ayirir:

1. Tabii proseslorls yaranan gorgin ekoloji arazilar;

2. Antropogen amillorin tasiri ilo omala golon gorgin ekoloji arazilor;

3. Tabii va antropogen amillorin ¢arpazlasmasindan omalo golon gorgin ekoloji arazilor.

Bu vo ya digor regionda ekoloji gorginlik yaradan amillorin sixliq derocasi vo tesir effekti
baximindan, akademik, rayonlagsmanin asagidaki bolgiilorini verir:

1. Ekoloji cohatdon gorginliyi on siddatli olan regionlar;

2. Ekoloji cohotdon gorginliyi orta doracods siddatli olan regionlar;

3. Ekoloji cohotdon gorginliyi siddatli olan regionlar.

Boyiik Qafgazin conub yamaci orazisinin ekoloji-geokimyavi xiisusiyyatlorino  goro
rayonlagdirilmasinda biitin bunlarin hamisi nozors alinmis, lakin bizim rayonlasdirilmada
geokimyovi amillorin ekoloji soraitin formalasmasina tosiri osas gotiirtildiiyiindon ekogeokimyavi
rayonlarin ayrilmasinda asagidaki bolgiilorden istifads edilmisdir.

1. Ekoloji cohotdon gorginliyi siddatli olan rayonlar;

2. Ekoloji cohatdon gorginliyi nisbaton zaif olan rayonlar;

3. Ekoloji soraiti gonastboxs olan rayonlar.

Beloliklo, yuxarida gostorilon prinsiplora osaslanaraq, todqiq edilon orazide landsaftlarin
formalagsmasina tosir edon fiziki-cografi amillori do noazoro almagla Boyiik Qafgqazin conub
yamacinda spesefik ekogeokimyovi xiisusiyyetlori ilo bir-birindon ohomiyyatli deracods forqlonon
alt1 rayon ayrilmigdir.

1. Tabii vo antropogen amillorin ¢arpazlasmasindan amolo golon ekoloji cohatdon gorginliyi
siddatli olan Balakon-Katex ekogeokimyavi landsaft rayonu;
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2. Osasaon tobii proseslorin tasiri ilo formalasan ekoloji soraiti qonastboxs olan Zaqatala-Qax
ekogeokimyavi landsaft rayonu;

3. Osasan tobii proseslorin tasiri ilo formalasan, ekoloji cahatdon garginliyi nisbaton zaif olan
Qanix-Oyrigay ekogeokimyavi landsaft rayonu;

4. Tabii vo antropogen amillarin ¢arpazlasmasindan amolo goalon, ekoloji cohotdon gorginliyi
nisbaton zoif olan Soki-Oguz ekogeokimyavi landsaft rayonu;

5. Osasaon tobii proseslorin tosiri ilo formalasan,ekoloji soraiti qonastboxs olan Sincan-Qabolo
ekogeokimyavi landsaft rayonu;

6. Osasan tobii proseslorin tosiri ilo formalasan, ekoloji soraiti qonastboxs olan Ismayilli-
Lahic ekogeokimyovi landsaft rayonu.

Notica. ilk dofa olaraq Boyiik Qafgazin conub yamaci landsaftlarinda biogeokimyavi cohatdon
foal elementlorin miqrasiyasi vo konsentrasiyasinin iimumi qanunauygunluglari, ayri-ayri1 landsaft
tiplorinin ekoloji geokimyavi xlisusiyyotlori agkar edilmis, tobii miihiti ekoloji cohatdon
giymotlondirmok vo kimyovi elementlorlo ¢irklonmodon qorumaq mogsadilo orazido ekoloji-
geokimyavi rayonlagsma aparilmisdir.

Odur ki, aparilmis todqiqatlarin noticolorini nazors alarag, ekoloji cohstdon gorgin orazilori
dorindon tadqiq etmok, onlarin tosir dairasini zaiflotmok, onlara garst miibarizo todbirlori islomok
iiclin kompleks ekspedisiyalarin togkil edilmasi, kimyavi elementlorin istor artiqlig, istorso do ¢atis-
mazlig1 misahido olunan orazilords landsaftlarin optimallasdirilmasi, bu magsadls hamin yerlorda
kimyovi meliorasiya islorinin goériilmesi, canli alomin hayati ti¢lin tohliikali olan anomaliyalarda
sanitar-gigiyenik voziyyoti yaxsilagdirmaq t¢iin xisusi tibbi-cografi todqiqatlarin aparilmasi
somarali olardi.
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PE3IOME
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PAMOHUPOBAHUS TEXHOTEHHBIX TEPPUTOPUI
Pycmamoe I'.U., Kazvimoea JI.A.
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Crates MOCBAIICHA 3KOJOr0O-rcOXUMHUYCCKOMY aHAINU3Y TEXHOT'C€HHOM MUrpanyvum u TpaHC(l)OpMaHI/II/I
TSDKCBIX  METAZIOB B naH;:[ma(bTax. OTpa)KeHLI pas3IMYHbIC ACIICKTBI OLEHKH W  YIIPABJICHUSA
OKOJIOTUYECKMMU pPUCKAaMH Ha OCHOBE KOMIIIEKCA OJOKCIICPUMCHTAJIBHBIX W IMPOTrHO3HOAHATITUTUYCCKUX
METOA0B UCCICAOBaHUA.

BHepBI)Ie Ha OCHOBC paclpcacyiCHUud MaKpO- U MHUKPO3JIEMCHTOB W HMX KOHLCHTpAIUA B T'OPHBIX
reéocucTeMax Hucciaeayemas TEPpUTOpHUA TMOApa3AciicHa Ha MIECTbh JSKOICOXMMHUYECCKUX J'IaHI[IHaCI)THI)IX
paﬁOHOB, KOTOpPBIC BCICACTBHUE H30BITOYHOTO WU I[e(l)I/IHI/ITHOI‘O COACPIKAHUA MUKPO- U MAKPOIJICMCHTOB
pa3im4yaroTCsa 10 CBOUM CHGHI/I(l)I/IquKI/IM OCO6CHHOCTHM, YTO OTPAXCHO Ha COOTBCTCTBYIOHICﬁ KapTe.

SUMMARY
GEOCHEMICAL CLASSIFICATION OF TECHNOGENIC TERRITORIES AND STUDY OF
SCIENTIFIC-METHODOLOGICAL ASPECTS
OF THE REGIONALIZATION
Rustamov G.I., Kazimova L.A.
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The article is devoted to environmental-geochemical analysis of technogenic migration and
transformation of heavy metals in landscapes. Various aspects of environmental risk assessment and
management are presented based on a set of experimental and predictive research methods.

For the first time, on the basis of the distribution of macro and microelements and their concentration
in mountain geosystems, the study area is divided into six ecogeochemistry regions of the landscape, which
due to the excessive or scarce micro-content and the macronutrients of the spill wither according to their
peculiarities, as reflected in the corresponding map.
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