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SCADA sistemlori, dovlat vo 6zal sektorlardaki sonaye miiassisolori vo sirkotlor torofindon
samaraliliyi idars etmok vo qoruyub saxlamaq, daha agilli gorarlarin gobul edilmasi {igiin verilonlori
paylamagq, habels bosdayanma vaxtinin azaldilmasina kdmok etmok tigiin sistemlo bagli problemlor
barads malumat vermok iigiin istifads olunur.

Su tochizati proseslorinin avtomatlasdirilmis idaro olunmasi iigin SCADA sisteminin
totbiqinin osas aspektlori: quragdirilmis idaroetmo sistemlori ilo proqram sinxronizasiyasi,
programlagdirila  bilon bir montiq nozarstgisinin  quragdirilmasi, sistem  saviyyasindo
optimallagdirma alqoritmlorinin totbiqi, telemetriya sistemlorinin vo strukturlarda idarsetmo
sistemlarinin sinxronizasiyasi nozordon kegcirilir. Bu sokilda, texnoloji prosesin v istismar rejiminin
tohlillorino asaslanaraq bu molumati olds etmok ii¢lin texnoloji prosesin optimal idars edilmasing vo
daha yiiksok tohliikesizliye imkan veron DMS / SCADA tipli informasiya sistemi insanlara toklif
olunan xidmatlorin keyfiyyatini daim yaxsilasdirmaq mogsadi ilo su paylanmasi toklif olunur. [1]

SCADA sistemi iiclin modelin hazirlanmasinda asagidaki prinsiplor nozors alinmisdir:

- paylanmis emal agiq sistemlori;

- modullug prinsipi;

- avadanliglarin avtonom va vahid is prinsipi;

- sistemin zoruri i§ini tomin etmak li¢lin avadanliqlarin qarsiligl tonzimlonmasi prinsipi;

- istifado vo isloma soffafligi prinsipi;

- on yaxs1 maya dayaeri / performans nisbati prinsipi;

- tomin etmok li¢iin toyin olunmus prinsiplar:

- qurgularin malumat olds etmasina asaslanan real vaxt rejiminds vo uzun miiddatli qurgularin
effektiv monitoringi, nozarati vo idara edilmosi;

- real vaxtdan basqa qurgularin idars edilmosi;

- istismardaki davraniglarin tohlili vo mdvcud sobokolorin, qurgularin vo avadanliglarin
islomosi, qurgularin, avadanliglarin vo inkisaf strategiyalarmin texniki voziyyetinin
yaxsilagdirilmasi {igiin texniki vo iqtisadi hall yollarinin yaradilmasi ilo bagl statistikanin
hazirlanmasi {igiin tolob olunan molumatlar;

- Ustiin dispetcer soviyyalari iiglin molumat.

Toqdim olunan sistemds iki saviyyada forqlonon paylanmais bir arxitektura istifade olunur:

- su paylayici stansiyalara uygun yerli soviyyodo;

- dispetgera uygun bir markazi saviyya.

Yerli soviyys, proqramlasdirila bilon mantiq kontrollerlorinin vo kompiiterlorin istifadasina
osaslanir vo moarkazi saviyyade uzaqdan idars olunan proseslore nazarat etmok vo ya operativ idara
etmok tigiin yiiksok siiratli kompiiterlor mévcuddur. Bu ndqtolor arasindaki rabito miihitinin ndviino
gora (kabel, optik lif, telefon xotti, radio kanali/simsiz, GSM) dispetcerlo yerli monitorinq vo
nozarot sistemlori arasindaki slaqo boazi molumatlarin gondorilmasi texnikasinin komoyi ilo hoyata
kegirilir. SCADA sistemlorinin osas xtiisusiyyoti — ¢evikliyini nazaore alaraq, sistemin inkisafina
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goyulan osas konsepsiya asan bir konfiqurasiya vo texniki baximdan sistemin daha da
genislondirilmasi imkanlarini tomin etmokdir.

SCADA Sisteminin arxitekturasi. Real vaxt rejiminde moslumatlarin monitorinqgi , isloma
parametrlorinin qobul edilmis hoaddlo miigayisali sokilds izlonmasi, avadanliglarin texniki
voziyyatinin arasdirilmasi vo nasazliglarin vaxtindan ovvol qarsisinin alinmasi, parametrlorin
avtomatik tonzimlonmasi vo on asasi, iki torafli malumatlarin 6tiiriilmasi va idara edilmasinin {igiin
gondorilmasini tomin etmok rogamsal texnologiyalarin genis miqyash totbiqi vo yayillmasinit zaruri
edir. Vacib molumatin siiratli islonmasi, yiiksok gabiliyyatliliyi, informasiya sistemine agiq girisin
zoruriliyi vo istoklori ilo bagl tolablori yerino yetirmok iiclin sistem indiki standart soviyyado
hesablama texnikasina asaslanan avadanliglarda paylanmis saboke modelinds hazirlanir.
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Sistemin funkiyalar.

SCADA sistemi, su paylayici stansiyalardaki
texnoloji  qurgularin  islomosinin  xarakterik
parametrlorini, yerli stansiyalar soviyyasindoki
nasoslarin monitoringi vo omrlorini, oaldo edilmis
molumatlarin gotiiriilmosini vo ya gondorilmasini
tomin edir.

Osas funksiyasi morkozi dispetcer
soviyyesindo, stansiyalarin sinoptik sxemlorini
izloyon, monitorinq biilleteni vo stansiyalarin
balans hesabatlarin1 hazirlayan, noticolori qorar
amillorino gondoron hor bir stansiyanin yerli
molumatlar1 birlosdiron dispetcer PC ilo olago
qurub molumat oldo etmosi vo yerli avadanliglari
idara etmosidir. Avadanliq yerli PC torofindon sabit
bir miiddotde sorgulanir vo buna goro do biitiin
analog - ragemsal giris vo ¢ixiglar yerli kompiiter
saviyyasinda geyd olunur. Avadanliq, nasoslarin
idaroedici miiharriklorini miivafiq stansiya daxilinds, yumsagq ceviricilor vasitasilo hoyata kegirir.

Yerli stansiyalardaki avtomat qutusu (Sokil.3) Modbus tipli RS485 rabito dastyicisindan
istifado edorok avtomatik nozarotgilori ilo montiqi olaqe yaradir. Su axini vo keyfiyyati haqqinda
molumat birbasa yerli stansiyalar torafindon alds edilir.[2]

Bu molumatlar agagidaki parametrlori monitoring edir:

* su tochizat1 sobakasing ¢ixisdaki suyun istehlaki va tozyiqi;

* pompalanan suyun miqdart;

* nasos miiharriklorinin coroyant;

* ¢onlordo soviyyo;

* uzaq artezian quyularinin gapisinin agilmasi barads signal vo geydiyyat

nazaratsiz nasos stansiyasi;

* hesabatlarin avtomatik yaradilmasi

suyun istehsalinin vo paylanmasinin osas parametrlori.

Hor stansiyada asagidaki imumi hayacan signallar1 miioyyon edilmisdir:

* iglomasi liglin (qutu tochizati, batareya ¢atismazligi, daxili qiisur, PLC daxili qiisur); aldo
edilmis molumat {i¢iin (alinan todbirlor barado xabordarliq sarhadlori);

* nasoslarin iglomasi li¢lin (istismar islorinin codveline uygun olaraq nasosun islomasi ligiin
vaxt sorhadlori);

* suyun keyfiyyati todbirlori ti¢lin (kegiricilik, Ph, temperatur va s.);

* axin vo saviyyanin Ol¢iilmasi li¢lin (ani axin, saviyys, hocm - axin saygacinin verdiyi hocm
kontaktinin komoyi il9).

Umumi va xiisusi molumatlar (xobordarliq) morkozi dispetger torafinden miixtolif faaliyyat
hesabatlar1 yaratmaq vo ya istifadoginin tolob etdiyi bozi parametrlor zamani tokamdiillor yaratmaq
tictin istifads olunur.

Morkazi dispetger torafindon olds edilmis vo gondarilon asagidakilar gostarilir: [3]

Moveud proqramlagdirila bilon montiq nozarotcisinin komayi ilo aldo edilon miiharriklor
haqqinda malumat (Nasosu iso baslat / dayandirma, Nasos Avtomatik / Manual davranis, nasos
istilik qilisuru, nasos motor sorhadlari, qaldirici nasos tazyiqi, nasosun islomo miiddsti, baglama sayi,
qusurlarin say1), vibrasiya sorhadlori; molumat yi1gini; Stansiya istehlaki hagqinda molumat; (iimumi
elektrik panelino qurasdirilmis enerji 6lgmo markozlori icorisindoki Modbus rabito dasiyicisinin
komayi ils olds edilir).

Sokil 3.
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Suyun keyfiyyot todbirlori, axin, saviyys va tozyiq yerli stansiyada miioyyan bir miiddstdo vo
hor doyisikliyinde 10%-don c¢oxdur. Morkozi dispetcerin moqgsadi yerli stansiyalarin  vo
programlagdirila bilon montiq nazarst¢ilorinin yerlogdiyi stansiya sobokasinin idars edilmasini tomin
etmaokdir.

Yerli stansiyalar torofindon toplanan miixtolif molumatlar su tomizloyici stansiyada
qurasdirilmis nozarat morkozlorine vo morkozi su idaroetmo orazisino, sohorin biitiin sobokosinin
nazarat olundugu yero gondorilir. Molumat istismar hesabatlar1 vo qrafik codvellor verilo bilon bir
verilonlor bazasina yerlosdirilir.

Optimal axin saygacinin (OMP) yerlosdirma masalasi ¢ox meyarli optimallagdirma formasi
kimi toqdim olunur. Ug forqli moqgsad formalasdirilmisdir [4]:

1) diiytinlii talobin qiymatlondirilmesinds geyri-miioyyanliyin minimuma endirilmasi;

2) diiylin tozyiqi prognozlasdirilmasi geyri-miioyyonliyinin minimuma endirilmasi;

3) tolab toxminlori ils gbzlonilon dayarlar arasindaki miitloq sshvloeri minimuma endirmok.

1 vo 2 mogsadlori modelin daqiqliyini toqdim edir, magsad 3 iso modelin doqiqliyini tosvir
edir. OMP, Pareto optimal hallorino asaslanan Cox Olgiilii Genetik Alqoritm (MOGA) istifado
edorak hall olunur. Toklif olunan hadoaflorin, bir ¢ox moagsadlordon biri kimi 6lgma xorclorinin (yani
saygac sayl) minimuma endirilmasini istifado edon se¢gma islori ilo miigayisodo OMP hadoaflari iigiin
daha uygun oldugu gonastins galinir.

Microsoft Windows omoliyyat sistemi, texniki avadanliglar vo xarici cihazlardan asili
olmayan totbiqlora dostok verir vo eyni zamanda molumat 6lgmo standart mexanizmlori vasitosi
PCW ilo olago yaratmaga imkan veron miixtolif totbiglori dostokloyir. Stansiyalardaki
morkozlosdirilmis molumat birbasa PCW-nin totbiqi ilo islons bilor (stansiya parametrlori, sinoptik
sxemlorin vizuallagdirilmasi, siqnalizasiya hesabatlar1 vo s.) vo ya miixtolif Windows totbiq
etmolorindan istifads etmoklo (EXCEL daxilinds grafiklorin yaradilmasi cadvali vo s.)

PCW-in torofindan olds edilon totbigetmo vo molumatlara uzaqdan girig xiisusi bir RTC/GSM
modemlori vasitasila yerli bir sobakadon kegmokla bir Web brauzer vasitosilo miimkiindiir.Sinoptik
sxemlorin, qrafiklorin vo EXCEL hesabatlarinin sayr mohdud deyil va yalniz kompiiterin sabit disk
yerindon asilidir. PCW, avtomatik olaraq horokotlor coadvali ilizro (yerli stansiyanin
novbalagdirilmasi, EXCEL hesabatlarinin redaktasi vo s.) icra edilir. Bu iso mohdud sayda illik
toqvimlor yaratmaga imkan verir.

Stansiyalarla olaqo yaratmaq tliciin PCW bir vo ya daha ¢ox rabito kanalindan istifado edir.
Hor bir rabito kanali bir ad, bir rabito protokolu, bir slage portu, morkozi stansiyanin say1 (slagali
stansiyalar daha ¢cox markozi stansiya ils slago qurarsa), giris parametrlori, signalizasiya idaraetma,
biitiin stansiyalar {i¢iin saat toyin olunur, bu rabito kanali ilo slagelidir. PCW molumatlar1 (cari
vaziyyat, tarix vo s.) OPC Server interfeysindon istifads edorok xarici totbiglors yol agir.

Azorbaycanda bu systemin totbiqi miixtolif su tochizati saholorindo do genis totbiq edilir.
Emal prosesi tam avtomatlagdirilib vo anbarlarda toplanan su ehtiyatinin hacmina, eloco do suyun
bulanigliq soviyyesino SCADA sistemi vasitosilo onlayn rejimds nazarat edilir.
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PE3IOME
MOHUTOPHUHI' 1 OTYETHOCTb OIITUMAJIBHOT'O PACIIPEAEJIEHUSI BOJbI C
BHEJIPEHMEM HEHTPAJIBHOU CUCTEMBbI YIIPABJIEHU S (SCADA).
Tazuesa A. /1.

Kntouesvie cnosa: SCADA, cOoop Oammvix, ananus, monumopune, ynpaseienue, IIJ/IK, nepedaua
OaHHBIX.

[Ipumenenne coBpemeHHBIX cucteM SCADA B ympaBieHHH BOJHBIMH pECypcaMH  JIaeT
MPENPHUITAIM TIPEKPACHYI0 BO3MOXHOCTh KOHTPOJIMPOBATH W YIPABISITh BCEMH ACIEKTaMU IpHEMa,
MoJayil W pachpeiesicHUs] BOABI U3 ICHTPAIIM30BAHHOW CHCTEMBI yrpaBiieHUs. [IpaBuiibHBIC pelICHUS
BKJIFOUAIOT aPXHUTEKTYPy CUCTEMbl aBTOMATH3aIl[MM W MOHUTOPHHTA: HANPUMED, CUCTEMY YIIPABJICHUS B
peaslbHOM BpeMeHH, OmOmmuoTekn ¢ 0a30BbIMU (YHKIHAMHU (CBSI3b, PETYIHpOBaHHE, M3MepeHwne u T. [l.),
Cucrembl CBsI3U, CTaHIAPTHBIC MHTEP(EHChI WU JATYUKH, DJIEMEHTBI MOTOKA MOIIHOCTH, U3MEPUTECIHHBIC
ycrpoiictBa U T.1. CleayromuM JIOTHYeCKUM 1aroM nocie BHeapeHust cucteMbl SCADA siBnsiercst Oonee
3 PEKTHBHOE UCIIOJIF30BAaHNUE 3TUX MHBECTHUIMH C MCIOIB30BAHUEM CAMOTO COBPEMEHHOTO MPOrPaMMHOTO
obecredeHusi, MO3BOJISIONIETO OCYIIECTBISITE TPOPHIAKTUICSCKOE YIIPABICHHE CHCTEMOI BOJIOCHAOKCHHSI.

Takum oOpa3omM, B cTarbe npezcrasieHa cucremMa SCADA, obecrnieunBaromasi ONTHMAIBHYIO paboTy,
0€30MacHOCTh M JIOJTOBEYHOCTh HACOCHOW CHCTEMBI B KCCIIEOBATEILCKOW ammapatype W CpeicTBax
MOHHUTOPHHTA U KOHTPOJIS TEXHOJIOTUIECKUX MapaMeTPOB Ha paclpeeIMTeIbHBIX CTAHIUIX, MPEICTABICHA
nHpopmaius 06 3PPEKTUBHOM HCIIOTB30BAHUU SHEPTUU M ONITUMAIILHOM paclpeelIeHUH TUTHEBOW BOJIBI.

SUMMARY
MONITORING AND REPORTING OF OPTIMUM WATER DISTRIBUTION WITH THE
IMPLEMENTATION OF A CENTRAL CONTROL SYSTEM (SCADA).
Taghiyeva A.D.

Key words: - SCADA, data acquisition, analysis, monitoring, control, PLC, data transmission.

The application of modern SCADA systems in water management provides a great opportunity for
enterprises to control and manage all aspects of receiving, supplying and distributing water from a
centralized management system. Proper solutions include automation and monitoring system architecture:
for example, real-time control system, libraries with basic functions (communication, regulation,
measurement, etc.), communication systems, standard interfaces or sensors, power flow elements, measuring
devices, etc. The next logical step after the introduction of the SCADA system is to make more efficient use
of this investment, using the most modern software that allows you to carry out preventive management of
the water supply system.

The article presents the SCADA system, which ensures optimal operation, safety and durability of the
pumping system in research apparatus and facilities for monitoring and control of technological parameters
at distribution stations, provides information on efficient energy use and optimal distribution of drinking
water.
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