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As;Ses-Tm,Ses sistemi. Uclii sistemi toskil edon ikili sistemlor As-Se vo Tm-Se [1-5]
miuoslliflori torofindon 6yronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, Tm-Se sisteminds omalo golon Tm,Ses
birlosmasi vo As-Se sistemindo omoalo golon As,Se; birlogsmasi stabil birlosmalordir vo konqruent
oriyir.

Uclii sistemdo gedon gqarsilight tosiri tam Oyronmok iigiin sistemin ayri-ayr1 kosiklori
Oyronilmis va onlar osasinda iiclii sistemds gedon qarsiligl tesir haqqinda molumat alinmisdir.

Sistemin orintilorinin sintezi As,Ses-TmSe sistemindo oldugu kimi aparilmisdir. Sintez
temperaturu morhalali olmusdur, avvalco 750 K godor, sonra iso temperatur 900-1100 K qodor
qaldirilmig vo yuxar1 temperaturda 2 saat saxlanildigdan sonra 20 mol% Tm,Se; torkiba qodor
orintilor sobadan ¢ixarilaraq havada tablanmis vo 15 mol% TmjSes torkibli orintiyo qodor siiso
sahoasi miioyyon edilmisdir.

Sintezdon sonra orintilor kompakt halda tutqun rongde alinmisdir. Baslangic madds kimi
As,Se; vo Tm,Se; istifade olunmusdur. lkin komponentlorin sintezi zamani B-5 tomizlikli As, B-4
tomizlikli Se vo A-1 tomizlikli Tm-dan istifade edilmisdir. Uzvi holledicilor, hava, su arintilers tosir
etmir. Qalovilordo, HNOj3-do hall olur, qizdirildigda H,SO4-ds hall olur.

Orintilor sintezdon sonra izotermiki domlonmoaye qoyulmusdur. Domloms temperaturu 50
mol% Tm,Se; gadar 500 K, sonrakiarintilar ti¢iin isa 700 K olmusdur. Bu temperaturlarda 200 saat
saxlanilmigdir. Tarazliq halina MQA va RFA ilo nozarst edilmisdir.

DTA IIJAC-021 markali 6zliyazan cihazda aparilmisdir. Ampulalarin havast 0.01 Pa qaliq
tozyiqo godor sorulmus va kiivets (bloka) yerlosdirilmisdir. Xromel-alyumel termociitii ampulanin
yuvasina asagidan yerlosdirilmis, qizma 480 dor/saat siirotilo aparilmisdir. Etalon kimi Al,O3-don
istifado edilmisdir. Soyutma sobani sobokodon agmaqla yerino yetirilmisdir. Yiiksok temperaturlu
termiki analiz BDTA-8m cihazinda aparilmis vo inert atmosfer kimi He-dan istifado edilmisdir.
Termociitliik kimi W-W/Re-dan istifado edilmisdir, qizma siirati 40 dor/doq olmusdur. Niimunalor
molibden butalarda yerlosdirilmis, MQA MWMM-7 metal mikroskopunda yerino yetirilmisdir.
Asilayict kimi 10 ml 10% NaOH +8ml C,HsOH qarisi§indan istifado edilmisdir. Asilama miiddsti
10-20 san olmusdur.

RFA Dron-3 difraktometrindo aparilmis, bu zaman CuK o stialanma vo Ni filtrdon istifado
edilmisdir. Hor bir fazanin mikrobarkliyi liciin eksperimental yiik se¢ilmisdir. I[IMT-3 mikrobarklik
Olcon cihazdan istifado edilmisdir. DTA, RFA, BDTA, MQA vo mikrobaorkliyin 6l¢iilmasi
naticolorindon istifads edilorok  As;Ses- Tm,Se; sisteminin hal diaqrami qurulmusdur (sokil 1).

Evtektika vo ticlii birlogmalorin torkibi qrafiki olaraq Tamman {igbucagmin qurulmast ilo
mioyyanlosdirilmisdir. Termoqramlarda biitiin effektlor donordir vo qizma effektlori endotermikdir.
Sokil 1-don goriindiiyli kimi sistem {i¢lii Tm-As-Se sisteminin kvazibinar kosiyidir. Sistemin
likvidusu ¢ ilkin kristallasma oyrisindon ibaratdir: As,Ses; osasinda a-boark mohlulu, TmAsSes; vo
Tm,Se; kristallagsma oyrilori. Py torkibli maye (32,5 mol% Tm,Ses) Tm,Ses-1o reaksiyaya girarok
TmASsSe; birlogsmasini amolo gatirir:

Mpi+ Tm,ySe; & TmAsSSes
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Sakil 1. As,Ses- Tm,Ses sisteminin hal diagrami

Birlogsmanin homogenlik sahssi todqiq olunmamisdan diaqramin sokli vo homogenlik sahasi
todqiq olundugdan sonra hal diagraminin goriiniisii  tosvir olunmusdur. Diaqramdan goriindiiyli
kimi, mayenin istiraki ilo ti¢ kristallasma sahasi var.

l.o+M

2. TmAses(y)+M

3. TmySez+M

Solidusda iss iki bir fazali saha a bark mohlul monoklinik As,Se; asasinda; y-bark mahlul
birlogsmo osasinda mévcuddur.Sistemds iki nonvariant ndqto méveuddur: e vo p. Birinci 11 mol%,
Tm,Ses, digori isa 32,5 mol% Tm,Ses uygun golir. 620 vo 845 K temperatura malikdir.

Otaq temperaturunda As,Se; osasinda hallolma 2 mol% Tm,Se; toskil edir. Evtektika
temperaturunda iso 5 mol% Tm,Se;s toskil edir.

As,Ses iiciin mikroborklik 78:107 H/u2 mioyyan edilmisdir. Bu da adabiyyat material1 ilo
uzlasir.

2 mol Tm,Ses arintisi tigiin mikrobarklik 81-107 H/u® borabardir. Bundan basqa, 127-107 H/u?
vo 175107 H/p? mikroborklik do miioyysnlesdirilmisdir. Géstorilon mikroborkliklor TmAsSe; vo
Tm,Ses uygun golir. Niimunalorin RFA 12 mol% Tm,Se; torkibi domlonmays goadar intensiv difraksiya
xatlori ilo xarakterizo olunmur. 12 mol% Tm,Se; —don yuxari qatiliglarda yeni difraksiya xatlori
meydana ¢ixir.d=3,54; 3,32; 2,23; 1,94A° bu isa sistemda yeni fazanin yaranmasina dolalot edir.

TmAsSe; birlasmoasinin  homogenlik sahasinin tadgigi. Isin ovvolindo TmAsSes
birlogmasinin mdvcudlugu haqqinda molumat vermisik. Birlogsmoanin homogenlik sahasini
mioyyanlosdirmak {igiin birlosma otrafindan 7 orinti sintez edilmisdir. Orintilorin hor biri 2-2.5
mol% qatiliq intervalindan gotirilmisdiir. Orintilorin  sintezi  ikitemperaturlu  sobalarda
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aparilmisdir. Ciinki birlosma torkibinds ham selen, hom do arsen boyiik buxar tozyigina malik
komponentlordir. Sobanin soyuq torofindo (zonasinda) 610 C° toskil etmisdir. Bu temperaturda
arsen buxarlari kondenso olunur. Sobanin isti tersfinin temperaturu iso 30-40° likvidus
temperaturundan yuxari gotiiriilmiisdiir.

Umumi sintez rejimi isin adobiyyat hissesinda verilmisdir. Birlosma otrafinda olan arintilorin
As,Ses, TmASSe; Vo Tm,Ses sintez rejimlori sokil 2.-ds verilmisdir.
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Sakil 2. orintilarin sintez rejimi: 1- As,Ses, 2- TmAsSe; , 3- Tm,Se

orintilordon Tm,Se; tozsokilli alinmigdir. Ona gbro do onu agat havang dostodo ozib,
preslomis vo sonra xassolorini todqiq etmisik. Tm,Ses; osasinda olan orintilori almaq {giin
elementlordon istifade edilmisdir (Tm vo Se). As,Ses osasinda olan orintilor isa baslangic
komponent As,Ses-don vo stexiometrik torkibo uygun Tm vo Se-dan istifado edilmisdir. Sintez
olunmus arintilarin torkibi codval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1.
orintilorin DTA va BDTA naticalari

Ne Orinti torkibi Termiki effektlor

As,Se; Tm,Se; Qizma Soyuma
1 100 - 650 645
2 57,50 42,50 630,850,1000 620,845,990
3 55 45 860,1050 850,1020
4 52,50 47,50 850,1060 845,1050
5 50 50 850,1080 845,1200
6 47,50 52,50 855,1220 850,1200
7 45 55 860,1320 835,1300
8 42,50 57,50 850,1510 845,1500
9 - 100 1920 1900
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Sistemin arintilarini tadgiq etmak {igiin isdo DTA-dan istifade edilmis, bu zaman HTP-75 vo
BDTA 8 M cihazlar isladilmisdir. Bu, 0 moagsadls edilmisdir ki, sistemds gedon faza ¢evrilmalorini
miioyyan etmok miimkiin olsun.

Mikroqurulus (MQA) analizi sistem orintilorinin faza torkibini Gyronmok ii¢lin vacib
metodlardan biridir. Metod naticasindo fazalarin mikroqurulusu miioyyan edilir vo sistemo aid
diagramin solidus hissasi etibarli olaraq tosdiq edilir. Mikroqurulusu tadqiq ederkon MHUM-7 metal
mikroskopundan istifads edilmisdir.

Orintilorin homogenlosdirilmasindon sonra onlardan alinan naticolar codval 2-do verilmisdir.

Cadval 2.
Mikroqurulug analizinin naticalori
No Orintilarin torkibi, mol% Mikroqurulus analizinin naticalori
As,Se; Tm,Se; 300° 500° 620° 750°

1 100 - bir faza - - -

2 57,50 42,50 iki faza iki faza iki faza iki faza
3 55 45 iki faza iki faza bir faza iki faza
4 52,50 47,50 Bir faza bir faza bir faza bir faza
5 50 50 Bir faza bir faza bir faza bir faza
6 47,50 52,50 iki faza iki faza iki faza iki faza
7 45 55 iki faza iki faza iki faza iki faza
8 42 50 57,50 iki faza iki faza iki faza iki faza
9 - 100 bir faza - - -

Sistemdo agkar edilmis birlogmonin homogenlik sahasindon olan arintilorinin mikrobarkliyi
va sixligimin qiymetlori cadval 3-ds verilir.

Cadval 3.

TmASsSe; birlasmasinin mikrobarklik, sixliq va elektrik kegiriciliyinin naticalori

No Orintinin torkibi mol% Hy, 10 S, g/sm® Elektrik kegiriciliyi om’
ASQSE3 Tm2863 l-sm'l
1 100 - 78 4,58 5107
2 57,5 425 140 3,7 9-107
3 55,0 45,0 160 4,0 5107
4 52,5 47,5 140 4,5 2-107
5 50 50 127 5,4 9-107
6 475 52,5 140 4,5 4-10”
7 45,0 55,0 150 4,3 5107
8 425 57,5 155 4,5 1,5:107
9 - 100 175 6,7 6:10"

Belaliklo, fiziki-kimyavi analizin kompleks metodlarindan alinan noticolora asason AS;Ses-
Tm,Ses sisteminin hal diagrami dagiglesdirilmis vo TmAsSe; hallolma sahasi miisyyon edilmisdir
(sokil 3). Birlosms otrafinda sixligin qiymeti 3,7:5,3 g/sm® intervalinda doyisir.

Birlosmonin elektrikkegiriciliyi otaq temperaturunda EB-16 cihazinda Sl¢iilmiisdiir. Bunun
ticlin arintilor simmetrik formaya salinmig, sonra sliflonarok paralel hala salinmis vo ona zondlar
barkidilarak zona metodu ils dlgiilmiisdiir. Miiayyan edilmisdir ki, TmAsSes birlagsmasinin elektrik
keciriciliyi vo onun strafindaki orintilorin elektrikkegiriciliyi 9-108-5-107 om™sm™ intervalinda
dayisir. Elektrikkegiciriliyinin torkibinden asililiq ayrisinde maksimum TmAsSe; torkibine uygun
golir. Birlosmoa asasinda olan bark mohlul sahasinds elektrikkegiriciliyi tadricon azalir vo bels
naticoya galmak olur ki, bu ciir maddslor maqnit materiallar1 kimi islona bilor.
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Sakil 5. As,Ses- Tm,Sessistemi arintilarinin mikrobarklik izotermi

Beloliklo, belo bir gonasto golmok olur ki, TmAsSes birlosmoasi daltonidtiolidir, onun
asasinda y bark mahlul amolos galir. Birlosmoa asasinda hallolma As,Se; torofdon daha ¢oxdur, nainki
Tm,Se; torafdan (300K).
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PE3IOME
HNCCIEJOBAHUE PA3PE3A As,Se;- Tm,Se;
U OBJACTU TOMOT'EHHOCTHU COEAUHEHMUSA TmAsSe;
TIaxpamanoea I''.T".

Knroueswle cnosa: cucmema, ouazpamma, MUKpomeepooCmo, paspes, memnepamypa

MeTtonamMu (HU3UKO-XUMHUECKOTO aHali3a IMOCTPOCHA aHarpaMMa COCTOSHHS CHCTeMbl AS,Ses-
Tm,Se; u onpenencHa 00JIaCTh TOMOTEHHOCTH coequHeHus | MASSe;. O0pa3yroTcs TBepAbIE Y PaCTBOPHI Ha
ocHOBe coequHeHus T MASSe;. PactBopuMocTh naHHOTO Ha ocHOBe AS,Se3 O0JIbIe, ueM Ha OCHOBE TM,Ses.
@da30BbIli COCTAaB U MHKPOCTPYKTYpa CIUIABOB CHCTeMBbl AS,Sez- Tm,Se; ompeneneHbl MeToaaMu
MHUKPOCTPYKTYPHOTO aHainu3a. 3HAYCHHUS MHKPOTBEPAOCTH W IUIOTHOCTH JJsI OOJIAaCTH TOMOT'CHHOCTH
cOeAMHEHHs OOHAPYKCHBI B CHCTEME.

SUMMARY
THE STUDY OF As,Se;- Tm,Se; SECTION
AND HOMOGENITY AREA OF TmAsSe; COMPOUND
Gahramanova G.H.

Key words: system, temperature, diagram, microhardness, cut

Phase diagram of As,Ses- Tm,Se; system was constructed by methods of physical-chemical analysis.
Homogenity regren of TmAsSe; compound was detected. It was found that solubility of this compound on
the base of As,Se; is more than on the base of Tm,Se;. Phase composition and microstructure of alloys was
determined by method of microstructural analysis. Date of microhardness and density for homogenity region
of compound were determined.
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