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Giris. Inkisaf etmis sonaye 6lkolorinds yanginla miibarizo problemi giindon-giino aktuallasir.
Yangin va partlayislar noticasinds illik maddi zororin va itkilorin say1 durmadan artir. Neft vo neft -
kimya sonayesinin, neft dasima obyektlorinin, neft bazalarinin yangindan miihafizosi asason,
yanginlarin sondiiriilmasi vasitesi kimi miixtalif artimli kopiiklordan istifads sayasinda tomin olunur
ki, bu vasitonin tasiri kdpiikomoalogatiron kompozisiyanin torkibi ilo miioyyan olunur.

Totbiq olunma sahasindan asili olaraq, yangisondiiriicii kopiiklor méveud normativ sonadlora
miivafiq olaraq iki qrupa béliiniir: imumi vo magsadli toyin edilmis. Umumi magsaedli toyin edilmis
yanginsondiiriicii kopiiklor karbohidrogen asasa malikdir vo bark yanan materiallarin (A sinif) vo
yanar mayelorin ( B sinif) sondiiriilmasi ti¢iin nozords tutulmusdur. Hal-hazirda diinyada bir sira
kopiik novlari vo kopiik istehsalgilart movceuddur (Sakil 1).

Biitiin ndv B sinif kopiiklar

- +
PFAS tarkibli F3, Toarkibinda PFAS yoxdur
AFFF
AR-P
AR-AFFF EFF
EEEP AR-FFF
AR-FFFP
EP
FPAR

Sakil 1. B sinifli yanginsondiiriicii képiiklarin tasnifat:

osas hissa. A sinifli kopiiklar asasan sulu suspenziyada sothi aktiv maddslor vo emulgator
qarisiglarindan ibarat olur. A sinifli kdpiiklorin torkibindo, istilik tasirine qarsi davamliligini tamin
edon digar funksional birlosmalor mévecuddur ki, bu birlosmalor mohsuldan mohsula dayisir. A
sinifli kopiiklordoki sothi aktiv maddslor emulgator vo reaksiyazsiflodici birlogsmolorin qisamiiddatli
tosiri beynalxalq saviyyados tohlil edilmisdir. Arasdirmalar naticasinds molum olmusdur ki, bu ciir
tosirlor B sinifli kopiiklordon, xiisusilo torkibinds ftorlasmis birlosmolor olan kopiiklordon xeyli
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farglanir. Son 50 - 60 il arzinds istehsal olunan B sinifli yanginséndiirma kopiiklarinds mitkommal
istilik vo kimyovi dayanighigi tomin edon perftoralkil, polftoralkil vo ya bu kimi qarisiglar
olmusdur. 2000-ci illorin ortalarina qadar kopiik istehsalinda istifads olunan va iistiinliik toskil edon
birlosmoalor kimi perftoroktan sulfonatlar olmusdur (PFOS). Bu birlosmoalor 3M sirkati torafindan
onlarin davamliligi, biotoplayici tutumu vo toksiklik xiisusiyyatlori (imumi olaraq PBT kimi
bilinan) ilo slagadar yaranan otraf miihit - ekoloji problemlarino goro istehsaldan ¢ixarilmisdir.
PFOS bir sira digar ftor birlosmolori vo son zamanlarda iss bazi fltor olmayan k&piik birlosmalari ilo
ovoz edilmisdir. Bununla yanasi, artiq bir sira dovlstlor B sinifli kopiiklarin totbigini qadagan
etmisdir. Bir cox PFOS-suz B sinif yanginsondiiriicii kopiiklorinds, PFOS-un asag1 konsentrasiyali
pargalanmamis miqdarinin aotraf miihitdo olmasi, hamg¢inin ilkin mohsullarin diisturlarda istifadasi
yaxud tosadiifi sintez sababindon mdvcud olmasi bildirilmigdir. [1]

Ftorprotein kopiiklari. Ftorprotein kopiiklori neytral sulu msahlulda hidroliz edilmis protein,
fliior sothi aktiv maddolor vo ya telomerlor, halledici, natrium xlorid, domir, magnezium, sink va
konservantlardan ibaratdir. [2] Ftorprotein mohsulunun bir olavasi, tobagoomalogatirici
ftorproteindir (FFFP). Bu mohsul "sada" fltor sathi aktiv maddalorin avazina tobagaamalagatirici
sathi aktiv maddslarin slava edilmasi ilo alinir. Bir mohsulda proteinin olmasi, onun biopar¢alanma
gabiliyyatinin artmasina sobab olur, lakin ftorlasmis qaligin daha ¢ox ekoloji davamliligi vardir.
Qabul edon miihitdoaki tasir, yerli mithitdo koskin oksigen ¢atismazligina sobob olan bioloji va ya
kimyavi oksigen tolobatinin ilkin artimidir, daha sonra ftor sathi aktiv maddslorin mévcudlugundan
asili olaraq PBT (davamli, biotoplayici va toksik maddalar) ola bilar.

Ftorprotein kopiiklarinin torkibi istehsalg1 sirkoto gora miixtaliflogir. Komponentlorin kimyavi
qurulusunun, ftortelomerlor kimi miioyyan bir qurulus formasi olan miiayyan bir sinfo aid olmasi
vacib deyildir.

Ftorproteyn kopiiklorinin otraf miihito tosiri kaskin va xroniki tasirlor (PBT potensiali) kimi
iki tosirlo xarakterizo edilir. Kaskin toasirloro artan BOT (bioloji oksigen tolobati) daxildir, bu,
anoksik miihitin yaranmasina sobob olan biopargalanan birlagmalari ehtiva edan digor mohsullarla
eynidir. Bu mahsullarin bioloji par¢alanmasi bas verdikca proteynlorin pargalanmasi ilo sistemin
nitrifikasiyasi ilo bagli daha ¢ox problem yarana bilor. Nitrifikasiyanin tosiri, proteynlorin su azot
tsikli ilo parcalanmasi vo emal edilmasi siiratindon asilidir. Proteynlorin ilkin mikrobial par¢alanma
mohsullarina ammonyak daxildir. Ammonyak, baliq vo digor su organizmi olmayan onurgasizlar
ticiin toksiki xiisusiyyato malikdir. Mahsulun ftorlagdirilmis komponentinin potensial xroniki tasiri
istifads olunan birlogsmoadon asili olaraq doyisocokdir.

Sulu gat amoala gatiran kopiiklar (AFFF). Qeyri-polyar yanar mayelor yanginlarinin
sondiirmasindo AFFF mohsullari operativ yangindan miihafizonin biitiin saholorindo genis istifado
edilir [3,4]. AFFF mohsullar1 ftorkarbon sathi aktiv maddalordan, halledicilordan, karbohidrogen
sathi aktiv maddalordon vo az miqdarda galavi mahlul torkibli halid ionlarindan (fliior, xlor, brom
Vo yod) ibaratdir. Mohsullarda mévcud olan ftorkarbonlu sathi aktiv maddslorin névlari onlar 1960-
c1 illords istifadoys verildikdon bari doyismisdir. 3M firmasi AFFF mohsullarinda 1960-c1 ildon
1970-ci illarin avvalloring, 1970-ci ildon 2001-ci ilo godor olan PFOS-larin perfliiorlagdirilmig
karboksilatlardan istifado edildiyi bildirilmisdir. 3M firmasi, homg¢inin 1984 vo 2001-ci illor
arasinda bir sira digar polifliiorlu sathi aktiv maddolordan istifads etmisdir, bunlar alkil qrupuna
sulfonamidlo bagi olan C4-C6 perfliiorlasdirilmis zoncirlor idi; bu birlogsmolordo C8 torkibli
perfliiorlagdirilmis zoncirlor yox idi [4]. Digoar alti formulatorlar (firmalar)1984 - 2010-cu illor
arasinda fliiortelomer mohsullari istehsal edirdi, bunlarin igarisinde 2 vo ya 3 fliiorlagdiriimamis
karbon atomlar1 yiikli alkil qrupu ilo birlosmis C4 - C10 perfliiorlasdirtlmis zoncirlor var idi.
Sonraki AFF mohsullarinda 6:2 tomiz fluorotelomer moahsullart mévcuddur.

AFFF-lorin  torkibindoki ftorlasdirilmis sothi aktiv. maddalor kopiiklorin - sondiirma
gabiliyyatino tosir gostorir belo ki, onlar hom do yanict maddalorin yeniden alismasinin qarsisini
almaq t¢tin istifado edilir [5]. Ftorlasdirilmis sathi aktiv maddslorin aksins, AFFF qarisiglarinda
moveud olan alkil sulfat (Codval) karbohidrogen sathi aktiv maddslori aerob vo anerob soraitlords
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biopargalanandir [6]. AFFF formullarinda olan holledici komponenti do yiiksok NOT (noazari
oksigen tolabat1) ragomlori gostordiyindon biopargalanandir. Naticodos, butil karbitolun yiiksok
BOT- yeralt1 sularin oksigenini sarf edarok onlarin biogeokimyavi vaziyyatins tesir edib, onu aerob
miihito ¢evirar. AFFF formullarindaki korroziya inhibitorlari (tolitriazol) da straf miihitds, demok
olar ki, pargalanmur.

Cadval
AFFF markali YK 2sas kimyavi tarkib elementlori
Kimyavi torkib Umumi torkib faizi

su 69-71

butil karbitol Qurbanova M.0O. 20

ftoralkilamidin amfoter toromasi 1-5

alkil sulfat 1-5

perftoralkil sulfonat duzlari 0,5-1,5

trietanolamin 0,5-1,5

toliltriazol 0,05

AFFF komponentlorinin bozilorinin pargalanmasi barado moalumat olsa da, iimumilikds bu
miirokkab garigigin yeralti sularda pargalanmasi vo sinergetik effektlori barodo molumatlar demok
olar ki, movcud odobiyyatlarda yer almamisdir.

Bundan olava, torkibinds perftoralkil birlosmalorinin oldugu digor yangmsondiiriicii
kopiiklarin da ekoloji baximdan ilkin gostaricilori asagida qeyd edilmisdir.

FFFP — sulu gatomalogatirici kopiiklora alternativ olan tebii ziilal asashi yanginsondiirticii
koptikdiir, maye karbohidrogen yanginlarinin sondiiriilmasinds totbiq edilir. FFFP asanligla
parcalanir vo demok olar ki, su organizmlorino zorarsizdir. Bu ciir kopiiklorin torkibinds glikol
efirlori yoxdur, lakin tokibindo davamli perftoroktan tursusuna pargalana bilon uzunzoncirli
ftorkimyovi birlosmolor vardir.

AR-AFFF — yiiksok riskli yangin vaziyyatlorinds - karbohidrogenlorin (neft, gazolin, dizel
yanacagi, aviasiya kerosini) vo ya polyar holledicilorin (spirtlorin, ketonlarin, miirokkob vo sado
efirlorin) sondiiriilmasinds totbiq edilir. Bu név kopiiklor otraf miihitdo asanliqgla pargalanir vo su
miihiti ti¢lin az zararlidir.

AR-FFFP. Spirto garsi davamli sulu qat amalagatirici kopiiklora (AR-AFFF) alternativ olan
tobii ziilal osasli, spirto qarst davamli olan kopiik noviidiir. Bu noév do homginin maye
karbohidrogen vo polyar holledici maye yanginlarinin sondiriilmasinds totbiq edilir. AR-FFF
biopargalanmasi faiz etibarilo asag1 saviyyadadir vo su organizmlarine miiayyan godar zararli hesab
oluna bilar. Tarkibinds glikol efir yoxdur, lakin davamli perftoroktan tursusuna pargalana bilon
uzunzancirli ftorkimyavi birlosmalor vardir.

Torkibindo ftor olmayan yangmsondiiriici kopiiklor. (F3) Ftor osashi  kopiik
texnologiyalarimin PBT xiisusiyyatlori ilo bagli narahatliglara gora yeni noasil F3 mohsullari istehsal
olunmaga baslamigdir ki, bu, birbaga vo ya dolay1 yolla perflilorkarboksil tursusu amalo gatirmok
tigiin ilkin mohsul kimi foaliyyot gostoran birlogsmolors baglidir (xiisusilo PFOA). 2000-ci ildan bari
istehsal olunan F3 mohsullarinda suda holl olmayan, ftorlasmayan polimer slavolori vo daha ¢ox
karbohidrogen sathi aktiv maddalor mévcuddur [7].

Ftorsuz yanginsondiiriicii kopiiklor, totbiq edilon kdpiiklora alternativ olaraq "ekoloji cahotdon
tomiz" olaraq taninir. Miitaxassislor bu nov kopitiklarin sadaca, "avozedici " rola malik oldugunu
gobul edirlor. Buna baxmayarag, onlarin bioloji pargalanma qabiliyyati, kaskin toksiklik, kimyovi
oksigen talobat1 vo bioloji oksigen tolobati ilo alagoli ekoloji xiisusiyyati, ftorlasmis kopiiklorin
xassalorino nishoton bir ¢ox hallarda daha az ekoloji zararloro malik olur. Burada moasalo ondan
ibaratdir ki, ftorkimyovi birlosmolor, kimyavi maddolorin unikal bir qrupu olduglar: ii¢iin onlar
birbasa ovoz etmok miimkiin deyil. Ftorsuz yanginsondiiriicii kopiiklords iss sondiiriicii torkibo
olava sintetik yuyucu maddolorin qatilmasini qeyd etmok olar ki, bu da ani aligmalara vo

43



Yanar mayelarin sondiiriilmasinda tatbiq olunan yanginsondiiriicii kopiiklarin
atraf miihita tasirinin miigayisali analizi

yanginsondiirma Xidmatinin amokdaslari {igiin tohliikali vaziyyatlorin yaranmasina sabob ola bilar.
Qeyd etmok lazimdir ki, bir ¢ox ftorsuz YK-ni yangmn zamami AVQAZ (aviasiya qazolini)
buxarlarini saxlama qabiliyyatine malik deyillor. Bundan slavs torkibinds sintetik yuyucu maddalor
olan yanginsondiiriicii kopiiklor biitiin yag osash yanacaglarla emulsiya edilir vo onlar1 tullanti su
separatorlarindan yayindiraraq su miihitino dasiyir. Bu, daha yiiksok oksigen tolobatina, orada
yasayan su orqanizmloring garsi toksikliya Vo potensial olaraq boyiik ¢irklonmoa hadisalorine sobob
olur. Ftorsuz maddalarin gabul edilmis bir faydasi olsa da, atraf miihitin toksikliyi, karbohidrogen
yanacagi ilo emulsiya vo ani alovlanma problemlari baximindan bir sira shomiyyatli ¢atismazliglar
vardir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, yanginsondiiriicii kopiiklor bir ¢ox miixtalif név kimyovi
maddolorin garisigindan ibaratdir. Istehsalcilarin oksariyyati kopiik mohsullarmin tam torkibi vo
mozmunu barads ictimaiyysto he¢ bir molumat agiglamirlar. Buna goro do vahid bir kimyavi
maddoni giymotlondiron adi kimyovi dsullar yanginsondiriici kopiiklora totbig edilmir.
Yanginsondiiriicti kopiiklarin otraf miihito tasirini giymatlondirmak ti¢iin xiisusi bir test tisulu hal-
hazirda movcud deyildir. Kopiiklorin lizvi torkibi vo biopargalanmasi nozors alinmagqla, kimyovi
oksigen tolobati (KOT) vo yekun iizvi karbon (YUK) képiiklorin suda iizvi yiiklonmoasini
giymatlondirmok tigiin istifado edilo bilor. Kopiiyiin biopargalanmasini sinaqdan kegirmok tiiglin
OECD 301 A-F test seriyasi standartlart istifads edilir. Bu testlorin arasinda CO; ayrilmasi metodu
Vo manometrik respirometriya metodu daha ¢ox istifads olunur.

Hall iisullari. Mixtalif illordo mitoxassilor torofindon yanginsondiiriicii  koptiklarin
biopargalanmasina yonolmis bir nego todqiqat aparilmisdir. [8] —do Cinda genis totbiq olunan
miixtolif nov yangmsondiiriicii  kopiiklorin  {izvi  kopiyiiniin  iizvi ¢irklonmo  Saviyyasi Vo
biopargalanmasi giymatlondirilib, miigayiso edilmisdir. Yanginsondiiriicii kopiik konsentratlarinin
KOT (kimyavi oksigen tolobat1) vo YUK (Yekun Uzvi Karbonu) hoddinden artiq yiiksokdir.
Bundan olave, képiik mohlullarinin KOT vo YUK-i adi ¢irkab sularindan da daha yiiksokdir. Buna
gbro kopiik mohlulunun KOT vo YUK giymotlori kopiiklorin otraf miihito tosirini nozers alsag,
konsentratdan daha ¢ox ohamiyyat kasb edir. Malumdur ki, sathi aktiv maddslor yanginsondiircii
kopiiklorin asas komponentidir vo onlar KOT vo YUK-iin asas moenboyi hesab edilir. Sokil 3-do
miixtolif nov kdpiiklorin KOT/ YUK nisbati gdstorilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, KOT/ YUK

nisboti vahid {izvi ¢irkab sular ti¢iin 2,67

6.0 . gobul edilmisdir. Sokil 2-o asasasn A
55 | = sinif koptiklar, AFFF, Sintetik (S), vo
o | Proteinli (P) kopiikler tgin ortalama
- KOT/ YUK nisboti uygun olaraq 5,19 ;
s [ 3,55; 3,15 vo 2,73-diir. Gorliindiyii kimi,
w |k A sinif kopiiklerde bu nishat daha
) i yiiksok, novbati olarag AFFF va S, an
= F 5 - asagl gostarici iso protein kopiiylindo
- olmusdur. Bu da onunla naticalonir Ki,
>0 - . . . protein torkibli kopiiklor (P, FP,FFFP)
25 | . sintetik torkibli kopiikloro ( A sinif
20 koptiklor, AFFF vo S) nisbaton daha
A Sinif AFFE 5 p (33 EFFP yiksok tizvi ¢irklonmo qabiliyystins

Sakil 2. Miixtalif név YK iigiin KOT/ YUK nisbati malikdir.

YK biopar¢alanmasi barado

todgigatda [8] ise molum olmusdur ki,

sintetik kopiiklor olan A sinif kopiikler, AFFF va S iiciin biopar¢alanma faizi uygun olaraq 85,27%

-don 97,61% -o godoar, protein kopiiklar (P, FP va FFFP) ti¢iin iso uygun olaraq 69,45% -don 83,17
% qodor doyigmisdir. (Sakil 3.)
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Sakil 3.YK 28 — giinliik biopar¢alanma géstaricilari. [8]

Notico olaraq bildirilir ki, Proteyin kopiiklori sintetik kopiiklorlo miiqayisado daha yiiksok
tizvi ¢irklonma vo daha asagi biopargalanma siiratino sahibdir. Belaliklo, onlarin otraf miihito
qusamiiddatli vo uzunmiiddotli tosiri sintetik kopiiklordon daha boyiikdiir.

Hal-hazirda diinyanin boazi dovlotlori artiq ftortelomer asasli YK totbigino baslamislar.
Fliiorotelomer osasl birlogmalar saxalonmayan va ciit sayda karbon atomuna malik tam diiz zoncirli
kimyavi maddslordir. Bu név kopiiklor miixtalif torkibli yanar mayelors tatbiq edilmokls yangina
effektiv nozarot vo nomlondirmoni tomin edir. Ftortelomer osasli YK yangmin yayilmasini
minimuma endirmays, yenidon alovlanmanin qarsisini almaga vo hava ilo dasinan tiistii
cirklonmosinin miqdarini azaltmaq xiisusiyyatlorina malikdir. Bundan slavs, yanma zonasinda bas
vers bilocok gaynama vo eskalasiya riskinin qarsisini alir vo hor hansi bir hadisado kopiik vo su
ehtiyatlarindan minimum istifadoe olunmasini tomin edir.

Ekoloji cohstdon yanasdiqda ftortelomer asasli mohsullar heyvanlarda biotoplanmir, orqanizm
tigtin zararli va toksik deyil. Ftortelomerlor PFOS-a pargalanmir. Onlar 6:2 fliiortelomer sulfonata
boliiniir ki, bu da davamli olsa da, biotoplayici va ya toksiklik xiisusiyyatlorina malik deyil.

Hazirda istehsal edilon ftortelomer osasli YK mohsullarin torkibindoki maddalorin
tohliikasizlik pasportuna baxdiqda insan saglamligina zororli ola bilocok heg¢ bir kimyovi madds
askar olunmamisdir.

Notica. 1. Oksor istehsalg1 iddialarina baxmayaraq, torkibinds ftor olmayan YK ftortorkibli
YK-2 nishoton daha yiiksok toksikliya malikdir, bela ki, ftortorkibli kopiiklor tobagoamalagatirici
xiisusiyyati ilo xarakterizo oldugu halda, torkibinds ftor olmayan YK tobogo xiisusiyystini avoz
etmok tigiin torkiba yiiksok migdarda karbohidrogen sathi aktiv maddalor va holledicilar alavs edilir.
Karbohidrogenli sathi aktiv maddolor vo halledicilor imumiyyastlo su sistemlorinds ftorlu sathi aktiv
maddolara nishoton daha toksiki hesab olunur. Bununla yanasi, yanar mayelorin sondiiriilmasindo
miisbat naticonin alds edilmasi tigiin ftortarkibli YK miiqayisads ftorsuz kopiiklor dofalorlo artiq
miqdarda totbiq edilmalidir. Bu da otraf miihit {igiin shamiyyatli ekoloji risk amili hesab edils bilar.

2. Ftortelomer asasli YK hazirda B sinifinds, yanar maye yanginlarinin sondiiriilmasinds an
tosirli maddalordir. Fliiorotelomer asash kopiiklor PFOS vo ya PFHXS (perftoroheksan sulfonat)
kimi PFOS homologlarina daxil edilmir, par¢alanmir vo uzunzancirli perftorkimyavi maddalarin
ohamiyyotli monboyi sayila bilmoz. Onlarin torkibindo davamli, lakin imumiyystlo ekoloji
toksikant hesab edilmayan ftor sothi aktiv maddslor vardir. Bu név YK movcud tonzimloma
meyarlarina asason bioakkumulyativ hesab edilmir.
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PE3IOME
CPABHUTEJIBHBIN AHAJIN3 BO3JEMCTBUSA HA OKPYKAIOILIYIO CPEJY _
OTHETYWAIIUX MEH, UCITOJIb3YEMBIX IIPU TYHIEHUHU I'OPIOYUX ) KUJKOCTEHN
Kypoanoea M.A.

Kniouesvie cnosa: ocnemywawue newvl, nep u NOIUGMOPAIKUTbHBIE Seujecmsd, mopmenomep,
buodezpadayus, IKOI02UYECKUE XAPAKMEPUCTIUKU

W3BecTHO, YTO TEHBI IUPOKO HMCIIOJNB3YIOTCS JJISl TYIICHHS TOPIOYHMX JKUIKOCTEH. BolbmmHCTBO
OTHETYIIAIINX II€H SBJISIOTCS MOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIMH BeIECTBaMH. [IeHBI COCTOSAT M3 KOMOWHAIUH
pa3NMYHBIX XMMHYECKHX BEIIECTB Hapsay C IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIMU BelIecTBaMH. B  olmiem,
¢usnueckue ©  XMMHUYECKHME CBOMCTBA KOMITO3HMIMM  OKa3blBalOT 3HAYUTENbHOE BIUSHHUE Ha
MEHOO0PAa3yIoIIyI0 CIIOCOOHOCTh TEeHBL. TeM He MeHee, pa3IMYHble MHTPEIUEHTHI MOTYT MOBJIHATH Ha
3 }eKTHBHOCTh TEHBI, a TaKXkKe NPUUYUHUTH BpEeA OKpykaromel cpene. [IOCKOIBKY 3KOJIOrHYECKUE
TpeOOBaHUS K XHMHYECKUM COEAMHEHUSM B (opMe OTXOIOB BO3PACTAIOT, BOIPOCHL, CBS3aHHBIC C
BO3/ICHCTBHEM OTHETaCsIIMX NEH Ha OKPYKAIOIIYI0 CPEefy, CTAHOBSITCA aKTyallbHBIMHU. B HacTosiiee Bpemst
HE CYNIECTBYET CIICIMAIBFHOIO METOJA HCHBITAaHWW JUIS OLEHKM BO3JCHCTBUS OTHETYIIANIMX IIeH Ha
OKpyxaroyto cpeny. [loaToMmy HEOOXOIMMO OIIEHHTH YKOJIOTMYECKHE CBOMCTBA OIHETYIIANINX IIeH, TaKue
KaK TOKCUYHOCTb BOJIbI, OMOJIOTHYECKOE 3arpsi3HEHHE OPraHMYEeCKUM 3arpsi3HEHHEM U TICHOOOpa3oBaHue.
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SUMMARY
COMPARATIVE ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF FIRE
EXTINGUISHING FOAMS USED IN EXTINGUISHING FLAMMABLE LIQUIDS
Gurbanova M.A.

Key words: fire extinguishing foams, per and polyfluoroalkyl substances, fluorotelomer,
biodegradation, environmental characteristics

It is known that foams are widely used for extinguishing combustion fluids. Most of the fire
extinguishing foams are surface active substances. Foams are composed of a combination of various
chemicals along with surfactants. In general, the physical and chemical properties of the composition have a
significant effect on the foaming ability of the foam. However, the variety of ingredients can affect the
effectiveness of the foam as well as cause environmental hazards for the environment. As environmental
requirements for chemical compounds in the form of waste increase, the issues related to the environmental
impact of firefighting foams are urgent. There is currently no specific test method for assessing the
environmental impact of fire extinguishing foams. Therefore, it is necessary to evaluate the environmental
properties of extinguishing foams, such as water toxicity, biological contamination of organic contamination
and foaming.
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