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Mogalo noxud genotiplorindo miixtolif markerlor (RAPD vo ISSR) vasitosilo ndvdaxili
polimorfizmin Oyronilmasindon bohs edir. Todqigat naticesindo noxud genotiplori arasinda
11 RAPD marker ilo comi 77 amplikon sintez edilmis (onlardan 76 amplikon polimorf olmusdur),
8 ISSR markerlo 42 amplikon sintez edilmisdir (onlardan 32 amplikon polimorf olmusdur).
Umumilikds 11 RAPD praymerls ortalama 98,6%, 8 ISSR praymerlo iso 80,0% polimorfizm qeyda
alinmigdir. ©lds edilmis naticalors asason quraqliga davamli, hiindiirboylu, mohsuldar genotiplorin
seleksiya islorinds istifadasi nazards tutulur.

Noxud bitkisi paxlalilar fasilesi (Lequminoceae), Papilionaceae yarimailasinin Cicer cinsina
aid olub, diploid xromosom sayima malikdir (2n=16), genomun 6l¢tisii 931Mbp-dir. [5; 6] Bu cinsin
43 novi vardir (9 birillik vo 34 c¢oxillik). Birillik ndvlordon yalmz biri — C.arietinum insan
miidaxilasi olmadan inkisaf etmir.

Biitiin diinyada oldugu kimi, respublikamizda da orzaq tohliikssizliyinin tomin olunmasinda
ziilal, karbohidrat vo minerallarla zongin olan noxud bitkisi xtisusi yer tutur. Noxudun doninds kiilli
miqdarda minerallar vo vitaminlor (A, B, C, D, E) vardir ki, bu da onun yiiksok qidaliliga vo yem
keyfiyyatino malik oldugunu siibut edir. [1; 3]

Moadoni noxud (Cicer arietinum) genotiplori vo yabani noxud névlori (Cicer reticulatum,
Cicer bijicum vo s.) arasindaki genetik miixtolifliyin, filogenetik qohumlugun todqiqi, madoni
noxudun olamatlorini yaxsilasdiracaq gen qaynagina malik ndvlerin {izo ¢ixarilmasi ilo baglh
todgiqatlar molekulyar marker texnologiyasinin totbiqindon sonra daha da siirotlonmigdir [2]. Son
dovrlordo RAPD, ISSR, SSR va s. molekulyar markerlorin inkisaf etmasi, onlarin biologiya vo kond
tosarriifatina totbiqi aktual olub, xiisusilo do bitkilorin genotiplori arasinda genom saviyyosindo
polimorfizmin toyininds genis sokildos istifade olunur. Polimorfizmi forqli yollarla iizo ¢ixaran bu
metodlarin kompleks sokildo istifadasi i1so bitki genomunun strukturu haqqinda daha genis
informasiya almaga imkan verir. [4; 7] Belo ki, RAPD markeri genomun tosadiifi hissalorinin, ISSR
markeri iki satellit DNT arasindaki hissonin polimorfizmini miioyyan edir. Bu markerlorlo aparilan
analizlorin naticolorinin miiasir statistik metodlarla islonmasi ise todqiqatin etibarliligini artirir.

Material vo metodlar. Todqiqat obyekti olaragq ICARDA beynolxalqg morkazindon
introduksiya olunmus veo Azorbaycanin miixtalif rayonlarindan toplanaraq Genetik Ehtiyatlar
Institutunun Gen bankinda qorunub-saxlanilan adlar1 asagida gostorilon 62 noxud (Cicer arietinum
L.) genotipindon istifads edilmisdir.
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No Nll'imuneni{l adi Vo Monsoyi No Niimunsni? adi Vo kataloq Monsoyi
ataloq ndmroasi nomrosi
1 |Lonkoran 1 Lonkoran 32 |Yardimh 27 Yardimli
2 |Lonkoran 2 Lonkoran 33 |Masalli 30 Masalli
3 |Flip03-48 ICARDA 34 |Masalli 51 Masalli
4 |Colilabad 50 Colilabad 35 |Bilosuvar 58 Bilosuvar
5 |Flip04-4 ICARDA 36 |Lerik 33 Lerik
6 [Normin 57 Baki 37 |Flip 97-81 ICARDA
7 |Flip 97-24 ICARDA 38 |Abseron 35 Abseron
8 |Agstafa 35 Agstafa 39 |Flip 22-04 ICARDA
9 |iran 48 fran 40 |Flip 23-04 ICARDA
10 |Coalilabad 55 Coalilabad 41 |Flip 02-88 ICARDA
11 |Sabirabad 59 Sabirabad 42 |Flip 03-93 ICARDA
12 |Ordubad 47 Ordubad 43 |Flip 00-19 ICARDA
13 |Yardimli 28 Yardimlh 44 |Agdas 18 Agdag
14 |Flip 06-8c ICARDA 45 |Sultan 98-178 Baki
15 | Flip06-133c ICARDA 46 |TH 1-04 ICARDA
16 |Flip 06-61c ICARDA 47 |Flip 03-34 ICARDA
17 |Abseron 34 Abseron 48 |Flip 03-17 ICARDA
18 |Flip 06-33c ICARDA 49 |Flip 04-38 ICARDA
19 |Flip 06-161c ICARDA 50 |Yardimli 29 ICARDA
20 |Flip 05-169c ICARDA 51 |Flip 03-71 ICARDA
21 |Ordubad 39 Ordubad 52 |Flip 04-35 ICARDA
22 |Ordubad 41 Ordubad 53 |Flip 03-22 ICARDA
23 |Qusar 43 Qusar 54 |Flip 06-28c ICARDA
24 |Qusar 44 Qusar 55 |Flip03-77 ICARDA
25 |Agstafa 42 Agstafa 56 |Flip03-27 ICARDA
26 |Flip 03-22 ICARDA 57 |Flip04-16 ICARDA
27 |Baki 30 Baki 58 |Flip06-7c ICARDA
28 |Colilabad 11 Colilabad 59 |Flip 06-89c ICARDA
29 |Flip 97-32 ICARDA 60 |Flip 32-79 ICARDA
30 |Samaxi 25 Samax1 61 |Flip 05-19c ICARDA
31 |Flip06-18 ICARDA 62 |Flip 06-144c ICARDA

Naticolor vo onlarin miizakirasi. Todqgiqat zamani polimorf praymerlorin secilmasi li¢lin
noxud niimunalarindo 30 RAPD praymeri istifads olunaraq ekstraksiya olunmus genom DNT-si ilo
PZR analizi aparilmig, todqiqatda istifado olunan biitlin praymerlordos amplikon miisahido
olunmugdur. Naticalorin ilkin analizi zaman1 98-i polimorf olmagla, imumilikds 166 band sintez
olundugu miigahids olunmusdur. Tadqiqatda istifads olunmus 19 praymer novdaxili polimorfizmin
askar olunmasinda informativ hesab olunmamisdir. Belo ki, homin praymerlorls aparilmis PZR
reaksiyasi noricalori elektroforezds olduqca az forqlonen amplikonlarin tozahiirii ilo forqlonmisdir.
Digor 11 praymer iso yiiksok polimorfluq gostormis, genetik miixtalifliyin dyronilmosinds daha
ohomiyyatli hesab edilmis vo aparilmis todgiqatda noxud genotiplorinin molekulyar analizi {iglin
istifado olunmusdur. Beloalikla, 62 noxud genotipinds 11 RAPD praymer vasitasilo PZR analizi
naticasinds 77 amplikon qgeyds alinmig, bunlardan 76 amplikon polimorf olmusdur. SPSS
kompiiter proqrami ilo Jaccard genetik oxsarliq indeksi vo UPGMA metodu asasinda klaster analizi
aparilmis vo niimunalorarasi genetik masafoni toyin edon dendroqram qurulmusdur. Todqiqat
obyekti kimi secilmis noxud genotiplori RAPD markerlori naticolorino osason aparilmis klaster
analizindo 12 miixtolif klasterds qruplagsmisdir. Bu niimunslor arasinda genetik oxsarliq indeksinin
(GOI) minimum vo maksimum qiymatlori miivafiq olaraq 0,24 vo 0,93 qeydo alinmisdir. Birinci
klasterdo yerlogon Flip 04-4 genotipi digor niimunolordon forqlonarok ayrica subklasterdo yer
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almusdir. Ikinci klastera daxil olan niimunalor (Flip 04-16, Flip 06-7, Flip 06-89, Flip 32-79, Flip
05-19, Flip 06-144) arasindaki genetik oxsarliq omsali 0,21-0,64 olmusdur. Bu klasterdo do Flip
32-79 genotipi qrupun digar niimunalorinden uzaq genetik masafado yerlosmisdir. Ugiincii klasters
daxil olan Masall1 51 niimunasinin diger niimunslorlo oxsarliq indeksinin minimum vo maksimum
qiymatlari 0,21-0,64 olub, bu niimunays an yaxin genotip Flip 32-79 olmusdur. Dordiincii klastera
daxil olan Yardimli 28 vo Flip 06-133 niimunolori arasinda GOI iso 0,53 olmusdur. Digor
klasterlorin har biri cami bir genotipden ibarat olmusdur. Bels ki, Ordubad 47 genotipi besinci
klasterdo, mohsuldarlig1 ilo secilon Agstafa 35 niimunosi altinci klasterds, Coalilabad 50 niimunasi
yeddinci klasterdo, Normin iso sokkizinci klasterds ayrica yerlogsmisdir. Doqquzuncu klasterds
yerloson Calilabad 55 ilo onuncu klasterdo yer alan Sabirabad 59 arasindaki oxsarliq indeksi 0,31-9
borabor olmus, Lonkaoran 1 genotipi on birinci klasterds, monsayi iran olan 9 némrali Iran 48
genotipi do digor niimunolordon forqlonmis vo on ikinci klasterds tok yerlosmisdir.

Apardigimiz tadqiqat isinde noxud genotiplari ii¢clin polimorf praymerlori miioyyan etmok
mogsadilo noxud genotiplorinin genomlar1 15 ISSR praymer vasitosilo yoxlanilmisdir. Ilkin
yoxlama zamani 15 ISSR praymeri ilo 67 amplikon sintez olunmus, bunlardan 34-i polimorf
olmusdur. Todqiqatda istifado olunmus ISSR praymerlordon 7-si ilo he¢ bir bond amplifikasiya
olunmamus, diger 8 praymer iso yiiksok polimorfluq niimayis etdirmis vo bu praymerlordon noxud
genotiplorinin genomunu todqiq etmok ii¢ilin istifads olunmusdur. Todqigat zamani 8 ISSR praymer
vasitasilo 42 amplikon sintez edilmis, bunlardan 32-si polimorf olmusdur. SPSS kompiiter proqrami
ilo Jaccard genetik oxsarliq indeksi vo UPGMA metodu osasinda klaster analizi aparilmis vo
niimunoslorarast genetik mosafoni toyin edon dendroqram qurulmusdur. Todqiqat obyekti kimi
secilmis noxud genotiplori ISSR markerlori osasinda klaster analizi ilo 7 miixtalif klasterdo
qruplagmigdir. Klasterlor arasinda genetik mosafo indeksinin minimum vo maksimum qiymati
miivafiq olaraq 0,46 vo 0,77 vahid toskil etmisdir. Klasterloraras1 genetik mosafo no gador boyiik
olarsa, genotiplorin seleksiyada heterozis effekti almaq moqsadilo istifadesi daha olverisli olar.
Birinci klaster nlimunalorin 79% -ni ohato edir. Yerli mohsuldar genotiplor olan Sultan vo Normin
bu klasterdo bir-birindon uzaq genetik mosafodo yerlogmisdir. Mohsuldarligina goro Sultan
niimunasindan geri qalmayan 44 ndmrali Flip 97-32 ilo Sultan nlimunasi arasindaki genetik oxsarliq
indeksi 0,86 olmusdur. Onu da geyd etmok lazimdir ki, bir-birino on yaxin genetik mosafodo
yerlogon niimunalor birinci klasterdo qruplasmisdir. Belo ki, 40 (Flip 23-04) vo 43 (Flip 00-19)
nomrali niimunalorin genetik oxsarliq indeksi 1,00-9, 53 (Flip 03-22) vo 56 (Flip 03-27) nomrali
genotiplarin, eloco do 50 (Flip 03-36) vo 51 (Flip 03-71) sayli genotiplorin genetik oxsarliq indeksi
0,87 —yo borabor olmusdur. Ikinci klasterda yerloson Flip 32-79, Flip 06-144 do quragliga davaml
vo orta mohsuldar niimunalor olub, onlar arasinda genetik oxsarliq indekslori 0,79 olmusdur.
Ucgiincii klaster miixtolif rayonlardan toplanmis ii¢ niimunadon (Samax1 25, Abseron 35, Lonkoran
1) ibarotdir. Samaxi 25 vo Abseron 35 nliimunslori arasinda genetik oxsarliq indeksi 0,74, Abseron
35 vo Lonkoran 1 arasindaki genetik oxsarliq indeksi iso 0,68 olmusdur. Dordiincii klasterds yer
alan orta mohsuldar vo quragliga davamli Yardimli 28 niimunasinin digor niimunslorlo genetik
oxsarliq indeksi 0,66-ya borabar olmusdur. Besinci klaster genetik oxsarliq indeksi 0,61 olan iki
niimunadon (Agstafa 35 vo Flip 03-17), altinct klaster iso genetik oxsarliq indeksi 0,62 olan
Abseron 34 vo Masall1 30 niimunslorindon ibaratdir. Sonuncu klaster do iki niimunadon (Baki 30 vo
Masalli 51) ibarotdir. Bu niimunslor arasindaki genetik oxsarliq indeksi iso 0,73 —o borabor
olmusdur.

Biomiixtalifliyin qorunmasi sahasindoe RAPD vo ISSR markerlorlo oldo olunan noticolor
noxud genotiplorinin doqiq tosnifatinda, pasportlasmasinda faydali ola bilor.
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PE3IOME
U3YYEHUME BHYTPUBHUJOBOI'O INOJUMOP®U3MA B OBPA3IIAX HYTA
MOJIEKYJISIPHBIMU MAPKEPAMM RAPD U ISSR
TI'acanoea C.I'., I'acanoea C.I'., Mameooea C.A.

Knroueswie cnosa: nym, eenomun, mapkepvt RAPD u ISSR, norumoppusm

B cratbe paccmarpuBaeTCs HM3YYCHHE BHYTPUBHIOBOIO MOJMMOP(U3MA C TOMOIIBIO Pa3IHYHBIX
mapkepoB (RAPD u ISSR ) B reHoTHmax myta. B pe3ynbraTte uccienoBaHusi MEXIy TeHOTHIIAMHU HyTa ObLTH
CHUHTE3MPOBaHBI BCero 77 aMIUIMKOHOB ¢ momomsio 11 RAPD mapkepoB (13 HEX 76 aMIUTMKOHOB OBLITH
nonuMopdHbIMU), 42 aMIIMKOHOB ¢ momomblo 8 ISSR  mapkepoB (M3 HuX 32 aMIUIMKOHOB OBLTH
nonuMopdueiMu). Beero, ¢ 11 RAPD  mpaiiMepamu Ob11 oTMeueH B cpeaneM 98,6% monumopdusma, a ¢
8 ISSR mpaiimepamu — 80,0% nonumopdusma. B pesynbpraTe MOIYYEHHBIX 3aKIHOUEHHH, YUYUTHIBACTCS
HCIIOJIB30BaHHUEC UX B CCIICKIINHU yCTOI\/’I‘II/IBBIX K 3aCyX€ BBICOKHX, INIOAOTBOPHBIX I'CHOTUIIOB.

SUMMARY
STUDYING INTRASPECIFIC POLYMORPHISM IN PEA SAMPLES
WITH RAPD AND ISSR MOLECULAR MARKERS
Hasanova S.G., Hasanova S.G., Mammadova S.A.

Key words: pea, genotype, RAPD and ISSR marker, polymorphism

The subject is about the studying of intraspecific polymorphism through different markers (RAPD and
ISSR) in the pea genotypes. As a result of study totally 77 amplicons were synthesized with 11 RAPD
marker among pea genotypes (76 of them were amplicon polymorphs), 42 amplicons were synthesized with
8 ISSR marker (32 of them were amplicon polymorphs). Generally averagely 98,6% polymorphism was
noted with 11 RAPD primers, 80,0% polymorphism with 8 ISSR. Upon the obtained results draught —
resistant, tall, productive genotypes are intended to be used in selection works.

Daxilolma tarixi: [lkin variant 08.07.2019
Son variant 14.10.2019
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