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Cevik istehsal sistemlorinin (CIS) avtomatlasdirilmis layiholondirma sisteminin (ALS)
yaradilmasi asason istonilon miirokkob sistemin ALS-in layiholondirilmosi, yaradilmasina anoloji
olaraq hoyata kegirilir vo asagidaki osas morhololordon ibaratdir: ALS-in yaradilmasia texniki
tapsiriq; nozori vo patent todqiqatlari; ALS-in yaradilmasi konsepsiyasinin vo strukturunun
secilmosi; ALS-in strukturunun formalasdirilmasi tiglin eskiz layiholondirilmasi; ALS-in texniki,
riyazi, program vo digor tominatlarinin toyini; ALS-in altsistemlori vo komponentlari {igiin texniki
sonadlorin iglonmasi; sinaq niimunslarinin vo ALS alstlorinin islonmasi, yaradilmasi vo sinagi; sinaq
naticolorinin analizi vo qonastbaxs noticolor alindigda ALS-in istismara gobulu. [1]

Molum oldugu, kimi CiS-in yaradilmasinda onun klassik komponentlori kimi asas vo alavo
avadanliglardan basqa insanin fiziki vo oqli omoklorini yiiksoldon miiasir avtomatlasdirma
vasitolorindon do istifado edilir: sonaye vo intellektual robotlar, avtomatik standart vo
xiisusilosdirilmis manipulyatorlar, programla idars olunan miixtaliftoyinatli dozgahlar vo b. Texniki
odabiyyatda bu ndv komponentlor mexatron qurgular adlanir, yoni mexanika gqanunlart ilo
yaradilmig dinamiki sistemlor elektronikanin prinsiplari ilo idars olunur (mexatronika).

CiS-in layilolondirilmoasi va totbiqi tocriibasi gdstarir ki, “kolekktiv’ mexatron qurgulardan
toskil edilmis CIS-lorin yaradilmasinda onlarin biitiin komponentlorinin bir-biri ilo qarsiliglt olagado
foaliyyetlorini tomin etmok {g¢iin onlar arasinda fiziki veo proqram xarakterli interfeyslorin
yaradilmasi tolob olunur. CiS-in miixtoliftoyinatli istehsallarda totbiqi, ayri-ayri istehsallarin
spesifik xtiisusiyyotlorini nozere almaqla hoyata kegirildiyindon gostorilon interfeyslorin tam
tipiklosdirilmosine imkan vermir. Digor tarofdon CiS-in kompleks sokildo son magsada nail olmaq
lclin idaro edilmasini tomin etmok {iglin onun miixtolif situasiyalarda miiveud voziyystlorini
identifikasiya etmok moqgsadilo mexatron qurgularin secilmis qovsaqlarinda qurasdirilmis
sensorlardan golon informasiyalar1 da idareetmo sistemi ilo olagolondiron interfeyslorin do
layiholondirilmasi tolob olunur. Géstorilon hal osason CIS-in smaq vo totbiq marhololorindo bas
verir vo onlarin aradan qaldirilmasinin real obyektds yerino yetirilmosi moagsodouygun hesab edilir.
Smaq vo totbiq maorhalslorinin miiddstlorinin azaldilmasi maqsadilo son istifadagilorin geyri-
standart interfeyslorin yerlordo layihalondirilmasi ii¢lin lokal avtomatlagdirilmig lahiyelondirma
alotlorinin (ALA) yaradilmasi vacib shomiyyast kasb edir.

Avtomatlasdirilmis lahiyslondirms sistemlorinin qurulma prinsiplori vo inkisafinda
informasiya emali texnologiyalarimin rolu. Umumiyyotlo, layiholondirmo prosesi hor hansi bir
obyektin (qurgu, sistem)  “yasama > dovriiniin torkib hissosidir vo asagidaki morhololordon
ibarotdir: obyektin yaradilmasimin planlagdirilmasi; elmi-todqiqgat islori; eskiz, texniki vo is¢i
layihalondirma; layihalondirilon obyektin istehsali; obyektin real soraitdo istismart.

Goriindiiyti kimi, layiholondirilon obyektin yasama miiddoti onun istismara verilmo
miiddotina kimi yerino yetirilon morhololorin yerino yetirilmo miiddatlorinin comindon birbasa
asihidir. Belo ki, gostorilon miiddot no qgodor az olarsa, onda obyektin yasama miiddoti, yoni
istismarda olma miiddsti artacaqdir. Oks halda layiholondirilon obyektin istismarda olma miiddoti
azalacaqdir. Bu hal elm vo texnikanin inkisaf perspektivlori ilo six olagodardir. Tocriibado elo
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hallara rast galinir ki, istismara kimi yerino yetirilon marhalslarin miiddoati cox olduqda son naticado
layiho mohsulu hom fiziki, hom do monovi cohotdon “ qocalmis ” olur vo onun istehsali, eyni
zamanda istismar1 somaralilik ndqteyi nozerindon ganastboxs hesab edilmir.

Miirokkob sistemlorin layiholondirmo imkanlar1 asagidaki osas prinsiplorin istifadosini
sortlondirir: layilondirilon obyektlorin  yaziliglarimin  iyerarxiyaliligi vo dekompozisiyasi;
layiholondirmonin ¢oxmorhololi vo iterasiyali olmasi; layiho hollorinin, metodologiya vo
layiholondirma vasitolorinin unifikasiyaliligr. [1]

Layihoalondirma prosesinin somoraliliyinin vo rasionalliginin yiiksoldilmasinin yollar1 kimi
asagidakilar1 gostormok olar: tipiklogdirma, optimallagsdirma vo avtomatlagsdirma.

Gostorilir ki, layiho hallorinin, metodologiya va layiholondirmo vasitalorinin kifayst soviyyado
tipiklogsdirmoadon layihalondirmenin rasionallagdirilmasi, yoni boylik hocmli vo iglomo miiddatli
proseslorin yering yetirilmosi geyri-mimkiindiir.

Qeyd olunur ki, layiho hollorinin optimallagdirilmast els hallorin gobulunu noazords tutur ki,
onlar miixtolif meyarlara uygun tolobatlara cavab versin vo mohdudiyyat sortlori toloblorini 6dasin.
Tipiklogsdirmo vo optimallagdirma layiho iglorinin avtomatlagdirilmasi, yoni avtomatlagdirilmis
(avtomatik) layihalondirmonin totbiqi olmadan shomiyystli somorani slde etmoys imkan vermir.

Layiholondirilon obyektin  yasama miiddstinin strukturunda layiho mohsulunun siagi,
istehsalina kimi marhalalorin hor birinds asagidaki avtomatlagdima sistemlorindon genis istifado
nazords tutulur ki, o da sonda kompleks sokildo avtomatlagdirilmis layiholondirma sistemini togkil
edir: avtomatlasdirilmis planlasdirma sistemi; elmi-tadqiqat islorinin avtomatlagdirilmig sistemi,
layiho edonlorin avtomatlasdirilmig layihalondirmo alatlori.

ALS elm vo texnikanin miixtolif saholorindo genis totbiq sahosi tapmigdir. ALS-lor istehsal
sistemlorinin evolyusiya prosesinin cevik istehsal sistemlori morholosindo daha da aktuallasaraq
yeni bir elmi istigamot kimi formalasdi. Bu onunla olagodardir ki, CIS 6zii miirokkeb sistemlor
kateqoriyasina aid edilmokls ictimai tolabatdan asili olaraq qisa vaxt intervalinda bir név mohsul
istehsalindan digorinin istehsalina sazlanmaq {g¢iin funksional imkanlara malik sokildo
layiholondirilmolidir. Odur ki, ALS CiS-in ayrilmaz torkib hissosi kimi foaliyyat gdstormoyo
basladi.

ALS-in yaranma tarixi vo inkisafi perspektivlori gostorir ki, onun yaradilmasinda iki osas
konsepsiya movcuddur: tam avtomatik ALS vo insan-masin sistemlori. Todqiqatlar gostorir ki,
yaxin golocokdo molum c¢atinliklor nozors alinmagla tam avtomatik ALS-in kompleks sokildo
yaradilmas1 miioyyon cotinliklorlo miisayiot olunur. insan-masin avtomatlasdirma sistemlori do 6z
novbasindo miixtalif konsepsiyalar osasinda yaradilir: movcud ononovi layihslondirma sistemlori
ovozino yuxarr layihoetmo togkilatlarinda iglonmis ALS-in totbiqi; layihoedonin informasiya
tominatini togkil edon ALS. [2]-do gostarildiyi kimi ALS-in yaradilmasinin asas konsepsiyalarindan
biri kimi layiho edonlorin (layihoci, konstruktor, texnoloq, avtomatika iizro miitoxassis, sinaqgt vo
s.) avtomatlasdirilmis layihalondirma alotlorinin yaradilmasidir ki, bu da son noticods ALS-in
kompleks sokilds strukturunu formalagdiracaqdir.

ALS alotlori prinsip etibar1 ilo intellektualliga malikdir, belo ki, onlar onsnovi olaraq
layihoedonlor, yoni intellektual omok iscilori, torofinden yerino yetirilmis maosalalori holl edirlor.
Belo ki, ALS alatlori tokmillogdirildikco layihoedonin daha c¢ox intellektual oamayi-layiholondirilon
obyektin riyazi modellorinin qurulmasi, analiz, sintez, modellogsdirma, ekspert altsistemlori vo s.,
ALS-in aloatlorino otiiriilir. Eyni zamanda layihoedon ovvollor oldugu kimi, biitiin layiho
masalalorini hall edir vo ALS aloting rutin, tez-tez tokrarlanan, yorucu funksiyalar1 havalo edir.
ALS-in bir elm sahosi kimi formalagsmasinda kompiiter texnikasinin biitiin tominatlarinin, eyni
zamanda ondan kiitlovi sokilds istifadeni tomin etmak {i¢iin informasiya emali texnologiyalarmin
(IET) xiisusi rolu olmusdur.

Elm vo texnikanin biitiin saholorindo kompiiter texnikasinin totbiqi asagidaki vacib
morhoalolordon kegmoklo miiasir kiitlovi istifado soviyyasino kimi inkisaf etmigdir: ilkin informasiya
emal1 texnologiyasi (IET); terminal miidaxiloli IET; yeni IET; siini intellektin elementlori osasinda
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yaradilmis intellektual sistemlordon istifads etmoklo IET; Soft Computing texnologiyalarinin tatbiqi
ilo intellektual interfeys bazasinda IET; informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 (iIKT)
bazasinda IET [3]. Gostorilon har bir IET 6ziindon avvalki texnologiyalarin miisbat xiisusiyyotlorini
oks etdirmoklo vo ¢atismayan xiisusiyyatlorini aradan qaldirmaqla, eyni zamanda komputer
texnikasinin, onun texniki, riyazi, proqram va digoer tominatlarinin mévcud soviyyelorini nazora
almagla, tokamiil yolu ilo inkisaf etmisdir. Goriindiiyii kimi kompiiter texnikasinin funksional
imkanlarinin genislondirilmasi {igiin tolob olunan miitoxassislordon vo ondan istifado edonlordon
coxsahali bilikloro malik olmalar1 tolob olunurdu ki, bu da kompiiterdon 6z sahosinin yliksok
ixtisasli miitoxossisi olan miixtalif peso sahiblorinin kiitlovi sokilds istifadesini tomin edo bilmirdi.
Bu problemin halli {i¢iin, yoni miixtolif peso sahiblorinin komputer texnikasindan istifado etmok
{iciin yeni yanasmalarin, IET-in islonmasi aktualliq kosb edirdi.

Ik novbodo, istifadogiloro kompiiterin iistiinliiklorini ¢atdirmaq tolob olunurdu ki, bu
missiyani ilkin IET-do komputer elmlori iizro miixoxassislor, yoni vasitocilor-totbiqi riyaziyyatgi
(sifarig¢inin peso dilindo formalasdirdigi mosslonin, ilkin riyazi modelini formalasdiran analitik),
programgt (ilkin riyazi modelin komputerds halli {i¢iin programu tortib edon) vo operator (proqrami
informasiya dasiyicilarina koglironlor) 6z iizorine gotlirdiilor. Vasitocilorin birge foaliyyati
naticasinda sifarigs¢inin masalasini holl etmak ii¢lin proqram sazlanir vo sifaris¢i torafindon toqdim
olunan verilonlor osasinda masolo kompiiterdo holl olunarag,son notico kagiz dasiyicilarinda
istifadagiyo toqdim olunur.

Goriindilyii kimi ilkin IET-da asagidaki osas xiisusiyyatlori gostormok olar: IET ¢ox
iterasiyal1 vo kagiz texnologiyasina osaslanan bir texnologiyadir; proqramin komputer dasiyicilarina
kogiiriilmosi xtisusi qurgular vasitosilo operator torsfindon avtomatlasdirilmis rejimds hoyata
kegirilir; programin vo verilonlorin kompiitera daxil edilmasi, emali vo naticalorin ¢ap edilmasi
avtomatik rejimdo yerino yetirilir; proqramin sazlanmasi proqramgi torafindon avtomatlagdirilmis
rejimds hoyata kegirilir; qalan biitiin omoliyyatlar kagiz tizorindos al il yerins yetirilir.

Baxmayaraq ki, IET-da sifarisci, demok olar ki, kompiiterdon tam tacrid olunub, ancaq o,
kompiiterin, onun isini na doracads yiingiillagdirdiyini basa diisiir vo digor moasalalorinin do halli
liciin kompiiter texnikasina yaxinlasmaga maraq gostorir. Qeyd etdiyimiz kimi, IET-in inkisaf
istigamotlorindo IET-in hom funksional imkanlari, hom do intellektualligi daha da yiiksolir vo
miixtaliftoyinatl istifadagilorin kompiiterdon kiitlovi sokilds istifade etmalori tomin edilir.

IET-da oldugu kimi, miiasir ALS alotlori do elo qurulmalidir ki, layiho edonlo kompiiter
arasindaki ononavi vasitocilor, yoni kompiiterds islomoyi bacarmayan layiho edonlorden alinmis
tapsirigt EHM-ds realizo edon vo naticoni layihoedons toqdim edon riyaziyyatgi-proqramcilart vo
digor kompiiter iscilori layiholondirmo prosesindon c¢ixarilsin. Bu mogsadlo ALS alstlorinin
intellektuallig1 ytiksaldilmali, laythoedanlorin 6z peso dillarinda ALS alatlori ilo linsiyyatdo olmalari
ticiin intellektual interfeyslorin yaradilmasi talob olunur. Eyni zamanda layihslondirilon obyektlorin
nomenklaturalarinin vo foaliyyst sortlorinin tez-tez doyismosi ALS alotinin yeni prosedurlara
uygunlasdirilmasini tolab edir.

Elektron qurgular1 ALS-in qisa icmali. ALS bir elmi istigamat kimi 6ton asrin ortalarindan
baslayaraq inkisaf etmoya baslamisdir. Kegon osrin ortalaria kimi layihslondirilon obyektin hoyat
dovrii (onun istismar miiddoti) oksor hallarda onun layihslondirms, hazirlanma, sinaq vo totbiq
miiddotlorinin comino baorabar olurdu. 70-ci illordon baslayaraq istehsal olunan mohsullarin
mixtoliftoyinatlh nomenklaturalarina olan ictimai tolobatdan asili olaraq gostorilon balans pozuldu.
Belo ki, mohsulun miixtolifliyino olan tolobati ononavi layiholondirmo tisullari ilo hall etmok
¢otinlosdi vo istismara kimi biitiin morhoalolords avtomatlasdirma vasitolorindon istifado aktuallasdi.
[4]-do miixtolif nosil EHM-larin vo miiasir kompiiterlorin baza elementlori olan inteqral sxemlarin,
o cimlodon boylk vo ifrat inteqral sxem vo mikroprosessorlarin avtomatlasdiriimis
layihalondirilmasi masalalaring baxilir.

1990-c1 va 2000-ci illords radioelektron element vo qurgularinin ALS-in miixtolif versiyalari
(P-CAD) islondi. P-CAD-1n program vasitalori asagidaki osas layiholondirmo funksiyalarini yerino
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yetirirdi: ¢ap platalarinin, prinsipal elektrik vo inteqral sxemlarinin layihslondirilmasi; konstruktor
sonadlorinin hazirlanmast vo s. P-CAD genis imkanli radioelektron elementlori kitabxanasina
malikdir vo tolob olunduqda kitabxanani genislondirmok miimkiindiir [5].

[6]-da gostorildiyi kimi, radioelektron element vo qurgularin ALS-in sonraki inkisafi,
tokmillosdirilmosi genis funksional imkanlara malik progqram komplekslorinin yaradilmasi
istiqgamotindo aparilmisdir, o ciimlodon: pesokar SPECCTRA versiyasi; OrCAD Capture qrafik
redaktoru; analoq vo rogom tipli elektrik sxemlorinin modellosdirilmosi {iciin P Space A/D
versiyast; elektrotexniki qurgularin layiholondirilmasi li¢iin “Kompas- Qrafik ” sistemi; Elektroniks
Worbench 5.0 proqram kompleksi (elektrik sxemlorin vizual yigilmasi vo kompanovkasi vo real
vaxt intervalinda isina nozarat).

Elektron vo radioelektron qurgularmin qisa icmalini iimumilosdirorok asagidaki noticolori
gostormak olar:

- kompiiterlorin nosillorinin inkisafi ALS dsullarinin birbasa totbiqi ilo onlarin element
bazalarinin - transzistorlardan baslayaraq sonradan kicik, orta, boyiik, ifrat bdyiik inteqrasiyali
sxemlor, mikroprosessor vo mikroprosessor qurgularinin, avtomatlagdirilmis layihalondirilmasi ilo
olaqodardir;

- insan-masin konsepsiyasi asasinda qurulmus istonilon toyinatli ALS-ds layiho prosedurunun
vacibliyindon asili olaraq, konkret situasiya nozora alinmagqla, avtomatlasdirilmis layihalondirilma
alotlorinin yaradilmasi vo son naticade homin alstlorin sintezi noticesindo ALS-in qurulmasi aktual
istigamotdir;

- analizin naticalori gostarir ki, ¢oxlu sayda elektron vo radioelektron element vo qurgularinin
ALS-lori (Or CAD, P-CAD va s.) movcuddur ki, onlar aparict kompaniyalar torofindon
miixtoliftoyinatl elektron qurgu va sistemlorinin avtomatlagdirilmig layiholondirilmasini tam gokildo
tomin edir vo elmi-tadqiqat, konstruktor-layiho togkilatlarinin pesokar istifadogilori iiclin nazords
tutulmusdur.

Gorlindiiyli kimi, moveud g¢oxfunksiyali ALS-lor lokal mosalolorin hollinds, xiisusen do
miirokkab struktura malik CIS-in sinaq vo totbiq marhololorindo geyri-pesokar istifadacilor {iciin
olyetorli deyildir. Gosrorilon ndv masololorin halli iiclin yanagmalardan biri ALS-lor miihitinds
foaliyyat gostoron avtomatlasdirilmig layihalondirilms alotinin yaradilmasidir.

Ilk dofo layiholondirmo miihiti terminini (framework) SDA sistem firmasi toklif etmis vo
siibut etmisdir ki, bu yanagma programlasdirma vasitolorinin daha six sokildo inteqrasiyasini tomin
edir [4]. Bir godor sonra EDA sistems timumi toyinathi ALS miihitini toklif etmisdir. ALS miihiti
(CAD framework) istifadogiys 6ziiniin konkret mosalosini hoall etmok {i¢iin ¢cox saholi vo genis
funksional imkanlara malik alot vasitalorindon istifado etmok imkan1 yaradir.

CiS-in xiisusilosdirilmis  qeyri-standart interfeyslorinin analizi vo onlarmn
avtomatlasdirilmis layihalondirilmasine qoyulan t3labatlarin tayini. Molum oldugu kimi
insanlarin fiziki foaliyyatlorini yiingiillogdiron vo miioyyon funksional imkanlara malik mexatron
qurgular ndévlii yeni nosil avtomatlagdirma wvasitolori, elmi-todqiqat vo layiho institutlarinda
layihoalondirilir vo sanaye miiossisalorindo kiitlovi sokilda istehsal olunur. Bu ndv mexatron qurgular
(MQ), onlarin avtonom rejimds foaliyyst gdstormolorini tomin etmok mogsadilo lokal standart
idaroetmo sistemlori, sensorlar vo icra mexanizmlori ilo tomin edilir. Digor torafden CIS-lorin
miixtoliftoyinatlh MQ-don istifado etmoklo yaradilmasi tocriibasi gdstorir ki, oksar hallarda CiS-in
torkibindo MQ “kollektiv”’ lorinin sinxronlagdirilmis, koordinasiyali foaliyyotini tomin etmok
moqsadils xiisusilosdirilmis geyri-standart MQ-in va onlarin digar qurgularla slagalondirilmasi {igiin
interfeyslorin do layiholondirilmasi tolob olunur. Standart, geyri-standart vo basqa avadanliglarin
miixtolif movqelorinde qurasdirilmis sensor vo icra mexanizmlorini do idarsetma sistemi ilo
olagolondirmok {iiclin xiisusilosdirilmis interfeyslorin islonmosi do vacib maosololordon biridir.
Gostorilonlori, eyni zamanda CIS-in totbiqi vo istismar1 tocriibesini nozoro almagla  CiS-in
imumiloasdirilmis struktur sxemini sokil 1-do gdstarildiyi kimi toklif etmak olar.
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CIS-in idars sistemi
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Sakil 1. CIS-in iimumilasdirilmis struktur cxemi.

CIS-in struktur sxemindon goriiniir ki, onlarin totbiqi vo istismarinda bir ne¢d ndv
interfeysdon istifads edilir: standart MQ-lar1 arasindaki Sii- lor; xiisusilogdirilmis MQ-lar arasindaki
X;l-lor; sensorlarmn vo icra mexanizmlorinin xiisusilosdirilmis interfeyslori (uygun olaraq SXI vo
IMXI). CiS-in sinaq vo totbiq marhalasindoki tocriibo gostorir ki, XI,SXI vo IMXI-lorin bilavasito
gostarilon morhalslorin obyektds yerino yetiildiyi miiddetdo yeni informasiya texnologiyalarindan
vo radioelektron qurgularin  ALS elementlorindon istifado etmoklo yerino yetirmok
maqsadouygundur

ALS miihitindd foaliyyot gostoron elektron interfeyslorinin avtomatlasdirilmis
layihalondirmo alatinin arxitekturasimn islonmasi. CIS-in geyri-standart elektron interfeyslorinin
ALA-nin toklif olunan arxitekturasi sokil 2-do gostorilmisdir. ALS miihitinds (CAD framework)
foaliyyot gostoron ALA asagidaki layiha proseduralarini yerina yetirir: layiholondirme morhalesindo
istifado avtomatlagdirilmis layiholondirilmasi; elektron elementlorin ¢ap platasit iizorindo
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komponovkasi; prinsipial elektrik sxemlarinin elementlori arasindaki slaga xatlorinin trassirovkast;
cap platasinin kompiiter simulyasiyasi ilo todqiqi vo layiho sonadlorinin tortibi vo s.

CAD framework: Or CAD, Kompas-Qrafik, ESK-5
ACCE1 EJIA , EJJA SISTEMS, PS-CAROS va b.
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Sakil 2. CIS-in elektron interfeyslorinin ALA-mn arxitekturast.

ALA-nin arxitekturasindan goriindiiyli kimi, konkret obyektin toloblorinden asili olaraq,
istifado¢i 6z layithosinds coxfunksiyali vo miixtoliftoyinath ALS-lor c¢oxluqlarmin biitiin
imkamlarindan istifado etmok imkanina malikdir. Eyni zamanda CIS-in ALS-in ALA-s1 6z gevikliyi
ilo forglonir, belo ki, onun strukturunu konkret layiholondirmo obyektino yoniimli modifikasiya
etmok miimkiindiir.

Notica.

1. Istifadogilorin kompiiter texnikasindan kiitlovi sokildo istifado etmosini tomin edon
formasiya emal1 texnologiyalarinin yolu ilo inkisafi morhalslori miiqayisali analiz edilmis, miiasir
voziyyati vo avtomatlasdirilmis layiholondirilmo sistemlorinin formalagmasinda, eyni zamanda
inkisafinda IET-in rolu toyin edilmisdir.

2. Elektron qurgularinin ALS-in qisa icmali noticosindo gostorilmisdir ki, yaradilmig
coxfunksiyalt ALS-lor elmi-todqiqat toskilatlar1 vo konstruktor-layiho maorkezlorinde yaradilir,
onlardan istifado olunmas1 pesokar istifadogilors oriyentasiya olunur vo 06z saholorinin
miitoxassislori bu ALS-don konkret lokal masalalarini layihe etmok imkanlarindan mohrumdurlar.
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3. Qeyd olunur ki, ALS-in yaradilmasindaki ¢oxlu sayda konsepsiyalardan insan-masin
konsepsiyasi daha aktualdir. Bu onunla slagodardir ki, gostorilon halda ayri-ayri layiho hoallorinin
vacibliyindon asili olaraq, onun ALA-s1 yaradilir vo bu ALA-lar ¢oxlugu sonda kompleks sokildo
foaliyyot gostoron ALS-1 yaradir.

4. Gostorilir ki, CiS-in layiholondirilmosinin sinaq vo totbiq marhololorindo konkret
obyektlordo ¢oxlu sayda layiho hollini tolob edon maosalolor qarsiya cixir ki, onlarin yerlordo
layiholondirilmosi vo yaradilmasi moqgsodouygun hesab edili. Bu magsedlo CIS-in
iimumilosdirilmis struktur sxemi toklif edilir vo CIS-in komponentlori arasinda slaqo yaradan qeyri-
standart xiisusilosdirilmis elektron interfeyslari toyin olunur.

5. ALS miihitindo (CAD framework) konsepsiyas1 osasinda CIiS-in geyri-standart
xtisusilosdirilmis elektron interfeyslorinin avtomatlagdirilmis layihalondirilmasi ii¢lin radioelektron
ALS-lori miihitinds foaliyyot gostoron ALA-nin arxitekturasi toklif edilmis vo islonmisdir.
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PE3IOME
PA3ZPAFOTKA UHCTPYMEHTA ABTOMATHU3UPOBAHHOI'O IPOEKTUPOBAHUS
SJIEKTPOHHBIX UHTEP®EMCOB I'TIC
3eiinanoea C. M.

Knroueswie cnosa: CAIIP, I'TIC, Cpeoa CAIIP, CAD framework.

B cratee paccMaTpuBarOTCS  BOMPOCH  pa3pabOTKM  HHCTPYMEHTa aBTOMATH3HUPO-BAHHOTO
npoektupoBanus (MAII) HecTaHIApTHBIX DJIEKTPOHHBIX HMHTEP(EHCOB HA MPHUMEPE IPOCKTUPOBAHHS U
co3manusi THUOKO¥W mpomsBoacTBeHHOW cuctembl (I'TIC) Ha oarame BHempenwms. C  3TOH  HenbiO
MOCIIEZI0BATEIEHO BEHITIOJMHEHBI CIEMyIOIIe paboThl: MpOaHaTU3upoBaHbl NpuHIMNGEl co3fnanus [TIC u
WCIIOJIb30BaHUE TPU MX MPOSKTUPOBAHUU TEXHOJIOTUU 00pabOTKU MH(OPMAIIUH; U3JI0KEHBI MEPCIICKTHBBI
pa3sBUTHSA HaIlpaBJICHUI CO31aHUsA I'TIC JJIEKTPOHHBIX  YCTPOMWCTB; NIPOAHAJIU3UPO-BAHBI
CHeIMaTN3NPOBaHHbIE HECTaHJApTHHIC 3AnekTpoHHble mHTepdeiickl ['TIC m ompeneneHsl TpeOOBaHWS Ha
ABTOMATU3UPOBAHHOE TPOCKTUPOBAHKME CIICIIUAIM3UPO-BAHHBIX DJIEKTPOHHBIX HMHTEP(ENCOB; MpPeIOKeHA
apxurextypa HAIIL, ¢yukimo-aupyromero B cpene paanodiekrponusrx CAIIP (CAOframework) ms
MPOEKTUPO-BaHMSI CIISIIUATM3UPOBAHHBIX HECTAHAAPTHBIX AMEKTPOHHEBIX uHTEepdeiicos ['TIC.
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SUMMARY
DEVELOPMENT OF A COMPUTING DESINGN TOOL
WORKED IN THE FIRLD OF THE ELECTRON EQUIPMENTS OF FMS
Zeynalova S.M.

Key words: CAD, FMS, field of CAD, CAD framework.

The article discusses the development of CAD which provides the design of non-standard electronic
interfaces in the testing and implementation stages of the design and creation of FMS. For this purpose the
principles of construction of CAD were analyzed, the role of information processing technologies in its
creation was considered; briefly summarizes the development trends and achievements of CAD in electronic
devices; by analyzing the FMS-specialized non-standard electronic interfaces, the requirements for their
automated design are determined, and the architecture of the CAD operating in the environment of the
existing electronic devices is proposed.
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