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2-metilanilinin metanolla alkillosmo reaksiyasinin mixtslif katalizatorlarmn [1-2] istirakinda
aparilmis tadgiqatlar naticasinds milayyan edilmisdir ki, vanadium-xrom-aliiminium oksid sistemi
daha yiiksok katalitik xassalor gdstarir. Belos ki, tarkibinds kiitls % il 3,0-V,0s, 7,0-Cr,0; va 90,0-
AlLO3(VXA) olan oksid katalizatoru reaksiya seraitindan asili olaraq, N-, 2-dimetilanilinin vo 2,6-
dimetilanilinin alinmasinda praktiki shomiyyst kasb edir. Miixtslif temperaturlarda 2-metilanilinin
metanolla qarstliqlt tosirinin noticalari 1 sayh codvalde gostorilmisdir. Tadgigatlar avvalki
hesabatlarda  gostorilmis qayda Uzro apariimis vo alman mohsullanin  analizi  Xrom-5
xromatografinda vo Tesla firmasinin BS487B spektrometrinda hoyala kegirilmisdir. Tarpanmaz
layl: katalizatoru olan reaktorda VXA katalizatorunun hacmi 10 sm® olmus va tacriibslar 1 saat
arzinds aparilmigdir.

Alinmis naticalorin tohlili géstorir ki, 320°C da 2-metilanilin-metanol sisteminds azota (N-)
va karbona (C-) gora alkillosms praktiki olaraq eyni paya malikdir. Masals N-o géro alkilloagma ila
alinan N-, 2-dimetilanilin va N-, N-2-trimetilanilinlarin ¢evrilmis 2-metilanilina géra hesablanmis
tmumi ¢rxim 50,0% C-ys gora alkillagmodan alinan 2,6-, 2,4- va digar dimetilanilinlarin imumi
gximi iss 49,0% olur. 360°C-de N-alkillasma mshsullanna gora tmumi selektivliyin C-
alkillasmays gora iimumi selektivliys nisbati 0.1:1.0, 380°C-da isa bu gostarici 0,053:1,0 olur. N-,
2-dimetilaniling goéro yilksok selektivlik (40,0%) 320°C 2,6-dimetilanilinlors gora selektivlik
(83,0%) isa 360°C-da olde olunur. Bu temperatur-la:da 2-metilanilinin birdafalik konversiyasi
uygun olaraq 60,0 va 80,5% taskil edir. Temperaturun 380°C-ya qaldiriimas: konversiyani 95,0%-2
qador artirsa da, 2,6-dimetilaniling gora selektivliyin azalmasi 2,4- va digor dimetilanilin ¢evrilmis
o-toluidina gora hesablanmis ¢iximlart comini xeyli artinir vo olava rektifikasiya kalonlartmin
istifadasini talob edir.

Cadval 1.
VXA katalizatorunun istirakinda 2-metilanilinin metanolla alkillasma reaksiyasinin naticalari.
Reaksiyann garaiti: 9-1,0 st', V=1:3 mol/mol

. Temperatur,' C

L Gdstaricinin ads 320 360 380
Cevrilmis  2-metilfenola gdra  hesablanmig

_feaksiya mohsullarinin ¢iximi, %

N-, 2-dimetilanilin 40,0 4,0
N-, N-, 2-trimetilanilin 10,0 1,0
2,6-dimetilanilin 45,0 Ot
2 4-dimetilanilin 2.5 L]
Digar dimetilanilinlor — LS 3,5
m konversiyasi, % ME Aéﬁ?m 2,0
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2- metilanilinin metanolla alkillagsma reaksiyasinda katalizatorun sabit isinin tadgiqi

Katalizatorlanin igtirakinda bag veran kimyavi texnoloji proseslorda vacib xassolardan biri
onlarin istismar xassalari, o climladon sabit is mitddati, aktivliyi asag: diismils katalitik sistemlorin
regenerasiya gabiliyyati vo aktivliyin barpa olunmast sayilir [3]. Bunu nazars alaraq VXA oksid
sisteminin fasilasiz is rejimi tadqiq edilmis vo prosesda durulagdiricilarin tasiri do 8yronilmisdir.

Cadval 2
Modifikasiya olunmus VXA-mn istirakinda 2-metilanilinin metanolla alkillogma reaksiyasinin naticalori.
Reaksiyanmn goraiti: 9-1,0 st”, V=1:3 mol/mol

Gostaricinin adi Temperatur,"C

320 360 380
Cevrilmig 2-metilfenola gdra hesablanmig reaksiya
mohsullarinin ¢iximi, %
N-, 2-dimetilanilin 51,0 6,5 3,0
N-, N-, 2-trimetilanilin 3.5 1,0 =
2,6-dimetilanilin 43,0 87,5 86,0
2.4-dimetilanilin 1,5 2,5 5.5
Digar dimetilanilinlar - 1,0 3,5
2-metilanilinin konversiyasi, % 53,0 80,0 93,0

2-metilanilinin metanolla alkilloasmos reaksiyasinda durulagdirici kimi hava va miixtalif
hacmda azotdan istifada edilmigdir. Azotun prosesdoki hacmi 1 litr katalizatora gora saatda 100-600
litr taskil etmisdir.
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Sokil. Mixtalif durulasdiricilarin istirakinda 2-metilanilinin metanolla alkillasma reaksiyasinda
VXA katalizatorlarinmn sabit isi T-360°C, 9-0,8 st'V=1:3 mol/mol,
I-durulasdiric: olmayan halda, 2-hava, 3,4,5-azot, S-modifikasiya olunmus VXA, 1,2,3,4-VXA

) Alinmus naticalor sakilds oksini tapmisdir. Durulasdiric: olmayan halda VXA katalizatorunun
sabit is miuddati comi 5 saat, hava mithitinds iso 7 saat toskil edir. Durulasdirnici kimi azot
gotiirillditkds vo onun hocmi 100 litr taskil etdikdo VXA katalizatorunun fasilasiz is rejimi iki dafo
artir va 10 saat togkil edir. Inert durulasdinic1 olan azotun sorfini 1 litr katalizatora gora 600 litra
qaldirdiqda katalizatorun sabit is miiddati 300 saat tagkil edir. Reaksiya qarisiginda 2-metilfenol vo
metanolun parsial tozyiglori bir negs dafa azaldiqda ssas va yan ¢evrilmolarin siirati va pay1 da
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doyisir vo tursu-asasi markaszlords adsorbsiya- i : .
reaksiya mohsullarinin gatiligindan a51l|0laraqyt:;r(::isr?;it:::i!;.a mehallari baslangic. maddalorn e

VXA kgtalizgtorunun turgu-asasi morkazlarinin glictint va qurulusuny dovi i i
do onun modifikasiyasidir. Buna nail olmagq iigiin miixtalif mod?ﬁkato: vo pr?)};;ﬁ?)ra]z:llir?:tri)f:g l
olunur. Bizim halda promotor rolunu kaliumlu birlosmoalar oynamisdir. VXA Katalizat :

" . T N . . 1zatorunun
sintezinda onun tarkibins 0,1-0,3 kiitla % kalium karbonat slavs edilmis va katalizatorun 500-600°C
tcmperaturdg kézsrqilmssinds onun kalium oksidi va karbon (IV) oksida par¢alanmasi giiman
o]umizr. Osasi xa§sgll promotorun 2-metilfenolun metanolla alkilloasma reaksiyasinin naticalarins va
katalizatorun sabit is miiddatins tosiri asagidaki kimidir.

2 metlfencun komersyasmn 05,04 wnen st A aalizaoruon istraan

; ,5-2, , mono N-alkillagsmanin selektivliyinin 320-
360°C temperaturda 0,5-11,0% artmas, p-C-alkillasmanin payimin 1,0-1,6% azalmas: digor
dimetilanilinlars gora selektivliyin da gismon asagt diismasi milgahids olunur. Orto C-alkillagmays
goldikdo temperaturdan asih olaraq asagidak: dayisms bag verir. 320°C-ds 2,6-dimetilanilinin
sele(l)(tivliyi VXA ilo milqayisada 2% azalir, 360°C-do 4,5% artir, 380°C-da is> 4,6% coxalir v
360 C-dg ) alds olunan natics (87,5%) daha yikksok olur (cadval 2). Homin temperaturda
modifikasiya olunmug VXA oksid katalizatorunun sabit is middati VXA oksid sistemi ila
miiqayisada 74 saat ¢ox olur v fasilasiz alkillosmani 374 saat hayata kegirmok miimkiindir (sakil).
Sakilden goriindiiyli kimi, istifads olunan katalizatorun torkibindan va durulagdiricinin tabiatindan
asili olmayaraq miisyyan miiddatdan sonra asas kriteriya kimi gotlirlilmiis ilkin 2-metilfenola gora
hesablanmig 2,6-dimetilanilinin ¢iximinda azalma misahids olunur va onun meyil miiddasti 2-10
saat togkil edir. VXA oksid katalizatorlarinda dezaktivasiyanin baslandig anlardan proses
dayandirilmis vs onlarin oksidlasdirici regenerasiyasi apariimigdir. Dezaktivasiya olunmusg
katalizatorlarin aktivliyinin borpasi prosesi segilmis soraitds hayata kegirilir: T-450°C, 1 litr
katalizatora gore havanin sarfi 550 litr/saat. Regenerasiya miiddati 3-5 saat. Karbonlu va yiiksak
temperaturda gaynayan kondenslosmo mohsullarinin  katalizator sathindan hava axininda
yandirilmasi prosesi ekzotermiki oldugundan bazi hallarda temperatur sigrayislan (470-490°C) bas
verir ki, onun da qgargisim almaq iiglin hava axininin sarfini tonzimlomek lazimdir. Miivafig
regenerasiyalardan sonra katalizatorlarin xassolori vo mexaniki davamliig doayismir va avvalki
vaziyysta qayidir. Istisna hal kimi hava istirakinda alkillosma reaksiyasim apardiqda dezaktivasiya
olunan VXA oksid katalizatoru tagkil edir. Onun avvalki xassalorini tam barpa etmok miimkiin
olmamigdir. 2-metilanilin, metanol va hava igtirakinda bag veran miirakab ¢evrilmoalor zamam VXA
oksid katalizatorunun qurulus va torkibinin hamginin aktiv markazlorinin  dénmayan
dezaktivasiyasinin bas verdiyi giiman olunur.

Islonmis vo regenerasiya olunmus katalizatorlarin moasama-struktur xarakteristikalarimn
miiqayisasi gostarmigdir ki, islonmis katalitik sistemlorda xiisusi soth tozo hazirlan-mig v ya
regenerasiya olunmus niimunslarlo miiqayisada xeyli azdir, Bu da katalizator sathinds proses
zamam amala galon kondenslagma mahsullarinin va karbonlu birlagmolarin yigilmast ila izah olunur
[4]. Regenerasiya prosesindo miiayyan edilmisdir ki, dezaktivasiya olunmus katalizato; sathindg
karbonun miqdart 3,5 kiitla% gadar olur va onun yandirilmast ils katalizatorun tursu-asasi xassalori
barpa olunur. Analoji hal digar aromatik aminlora da aiddir [5]. R

Tadqiqatlarin noticasi gostarir ki, VXA oksid katalizatorlarinin istirakinda 2-metilanilinin
metanolla alkillosma prosesini bir reaktorlu sistemdd va ya reaktor-regeneratoriu qurggda aparmaq
miimkiindiir. Ikinci hal bir qadar bahali olsa da fasilasizliyi bir ne¢a aya qaldlmlangl _lmkan verir.
Bela ki, VXA oksid sistemlori dafalarla regenerasiya proseslorini aparmaga va katahtlk :fe!ssalarlr}
barpast igtidarindadir. Bir reaktorlu sistemlord katalitik aparatin vaxtagirt regenerator kimi iglamasi
taklif olunur. Son garar iqtisadi hesablamalardan sonra verila bilar.



2- metilanilinin metanolla alkillagma reaksiyasinda katalizatorun sabit iginin tadqiqi
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PE3IOME
HCCIIENOBAHUE CTABUJILHOM PABOTbI OKCHIAHOT O KATAJIM3ATOPA
B PEAKIUM AJTKMJINPOBAHUA 2-METHJIAHHJIMHA METAHOJIOM
Azaes A.A., Mycmagp H.A., Mypaooe M.M.

Kniouegvte cnoea:  2-memunawunun, memanon, aixuauposanue, N, 2-Oumemunanunuy, 2.6-
QUMEMUIAHURUN,  OKCUOHbIIT Kamaiuzamop,  Modugpuxayus, cmabuibHas
paboma

Wcenenosana craGunbhas paGota BaHanmii-XpoM-amliOMUHHEBOTO OKCHIHOTO KaTaau3aTopa 4 ero

MOJH(UUMPOBAHHOTO KapGOHATOM Kaiius 06pasia B PeaKuUH aNKWIHPOBAHUA 2-METHNAHMIMHA METAHONOM
B TNpPHCYTCTBUM DasnuuHBIX pasbasuteneil. B kauecTse pasGaBuTENs HCMONB3OBATH BO3ZYX M a30T B
pasnyubix obkemax (100-600 n/uac). B cpese asora TIPOLECC ANKUIMPOBAHMS MOXKHO HENPEepBIBHO
OCYICCTBUTD B NPHCYTCTBHH BaHAAHM-XPOM-TIOMHHHEBOTO OKCHIHOIO karamuzaropa — 300 yacos, a Han
MOIM(HLHMPOBAHHEIM KATATU3ATOPOM — 374 vaca. TloatoMy, npouecc anKWIHPOBAHUA 2-METHARHIWIUHA
METAaHO/IOM MPEANAraeTcs OCYLUECTBUTh B MOHODEAKTOPHOM, MM B KOMILIEKCHOMH CHCTEMe-peakTop-
perexeparop.

SUMMARY
STUDY OF STABLE OPERATION OF AN OXIDE CATALYST IN THE REACTION
OF ALKYLATION OF 2-METHYLANILINE WITH METHANOL
Aghayev A.A., Mustafayeva N.A., Muradov M.M.

Key words: 2-methylaniline, methanol, alkylation, N, 2-dimethylaniline, 2. 6-dimethylaniline, oxide
catalyst, modification, stable operation
The stable operation of a vanadium-chromium- aluminum oxide catalyst and its sample modified with
potassium carbonate in the alkylation reaction of 2-methylaniline with methanol in the presence of various
diluents has been studied. Air and nitrogen in various volumes (100-600 | / h) were used as a diluent. In a
nitrogen atmosphere, the alkylation process can be carried out continuously in the presence of a vanadium-
chromium-aluminum oxide catalyst for 300 hours, and over a modified catalyst for 374 hours. Therefore, the
process of alkylation of 2-methylaniline with methanol is proposed to be carried out in a mono-reactor, or in
a complex system-reactor-regenerator.
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