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Texniki sistemlorin konseptual layihalondirilmssinds magsad tadgiq olupa_n ob)(el'(t'm
(predmet sahosinin) layihalonidirmanin ilkin marhalasinds muxtolif program sistemlorinin tgtblql il
eksperimentlar aparmaqla texniki obyektin konseptual modelinin islanmasinden ibaratdir. (2,3]
Konseptual model dedikda iizorinds layihalondiriimasi planlagdinlan real texniki obyektin
kompiiterds qrafik tasviri basa disilir ki, onun da miixtalif tacribaler aparmagqla nazarda tutulmus
sortlorin yoxlanmast mixtalif ésul va algorimlarin totbiqi ilo yerina yetirilir. [4] Bu zaman
avtomatlasdinlmis layihalandirma sisteminin asul va vasaitlorindan, siini intellekt vasaitlarindan,
miixtalif modellagdirms sullarindan genis istifada edilir.

Tadgigat isinds metallurgiya sonayesinds boru yayma istehsaliin avtomatlagdirimig
layihalondirma sisteminin islanmasi magsadils konseptual modelin qurulmasi masalaloring baxilir.
Osason axin xattinde borunun ¢akisinin toyin edilmasi texnoloji proses vo ¢okini tayin edon
qurgunun konseptual layihalandirilmesi analiz edilir, qurgunun konseptual modeli islonir. Praktiki
olaraq metallurgiya sonayesindo boru yayma istehsalinda texnoloji amoliyyatlar asagidaki
ardicilligla yerins yetirilir.

Xammal soklinds olan pastahlar xiisusi sobalarda yitksok temperatura gader qizdirihir
(1600° - 1700°) va hamin postahlar sexin yayma dozgahlarina xiisusi qurgular vasitasils
otiralir. Yayma dazgahlanmin komakliyi il  pastahlar boru sokline salinir va onlar iizarinda
soyudulma omoliyyati aparnihr. Sonra borularda alinan ayilmolor dozgahlar vasitasilo
dizlondirilarsk axin xattine Gtiriilir. Alinmis borular hazir mshsul kimi anbara, yaxud da iizorinda
bir negs slava texnoloji amaliyyat aparmaq iigiin axin xottina verilir. Axin xattinin avvalindo
borulann uc hissalori standarta uygun olaraq miisyyan olunmus 6lgiide kasilir. Bundan sonra
bor}x]arln har iki ucunda nazords tutulan 6lgiids yivlar agihr. Bu da xiisusi dozgahlar vasitasila
yerina yetirilir. Boru istehsalimin texnologiyasina nozarat Ggiin axin xottinds miixtalif 6lgma
amaliyyatlan apariimasi lazim galir. Aparilan tadqiqatlar asasinda miisyyan olunmugdur ki, har bir
borunun uzunlugu, boru iizorinda agilmig yivlarin dlgiilari indiki zamanda koliberlarls yoxlz;mhr va
bu smoliyyat nazarst stolunun iizerinds aparilir. {7, 8]

_ Yoxlanildiqdan sonra borunun yivli hissasi kiplagdirici yagla yaglanilir va ora igarisindo
kiplagdirici halqa yerlasdirilmis mufta baglanihir. Bu mufta borunun ucuna tam borkidildikdan sonra
aparici diyircaklorin kémayi ilo boru bazalasdinhir va onun uzunlugu ta'yin  edilir. Borunun
uzupluguna va divarinin qalinhfina gora nazeri ¢akisi ta’yin edilir. Qeyd etmak Iaznmdlr ki, axin
.ysttmda borularin 6lgiilari doyisan olur. Bu doyisma ham uzunluga gora, ham do diametra 6) 1
bilor. Diametra goro olgilar (60, 89, 114, 127, 146) x 10°? m, uzunh’lga gOra iss 4 metgrd;ol;
me?rlacliak ola bilir. Yg?(anda gostarilon  amoliyyatlarin oksoriyyati  insanin istiraki ilo yerino
yetirilir. Bu da texnoloji avadanhigin doldurulmast, bosaldilmasi, muftalarm secilmasi va verilmasi,
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dayagqlarin yerlosdirilmosi, olgtlorin vo isdiri
, yumurcuqglarin  dayisdirilmasi iyi ini
quragdiriimasz, qosulmasn va agiimasi va s, formada(z)lur. S
Axin xottindo 6lgilon parametriarin an o

i . hamiyyatlisi b A
gokisinin tayin olunmasidir. Aparilan tod yyatlist borunun uzunlugunun &lgiilmasi va

iqatlar : ;
Sonaesida b ks e you e, st s o e S
etdiyimiz kimi borular avvsl.co nozarat stoluna gatirilir va nozarat stolunda onur'1 uzunlugu cslg(?l)(lir
Vo bunz;g \:)};Elun olarz:(q, .XQSUS(lj cadraﬂerdsn onun ¢akisi miiayyan olunur.

rularin yakisinin gostarilon qayda izrs tayin olunmasi texnoloji xotds (

borularin 1stehs.a1.mm tanzimlenmasini ¢otinlagdirir. [1] Ciinki borunun u;unlugunuit%qggﬁiegiﬁg:
sonra onun'ca.k\sn standarta u'ygun olan qalinhiga ssasan aparilir. Bu zaman real ¢aki ilo nazari ¢aki
arasm'da bpyﬂk_ xata alimir ki, bu da iqtisadi cohatdan somarali olmur. Qeyd etmak lazimdir ki
nozari ¢aki toyin edilorkan killi miqdarda artiq metal itkisina yol verilir. Tadgiqatlar gostarir ki,
istehsal olunan borularin beynalxalq standartlara cavab vermasi tiglin borunun real ¢akisini axin
xan.lqd? avtpmauk toyin etmak lazim galir. Buna gora do axin xattinds istifads oluna bilacak boru
¢akisini tayin edon qurgunun yaradilmasi va onun istifada olunmasi problemini hayata kegirmak
maqgsadauygundur.

) Qeyd olpnan pfoblemin reallagdirilmast magsadila borularin ¢akisinin tayin edilmasi tigiin
bir sira tsullar iglonmisdir v istifads olunur. Asagida tatbiq olunan bir nea tisulun analizi apanlir
va gatismayan cahatlar imumilagdirilir.

Hal-hazirda bir gox ¢oki qurgulan, kompiiterlo idars olunan va eyni zamanda texnoloji
xatlorin mixtalif avadanhglari ila sinxron igloyan miirokkob sistemlardon ibaratdir. Coki &lgit
cihazlarinin bels boyiik ¢esidds movcud oldugu bir zamanda onlarin diizgiin segilmasi istehsalatin
avtomatlagdirilmas: yeni iisullarinin tatbiq edilmasi il uzlagsmahdir.

Digar tarafden yiiksok istehsalli texnoloji proseslorin hayata kegirilmasi va istehsalatin
kompleks avtomatlasdiriimast tigiin ¢aki 6l¢gma qurgularinin da avtomatlasdirilmasi zarurati yaranir.

LTM-1m tipli konveyer torazisi malumdur va bu da lentli nagledicilar vasitasila harakat
etdirilon miixtslif donavar yiiklarin éimumi ¢akisinin fasilasiz avtomatik miiayyan olunmasi figiin
nazards tutulmugdur. [9]

Bagqa konveyer tipli torozilor do movciiddur, masalon, KV konveyer torozisi. Torazinin
tayinatt va totbigi LTM-1m tarazisi ilo eynidir. Lakin, sonuncudan fargli olaraq, ¢akilma prosesi
fasilasiz yox, d6vri olaraq yilklii lentin fasilasiz harokati zamani bag verir. [10]

Son illords konstruksiyalari tokmillagdirilmis miixtalif modelli torazi qurgulannin
buraxilmasina baglanmusdir ki, bu da metallurgiya sanayesinin axin xatlorinds gakini toyin etmok
{iglin nazards tutulmusdur.

Bundan slava, metallurgiya sonayesindo 6z aralarinda diyircaklarla va ¢oki vericisi ilo T’
sokilli qollart olan yitk qabuledicili dérd bandli mexanizmdan va qollar izorinds harakat edan
nagledici lentdan ibarat konveyer tarazisi mveuddur. [10] ‘

Lakin T-sokilli gollarin lentin harakati istigamatinda yerlogdirilmasi, yijkqabu_]edicisimp
harskatindan yaranan siirtiinma qtivvasinin tasiri naticasinda verici slava olaraq yiiklanir. Bels ki,
sirttinmo qilvvasinin tasiri naticasinda [-sakilli qollar diyircokli dayaqlari olan ox.la.ra. x}az.sr'srf
firlanma momenti yaradir. Bundan basqa I-sakilli gollarin konstruk.si'yaSI ¢9k‘i vericisinin isini
¢atinlogdirir, bels ki, goki vericisi lentin oxunun altinda, yﬁkqsbuledicisnpr} orta hissasinds yerb§u‘.

Axin  xottinds istifads olunmayan movcud torazilari axin Xattinin talabatim 6daya §llsn
formaya gatirdikds onlarin konstruksiyas: haddindan artiq miirakksblssir, huxr]ma t_exno]oglyasn
¢atinlasir va bu da iqtisadi va texniki cahatdon slverisli olmur. Be.lsllkl?, _tadqlq C.dlbll _mz?qud
torazilorin axin xattinds borunun gakisini fasilosiz toyin edilmasinda istifadasinin g¢atinliyinin
asagidakilardan ibarat oldugunu geyd etmsak olar:

1. Aximn xatlari {i¢iin yaradilmig gokini tayin e
sistemlorinin tolobatlarina tam cavab vermir;

don qurgular istehsalin avtomatik idareetmd
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: i inil linin islanmasi
Axin xattinds borunun ¢akisinin tayin edilmasi texnoloji prosesinin konseptual modelinin is

2. Axin xattindo gokini tayin edan torazilarin qurulusu nisbatan milrokkabdir va bu da onlann

hom hazirlanmasint va ham da istismarint mahdudlagdirir; )
3. Qismen avtomatlasdirilmasi miimkiln olan va laxm xotti
tarazilorda oxlu sayda vericilarin istifads olunmasi tslo}ap unur;‘ ) . )
4. Mdveud tarazilorin ¢akini tayin etma daqigliyi ve silrati praktiki cohatdan istehsalatin

talobatint §domir; ) i )
5. Bilavasits borularin ¢okilorinin  toyin edilmasinds istifado olunan taraziler borunun

luguna mohdudiyyat govulmasini talab edir. . .
e Qg:yd etmak layzylmccilxr— ki, aragdinlan gokini toyin eden qu.gUIa“” bir gox hallarda ba.21
elementlori miiasir texnologiyalarin texniki talobatlarina cavab vermir va yaxud hamin elementlarin
artiq istehsali dayandirilib. Sgar bura onlarin yliksok metal tutumlulugum}, rr}ahsuldar.llgxnlp asag1
olmastn, zaif erqonomik va estetik gdstaricilorini do alava etsak, onda milasir mt.lsssmlsrm hansi
sobablordon ¢aki qurgulanni istifads etmak tgiin aldo etmoya calisdiglarint izah etmak olar.
Belolikla, ¢oki sonayesinin son illords tamamils yeni texnologiyalara, .te)'(l'l.lkl prinsiplara
istiqgamatlanmasi va mikroprosessorlu texnikamn genis tatbiq edilmasi pers.pc?kqvhdlr. . o

Odabiyyat manbalorinda [1,7,8,9] mévcud olan ¢oki tisullariin analizi bir daha gostordi ]‘:l,
axin  xottinda texnoloji talabati pozmadan borularin ¢okisinin avtomatik tayin olunmas: vacib
masalalardan biridir. Bunun iigiin axin xattinds borunun ¢okisini avtomatik tayin edan va boru
istehsalimn texnoloji tolabatina cavab veran yeni qurgunun islonib-hazirlanmast aktualdir .

Axin xatti iigiin yaradilan yiingiil konstruksiyaya, sads hazirlanma texnologiyasina, istehsalin
talabatina cavab veran texnoloji xarakteristikaya malik olan va axin xattinds borunun ¢okisini
fasilasiz tayin etmays imkan veran qurgunun yaradilmasi bir problem kimi qarsida durur.

Bu magsadla baxilan isda konseptual olaraq yuxarida geyd olunan talablars uygun qurulugca
sado, hazirlanma texnologiyasina gra miirokkab olmayan borunun ¢akisini ta'yin edan qurgunun
islanmosi masalalarins baxilir. [7,8,10]

Islanilan qurgunun gabuledicisinin qurulusu sakil 1-da verilmisdir. Konseptual olaraq toklif
olunan qurgunun gobuledici [-sakilli hassas elementlarden 1, onun (ifigi hissasindan 2, boru oturan
hissadan 3, saquli hissaya barkidilmis l6vhadan 8, hassas elementlorin oxundan 4, oxun barkidildiyi
dayaqglardan 5-6, oturacaglardan 7, yaylardan 10,14, onlarin barkidildiyi dayaqlardan 11,21,
vericidon 16, onun dayagindan 17, vericini dayaga barkidan hissadan 15, vericinin birlagma sxemi
olan hissadan 20, vericini xarici d6vra ila birlagdiran sonlugdan 19, yaylarin borkidilmasini ta’min
edon vintdan 13 vo qaykadan 12, yay va vericinin dayaqlarinin oturacagindan 9, vericinin oxundan
18. i_barstdht. .Hessas elementin en kasiyi dérdbucaglhidir. Onun saquli hissssinin hondssi Slgiilori
iifiqi hissasinin ('5lq:ill.9rindan. byiik hazirlanir. Bu da texnologiyanin talabatina uygun aparilir. Yani
boru‘hsssgs elemermn iizorinda kici.k milddatda dayandiqda ¢aki smaliyyat yerina yetirilir. Caki
amo_hyyz':t.x. ?u'nardlqd.an sonra mg.pnpul)’fitorun komoakliyi ilo boru xiisusi intiqal vasitasilo axin
xatting 6tiiriiliir, Mamp'uly.atorun islomasi ﬁcpn has‘sas. elementin iifigi hissalori arasinda mioyysn
:;a:;g];r:;a dolerg:sl "\:aqbd:r. tH;)ssas l‘?l?mcn!lr; enli hxssssml.n"ensm hlS.SQ.dZ)I'l farqi qabuledicidan
{izorina y1gihir va har:inx:%l;(l)),s g;g?i:dlamsgr;:m g’n 576‘ i ‘bo')ll'Jk O!maSl‘dlr' 5585 Eleminilan ox
et : ¢ ast dona bilir. Cokisi toyin edilon boru hassas elementin
uLorm]fj{s olmadiqda hamin hassas element yaylar vasitosilo miivazinatds saxlanilir.

assas elementlar yigumni boru gokisindon asili olaraq birlikda dénmasini i i
onlarin saquli duran hissalari bir-birina sort baglanir, bu dz? sokil 1-da gdsf;rir;;rtxgmnllgsetgzio klgst}:g
vasitasilo yerina yetirilir. Lovhonin qalinligt gox olmur (3-4mm). Onun eni konstruktiv olara
elementin saqul.i hissasinin yarisina barabar gotiiriiliir. Bunu nazors almagqla ifigi hissonin qakis(}
(borusuz) saquli hissanin gokisindan az farqlonir. Bununla da ¢okiys 80rs hassashgin L;rtmlmasma

nail olunur. Belolikla, elementlarin saquli hissalorinin oturacaga per i
lo 2 endikul {
yaylarin oks tasirindan istifads edilir. 8 perpendilatyer S Il

nds ¢okini toyin eds bilan
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Sakil 1. Qobuledicinin timumi gorindsii

Bu yaylar sokil 1-do gostorilan kimi yerlasdirilir. Burada silindrik vintvari yaylar, vintlar
vasitasilo dayaqlarla hassas elementlar arasinda yerlagdirilir. Homin dayaglar iso vericinin oturacaq
16vhasing, 0 da 6z novbasinda qabuledicinin oturacaq 18vhasing barkidilir. [1,9,10,]

Yerdayismani elektrik signalina geviran verici miistavi 16vhanin orta hissasina borkidilmis
dayaq iizorindo yerlagdirilir. Bu vericinin oxu iss hassas elementin gaquli hissasina birlagdirilir.
Hassas elementin miivazinat vaziyystinda, vericinin ¢ix1s garginliyi sifra barabar olur.

Qurguda ¢okinin tayin edilmosi agagidaki ardicilligla yerina yetirilir.

Px>Y->X->05E
burada, ry- to’yin edilon ¢aki, kq; Y-hassas elementin {ifigi hissasinin ucunun P,-Is birlikds saquli
istiqamatda yerdayismasi; X=f(y) — hassas elementin saquli hissasinin y-dan asilt yerdoyismasi; ®-
vericinin dovrasinds x-yerdsyismodon asth magqnit seli; ¢ — magnit selindan asili vericinin ¢ixis
dolagindak: e.h.q.-nin dayismasidir.

Boru gabuledicisinin axin xattinda yerlosdirilmasi sakil 2-do gdstarilmisdir. Burada 1 va 2
texnoloji xatt boyu harakat edan konveyer, 3 — istehsal olunan boru, 4 — qurgunun gabuledicisi, 5 —
borunun gabuledici iizarinds yerlagdiyi yer, 6 — borunu konveyerinin tizarina tifran gabuledicinin
qollari, 7 — mikroprosessorlu idarsetma bloku, 8 — gabuledici ila idarsetma blokunu slaqalandiran
Stiiriicl naqillar, 9 - borulann y1gildids yer. )

Sakil 2-don goriindiiyi kimi, istehsal olunan boru 1 konveyeri vasitosils harakat etdirilir va
gabuledicinin iizorina Stiiriiliir. Qeyd etmok lazimdir ki, gabuledicinin oturan hissasinin yerdon olan
mosafasi 1-konveyerinin boru harakat edan sothindan agagi oldugu \'jg:iln.hsrskatda olan boru &z
staloti hesabina qobuledicinin hassas elementinin iizarina dilgiir vo hamin anda da onun ca}({sn
milayyan edilarak 7 blokuna &tirtilir. Olgii prosesi qurtaran kimi.7—blokundan 2 konveyerinin
altinda yerlosmis Stilrilcii intiqala informasiya verilir va onun 6-qollari harakats galarak borunu azca
qaldirib 2 konveyerinin @stiina Stiirilr. Bu proses periodik olaraq takrar ol.u.nur. Qgsr gobuledici
iizarinds boru olarsa vo hor hansi sababden onun gokisinin milayyanlagdirilmosi yubanarsa, bu
halda 7-blokundan 1 konveyerinin intigalina informasiya daxil olur va onu_df'a)tandmr.' stulgdxcz
borudan azad olan kimi l-konveyeri yenidan isa diigiir, borunu gobuledicinin ﬁzsnn? salir va
borunun ¢okilmasi prosesi davam edir. Xatda qoyulmus qsbule.dicirllin hassas elem:cn.u.borunun
uzunlugu 4 m-dan 12 m-o kimi olduqda ¢okini toyin edir. Caki tsym. edon qabuledlf:mm ?g.ss.as
elementi bir-birina sort barkidilmig T-gakilli elementlar oh;b, oks tasir yaylarmn kémokliyi ilo
hamisa konveyerin ilst mistavising paralel vaziyyatds saxlanilir. o .

sQu?gum.)lln i prinsipi agagidakt kimidir. Axin xattindon galan borular bir-bir I‘-sskxlh"hss?as
elementin boru oturan hissasinin tzarina digilr. [-gokilli hassas element ox atrafinda miisyyan
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Axin xattinds borunun ¢akisinin tayin edilmasi texnoloji prose.

a noticasinda vericido yerdayisma amala galir. va .bu
vasitasi ilo mikroprosessora otirtilr.

laraq ¢oki tayin edilir. [-sakilli has‘s.as
Svbati “texnoloji amaliyyata verilir.

bucaq altinda doniir va yaylar sixtlir. Sixilm:
verdayismaya uygun ahinan e.h.q. Analog-ragam ceviricisi
Mikroprosessorda verilsn alqoritms uygun ¢evirmolar‘apar
elementin tzorinds olari boru manipulyatorlar vasitasi ile n
Belalikls, bu proses ardicil olaraq tokrar olunur.

Sokil 2. Axin xattind? gabuledicilarin yerlagdirilmasi

Axin xattinda borunun ¢okisini tayin edan qurgu hamiss dinamiki rejimda oldugu {igiin onun
modelini Petri gabokasi vasitasi ils almaq alveriglidir. [5,6]

istehsal sistemlorinin Petri sobokolorinin komoyi ilo modellagdirilmanin asasan iki hal
moveuddur. Birinci halda m6vcud olan gevik istehsal sistemlorinds petri sobokolori aparati tatbiq
edilir. Alinmis modeli analiz etmokls bu sistemi mitkommollasdirmak miimkiin olur, Ikinei halda
abstrakt hesab edilon bazi istehsal sistemlorinin modellagdirilmasina tatbiq edilir, sonra model
todgiq edilorak istehsalatda yoxlanilir.

Modellogdirmanin birinci halinda texnoloji prosesin, masalan, pastahin emalinda P mdvgelari
iki t; va t; kegidlori ilo xarakteriza olunur. Burada birinci kegid pastahin emalinin baglanmasim
ikinci kegid isa basa ¢atmasini gostarir. |

Modellogdirmanin ikinci halinda sabsksnin morhalalarls yaradilmasina imkan veron
miintazam sabokoalardan istifads olunur.

Tadgiqatin moagsadindan asili olarag, texnoloji proseso ayrica hadiss vo ya bir-birindan
qarsiigh asthi olan bir ne¢s hadiss kimi baxmaq olar. Xiisusi hailarda talab olunur ki, sabakanin
analizi mohdud saxlanlmaga gors apanilsin. ’

Baglangic marker vektoru istehsal sisteminin isdan qabaq tam vaziyyatini
isa is'ucxg basa ¢atdirdiqdan sonra sistemin vaziyyatinisxarailerigs edir. eivyatini, son marker vektoru

) eyd edildiyi kimi, borunun gokisini toyin edon qurgu mi i

snsteminfian (MIS), obyektla slago qurgusundan }(IOE)Q,, OSqug, Oran&r)opl;giﬁssoz:hlla ldaraeéma
avtomatik nogliyyat sistemindon (ANS), icra mexanizmlorindan (iM, iM IMp) yb lellSIn o
dayaqdar: (BD) vs vericilordon ibaratdir (sok 3). » ) bazalasdinicy
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Sokil 3. Borunun ¢akisinin tayin edilmasi iigiin texnoloji sahanin sxemi

Borunun ¢okisi bir-bir toyin edilir. Paylayicida borunun olmasim miayyanlagdiran 21
vericisindon informasiya 1 obyektls slaqa qurgusundan kegmoklo mikroprosessorlu idaroetma
sistemins daxil olur. Bundan sonra 2 obyektla slags qurgusundan kegmakla mikroprosessorlu
idarsetma sistemindan 1 icra mexanizmina komanda verilir va bir dana boru avtomatik naqliyyat
sistemins daxil olur. Sonra boru 8lgma mévgeyina daxil olur va onun yerlasmasi 21" vericisi ila
milayyan edilir. Bunun ardinca bazalagdiric1 dayaga nisbaton borunun bazalagsmas: Ugiin 2 obyektla
alage qurgusundan kegmokla mikroprosessoriu idarsetmo sistemi 2 icra mexanizmina komanda
verir. [7]

Borunun bazalagmasi basa ¢atdiqda 29 vericisi informasiyam 1 obyektla alaga qurgusu
vasitasilo mikroprosessorlu idarsetma sistemina  dtiiriir. Olgi mexanigxpi_ni asa.g1 vaziyyatda olm.asx
hagqinda informasiya 20 vericisindan alinir. Bu zaman borunun ¢akisinin tqym plunmasm yerina
yetirmak t¢iin komanda verilir va 3 icra mexanizmi vasitasilo 6lcm;? mexanizmi yuxztn vaziyyata
qalxir va 20' gilc vericisina toxunur. Olgma mexanizminin yuxari vaziyystda olmas_l 29 VCl:lClSlnln'
informasiyas: ilo tosdiglonir. Borunun ¢okisinin toyin olunmgsn hgqqlnda informasiya :’ZO
vericisindan alinir vo bu informasiya mikroprosessorlu idaractma sisteminds emal olunarag natica
qeyd edilir. Yuxarida gostarilon sahanin isinin sabaka modelil giris va O gixig fgnksnyasmm
kdmoyi ila yazilir. Sakil 4-da borunun ¢akisinin to'yini texnoloji proses igln sahanin iglams qraf-
sxemi gdstorilmigdir.

Burada mdvgelor: P, - paylayictnin stolunda bor
borunun olmasi; P;- paylayicin stolunda borunun olr
nogliyyat sisteminin stolunda borunun olmamasy; Pi-
borunun olmasi; Ps- avtomatik nogliyyat sisteminin stolunda
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nagliyyat sistemi dayamib; Ps- lgma stolunda borunun olmamasi; Ps- bazalasmaya qador 8lgma
stolunda borunun olmasi; P;- bazalasmadan sonra 6lgma stolunda borunun o!ma§l; P;- &lgmo
stolunda borunun olmasi va 6lgmo stolu son vaziyyatdodir; Pg- icra mexan.mm 2 bas.langllc
vaziyyati; Ps- 8lgmadan sonra Slgma stolunun son voziyyati; Po- icra mexanizmi 2 son .v9z1).'ygt1;
Ps- 8lgmadan sonra 8lgma stolunda borunun olmast; Pyo- icra mexanizmi 3 baglangic vaziyyati; P,
_icramexanizmi 3 son vaziyyati. . .

Kegidlar: t,- paylayicinin qogulmasi ; t- paylayicinin agimasi ; t3- avtomatik nagliyyat
sisteminin qosulmas; ts- avtomatik naqliyyat sisteminin agilmasi; ts- Slgil stolunun qosulmasx;. te~
olgii stolunun agilmas; ty- icra mexanizmi 1 qosulmast; tg- icra mexanizmi | agilmast; to- cra
mexanizmi 2 qosulmasi; tyo- icra mexanizmi 2 acilmast; t);- icra mexanizmi 3 qosulmast; tio- icra
mexanizmi 3 agilmast.

Petri $abaksleri asasinda alinmig modelin dstiinlilyil texnoloji prosesin izahinin  syaniliyidir
ki, bu da istifadagi torafindan asanligla basa disiiliir. Bundan bagqa obyektin islama prosesinda rast
galinan hadisalor va hadisalarin bir vaziyyatdon digor vaziyysts kegma sartlori sahanin texnoloji
avadanliglanin islomosinin professional dillards formalasdirniimasina imkan verir ki, bu da bilikla1
bazasinin yaradilmasini asanlagdirir{5).

Sakil 4. Borunun caokisinin tayin edilmasi texnoloji sahasi iigiin islamo qraf sxemi

Islonmis mode! istehsalin idarsetma alqoritmi va iri
is . programim sadalosdirir  va biitfinliikd
borunun ¢akisinin tayin edilmasi te ji ; i i 5 e
poru y si texnoloji proses liglin sahanin mohsuldarliging yuksaltmays imkan
Borunun ¢akisini tayin edan sahonin analizi ir ki, mi
. runun gostorir ki, mikroprosessorly id i i
(MIES) iki tip program modulundan i ir: i toyina | it
e q baradir: Umumi tayinath va xlisusi ta'yinatly program
Umumi tayinath program modulu hazir sokli
_ Umu z1r paket goklinds olmagla mikroprose i
sngl'tl:m_ll}ll)cu.p 3sas program modulu hesab olunur. Bu programtn funksionalpmodlsxlslzrrllu Kljf}lrag U:jm
gostarilib. Umumi toyinath program modullar axin Xattinin xarakterinds vo lorkibindonSqulll d— f}
3 sili deyi

va tatbigi program paketi soklinda olmagqla, i i ini
e o qgla, idaroetma sisteminin asagt soviyyssinda istifada
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_—

] Cadval.

Kegidlor r MOVQELOR Isa dasdiikdan
% —_— | sonra
S S—— N \R

6 P; S T
b .

6 - — P
H{K—\\‘\—‘—P‘\
e S S R R
‘\t_’ '\pﬁx Py, Ps

. :
I Py . Py g
1
ti2 Py Py
I(P|}= {ta}7 OPy)={t,} I(Py)={t,}, O(P)={ts}
Py =t }, O(P, " y={t;} 1(Ps)={t:2}. O(P;)={t3}
I(P4)={[3}, O(P4):{t4} I(P '):nu\ o(P V=111
IPo=it), OPy={ts) Pl OBt
I(P7)={t6}, O(P7)={17} l(p" )={t '1 o(P £ Y={ts}
I(Py)={ts}, O(Pg)={ts} ](p;' ):;7;‘ o(p7' )={t:;
I(Py)={ts}, O(Ps)={to} (P’ ):1:(:1‘ o(ps' Y={tio}
I(Pig)={ti0}, O(Pro)={t1;} I(Pn):{lui: O(p?l)={[1i‘i
1(P,)={t), O(P2)={1,} P)-ftal, OPy={t)}
I(t)={P\}. O(t)={P,} IL)={P: },  O@)={P, )
I(ts)={P, ' JP3}, O(t:)={P.} I(t)={Ps}, O(t)={P; "}
K(ts)=(P, ' ,Ps}, O(ts)={Pe} I(te)={Ps}, O(ts)={Ps, P;}
I(t7)={P+}, Ot;)={P; ") ={Pr-Peds Ogtg)=(Py " Py
()=(Ps P}, O(t)={Py, Py } (ho)=(Py' ), O ={Pu)
I(t)={Pio}, O(ty))={Py;} 1(t)={Pn}, O(ti2)={P;}

Xususi toyinath program modullari, dmumi tayinatl program modullarindan fargli olaraq,
axin xattinin xarakterindan, avadanliglarinin tarkibindan vo xiisusiyyatlarindan asilidir va har bir
konkret hal iigiin interfeysin kdmayi ila istehlak¢1 tarafindon yaradilir. Bu programun funksional
modullart gakil 5-da gdstarilib.

Xiisusi toyinath proqram teminati asagidaki mosalalorin hollini yerino yetirir: sahonin
texnoloji avadanhiqlarinin aktiv elementlarinin programla idara edilmasini; sahanin elementlarinin
texniki voziyyatino nozarat va onlarin faaliyyatda olma prosesinda goza hallarimin diagnostikasini;
lazim olan informasiyalarin monitora verilmosini; istehlakginin idarsetma sistemi ila interaktiv
rejimda dialoqa girmosini; statistik verilanlorin yigilmasini va emal edilmasini va s.

Borunun ¢akisini tayin edon sahanin mikroprosessorlu idaraetma sisteminin program to'minati
ayn-ayri modullar asasinda togkil edilib ki, bu da uygun program modulunun sistems daxil va ya
sistemdan xaric edilmasina va onun funksional imkanini genislondirmays imkan verir.
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slanmoasi

Axin xattinda borunun gakisinin tayin edilmoasi texnoloji prosesinin konseptual modelinin i

Borunun ¢akisini tayin edan sahonin mikroprosessorlu idaroetma sisten}i iki.rcjimda faaliyyat
gdstarir: icra mexanizmlarinin 3 ilo idars edilmasi va sahonin avtomatik idara edilmasi.

r

- 1
e  m ' gromsaronS |
i Umumi tayinath program modulu | i Xisusi tayinatli program modulu i
| | !
i i i :
i - ; i ispetc 1 Konveyerin idara !
: Idarsetmanin yuxari i Dispetger i o]uynmaSI I
i saviyyasi ils alaga i i :
1 | ! }
| i 1 !
I ! ! Boru paylayici :
! ! ! ulyatorun idara :
i Sahanin elem. isinin i I manupohi’nmaSJ !
{ koordinasiyast va : . : :
: sinxronizasiyasi — Monitor — ;
i i i i
} Qoza hallarina noza- ! ! Qabuledicinin idara !
i tat va diagnostika [ i GhiFpoast i
i i i i
[ i I i
! i i |
i i {7 i i
! . . . i i - - :
i Verilanlorin statistik i i B orudu.mm manipul i
i e'mah i Operativ i yatorun idara olunmast ;
i: . yaddagin i i
! ! iimumi i i
: ! sahasi ! i
i i i i
e e e ! b -

S informasiya slaqasi

m——— [darsedici slaga

Sakil 5. Mikroprosessorlu idaraetmd sisteminin program taminatimin struktury

. .]c'ra rpexanizmlgrinin al ilo idarsetms rejiminds mikroprosessorlu idarsetma sistemi boru
¢akisini tayin edon sahanin iss salinmasi zamam moaslohoatgi funksiyasini yerina yetiri; Bundan
bgsqa .bl:l rejimda sahonin hor bir elementi ayrica olaraq yoxlanilir. Mikroprosessorlu .idar 1
sisteminin maslohatei funksiyasindan istifado etmakls pnevmointigallarin Xiisusiyyati ils al o (T ;
o!an gaza hallanmin qarsis: alinir. Nazors almaq lazimdir ki, tozyiq altinda siximis havan l?‘qz .
bll’? pnevmointiqallara verilarkan manipulyatorlarin va digor effektli mexani lari ier 15
naticalanan kaskin zarbalar alinir. eronn simas flo
] Operat.or hor bir qovsagin baslangic vaziyyotini yoxlayandan sonra mikr 1
tdar:.;e'tms sistemi sixilmis havanin sistemo verilmasini ta'min edir. Sensor info, bemiming
ana.h.zmdan sonra qovsaqlarin baslangic vaziyystda olmasi hagqinda ma'lumat dis Irén 2'islyz}l(]rm"“n
verilir. Qovsaglardan tasdiglayici signallarin daxil olmamast uygun vericinin vo ya Eab?tl: lfan:;:;rllﬁ

nasaz olmasimi géstorir. Bu hald < \
malikdir, g u halda operator bu va ya digar nasazlig dlaqnozlasdlrmaq imkanina
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Belalikla, sistemo sixilmis hava yalniz va yalniz effektli i i
olanda verilir. ?cra r.x}exanizmlsrinin alils idars ed)illmasi inwraktge:::??xglﬁgyt;ﬁ‘iggfiILQZlyystds
) ,i\vton}auk.re]lrfldo sistem operatorsuz faaliyyst gdstarir. Operator qaza hallarmdz.i habela
51stemén cgn v921yy§t(1ini diagnozlasdirarkan interaktiv rejimda istirak edo bilar |
undan sonra idaraetms sistemi sahanin cari i i i i i
uygun icra mexanizmino idarsedici signal verir.can oriyyell heqtud isformastymnigebuledts 5
Nazara almaq lazimdir ki, sahonin cari voziyyatinin analizi vo qarsiya qoyulan magsad iglin
adekvat gaydadg garar qabul edilmasi mikroprosessor siirati ila hayata kegirilir. Bu halda har bir
dbs{rda Plr nega icra mexanizminin paralel islanmasi tomin edilir. Bu zaman sahanin faaliyysti tiglin
venllan ilkin sartlar biri digarini rodd etmir. Bundan bagqa, har bir dévrds garsiya goyulan maqsadi
to'min edan harakatlor birinci névbada yerins yetirilir. Qeyd etmoak lazimdir ki, qoyulmug magsada
(;?,tmaq licin qayda yalmz yaranmig vaziyysts uygun oldugda tatbiq edilir. Bunun naticasinda har
bir hala uypun golon adekvat gayda tatbiq edilir va borunun ¢akisini tayin edon sahanin girisina
ovvalki sahadon geyri-miloyyan ardicilligla yarnimfabrikatlann daxil olmasi ils slagadar
dayanmalarin say1r minimuma enir. Qalan hallarda sahonin isinds dayanmalar olmur va sahanin
mshsuldarlig1 avvalki sahadan daxil olan borulann say: ils milayyan edilir.
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PE3IOME
PA3PABOTKA KOHUENTY AJTBHONH MOAEJH TEXHOJIOTHYECKOI'O IMPOLECCA
OIPEAEJIEHUSI BECA TPYEbI HA TOTOYHOM JIHHUHA
Tyceiinos A.T., Tansibos H. I'., I'ycedinosa A.C.

Kniouesste  cnosa:  xonyenmyanenas  Molens, nomounas —Aunus, npousgoocmeo  mpyb,

pecugep,cucmema ynpagienus, ceme Iempu.

B crathe uccnenoBaH TEXHOMOTMYECKHH NPOLECC YKIaKkH TPYO H NPOBEAEH CPABHUTENbHbIA aHANN3
COBPEMEHHOTO COCTOSHHA BOMPOCA OMNpeNesieHHs Beca TpyOwl B NMPOM3BOACTBE uyepHOH MeTamnypruu. C
UENbIO aBTOMATH3aLHH TEXHOJIOIHYECKOro Mpouecca paspabarbiBaeTcs KOHUENTYalbHAS MOAEIb Mpolecca
npousBofcTsa  TpyS. Pelalorcs  BOMPOCH  ABYOMATM3MPOBAHHOTO TNPOEKTHPOBAHHA  YCTPOHCTBA
omnpenenenus Beca TPYOBI, CO3AAHHMA KOMMOHOBKM [aHHOTO TEXHOJOTMYECKOTO MNpOLIECCa M Mpuema
3aTOTOBKH KOHCTPYKTOPCKOH mporpamMmHoii cucremsl AUTOCAD. C npumeHenneMm cetedt [letpu
pa3pabaTbiBaeTcs MMMTALMOHHAA MOZETh TEXHONOrHYECKOrO MPOLECCA W MPOBOAATCH KOMIBIOTEPHBIE

IKCIIEPHUMEHTBI.

SUMMARY :
DEVELOPMENT OF A CONCEPTUAL MODEL OF THE TECHNOLOGICAL PROCESS
OF DETERMINING THE WEIGHT OF THE PIPE ON THE FLOW LINE
Huseynov A.H., Talibov N.H., Huseynova A.S.

Key words: conceptual model, flow line, pipe production, receiver, control system, Petri net.

The article examines the technological process of laying pipes and provides a comparative analysis of
the current state of the issue of determining the weight of the pipe in the production of ferrous metallurgy. In
order to automate the technological process, a conceptual model of the pipe production process is being
developed. The issues of computer-aided design of the device for determining the weight of the pipe,
creating the layout of this technological process and receiving the billet of the AUTOCAD design software
system are solved. With the use of Petri nets, a simulation model of the technological process is developed
and computer experiments are conducted.
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