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Giris. Bir qayda olaraq, Bitcoins va digar kriptovalyutalan ii¢ iisuldan biri ils slda eda bilirik:
onlan alarag, ticarat edorak va ya madon vasitosilo. Burada son varianta — Amazon Web Server
iizarinds kriptomadangiliys nazar yetiracayik .

Kriptomadangilik zamam yiikssk keyfiyyatli qrafik karti olan bir kompiiters ehtiyac duyuruq
va bu, ¢ox vasait talab edan bir isuldur. Taassiif ki, ¢atismayan bazi seylor var(1,6].

Masalon:

1. Qrafik kartlarin baha olmasi;

2. Elektrik enerjisinin haddindan artiq ¢ax sorf edilmasi;

3. Aparat v program tominati ila bagh har hansi texniki problemin hsll olunmasina ¢ox

zaman sarf edilmasi.

Bununla birlikda, Amazon Web Server avvalcadon xarc tolab etmadan bir test siiriiciisii
gotiira bilacayimiz bir ¢ox forgli nsvds “GPU- Graphics Processing Unit” ilo tachiz olunmus,
“EC2 (Amazon Elastic Compute Cloud )" nimunalari taqdim etdiyindan, bu an populyar bulud
platformasinda, madang¢iliyi stnamaq va na gadar zangin ola bilacayimizi gérmak olar. [5]

Mosalonin halli: Amazon Web server iizarindo moadangilik prosesinin istifado edilmoasi,
Bulud texnologiyanin bir nilmayandasi olan Amazon Web serverden istifads edarak , istifadagilarin
tizlogdiyi texniki va digor problemlarin qurum torafindan hall edilarak biza toklif etdiyi bir mahsul
niimunasidir. Bulud texnologiyalari — istifadagiys xidmot cdan, lokal vo ya Internet sobokosi
vasitasila xidmatlara alyetoarlilik imkani veran program-aparat tominatidir.

Amazon Web Server iizorinda Bitcoin va kriptovalyutalarin slds edilmasi. Bazi
aragdirmalardan sonra basa disilir ki, heg olmasa uzaqdan samarali sakilda Bitcoins qazanmaq
U¢ln grafik karta sahib olmaq kifayat deyil . “ASIC Miner” adli ixtisaslagmis tok maqsadli bir
aparata ehtiyac var. Bunlar bir ¢ox saucidan slda edila bilor vo satin almaq igiin boytik xarc talob
olunur. Bu isa arzuolunan deyil.

Bos isin sonu budurmu? Xeyr, slbotds elo deyil. Holo do grafik kartlarda somarali sokildo

¢ixarila bilon bazi kriptovalyutalar var. Belo niimunoslordan biri Ethereumdur. Galin buna nazar
salaq.

“ASIC Bitcoin Miner” nadir?

“Application-specific integrated circuit “ (Tstbigo xiisusi inteqrasiya olunmug dovra)
modongisi yalmz madon mogsadleri liglin hazirlanmis bir cihazdir, s6hbat ragomsal valyuta
madanlorinden gedir. Umumiyyatla, har bir “ASIC” madangisi mildyyan bir rogemsal valyuta
¢ixarmaq {¢iin qurulur. Belslikls, bir “Bitcoin ASIC” modongisi  yalmz bitcoin qazana bilar.

“l‘3ilcoin ASIC”-lori xiisusi ixtisaslasmis Bitcoin madon kompiterlori va ya "bitcoin generatorlart”
kimi diigiinmok olar.
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Digar kriptovalyuta néviorindan biri olan Ethereum moadsn
ehtiyacimiz var:

1. Odonislar igiin Ethereum pul-kisasi;

2. Madan programi;

3. Madan hovuzuna qosulma,

4. Effektiv aparat tominati.

Pul-kisasi Ethereum, krivalyutasinin balansini  saxladigimiz hesab nomrasidir. Onun
yaradilmasinin bir gox yolu var: online xidmotlorin, masaiistii program tsminatinin va ya slavs
tohlikasiz avtonom pul kisasinin alinmasi.  https:/tronscan.org/4/-da  6ziimiiz torafindan
kriptovalyutanin saxlanmasi tgiin pul kisasinin yaradilmasi yalnz test magsadlari tigiindiir, amma
bunu pul kisasi yarada bilocak har hanst bir xidmat da bilor.

Pul kisasinin yaradilmasindan sonra iinvana diqgat yetirsak, orada, 0x99b36B|...] 21ecac2c15
kimi némralorin va maktublarin uzun ardicithgi olacaq. [2]

Quragdirmanin novbati hissasi madan hovuzudur. Takbasina madan isladiriksa, sonda yeni bir
bloku pozmadan potensial olaraq ndmralari uzun middat qirmagq olar. Olbatds, bunun tgiin yiksok
bir mitkafat almaq olar (taqriban 2 ~ 3 ETH civarinda), ancaq buna ¢ox uzun zaman sarf edils bilsr
vo Gox geyri-miioyyan bir natica alds oluna bilar. Madangilik yolu ila kripto gazanmagin daha asan
va prognozlagdirilan yolu bir madan hovuzuna qosulmaqdir.

Madan hovuzlarinin arxasindak: fikir sadadir: bir ¢ox madangilor bitin hesablama giicunii
ortaq bir maqsado sarf edirlor va onlardan biri yeni bir blok hazirlasa, hovuz enlarin qatqisina uygun
olaraq bitiin madangilor arasinda miikafat ayinr.

Istifada etdiyimiz program vasitasila bos bir siyahi yaradan (blok zancirimizi saxlamaq ugiin)
bir blockchain sinfi yarada bilrik.

ciliyino baslamaq igiin dord seys

class Blockchain(object):
def _init__(self):
self.chain = {]
self.current_transactions = [|
def new_block(self):
# Yeni bir blok yaradir va zancira dlava edir
def new_transaction(self):
# Dmoliyyat siyahisina yeni bir amoliyyat alava edir
@staticmethod
def hash(block):
# Bloku hash'lar
pass
(@property
def last_block(self):
# Zancirdaki son bloku qaytanr

a giiciino sahib oldugumuz 6domonin daha boyik bir hissaslinil (sadi
Ham do hovuz nd gadar boyukdiirsa, iizvler daha tezjtez }'cm bir blo
7 blok gixarirsa, 0 gadar ¢ox yen milkafat alir vo

Daha gox hesablam
aritmetik) artirmig oluruq . A
¢ixarir (sado statistika) vo hovuz no gadar tez-te

aylayir. o ‘
P Tok bir blokun neca gorindiyina dair nimuna:

block = {
'index'": 1,
'timestamp': 1506057125.900785,
*transactions': |
{
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'sender’: "'8527147fe1f542619dd545de4b27ee00",
‘recipient': "'a77fScdfa2934d{3954a5¢c7c7dasdf1f",
'amount': 5,

}
|3
'proof': 324984774000,
'previous_hash': "
""2cf24dba5fb0a30e26e83b2ac5b9e29e1b161eSclfa7425¢73043362938b9824
}

Bu noqtada zancir fikri beyninizds aydin olmahdir. Béyitk hovuzlarda yeni bloklar bir nega
doqiqo arzinds yaradilir, ] )

https://ethermine.org/ - dan istifada edilmasi tigiin heg bir geydiyyat talab etmir, qosulmaq
¢ox asandir, 0.01 ETH (2021-ci il fevral ayinda taqriban 18 dollar olub ) topladlqdan"sonra payimizi
istodiyiniz anda gotira bilorsiniz va bir gox digor hovuzdan daha az muddotda, yani
mitkafatlannizin pul-kisaniza golmasi tgiin gox gozlomoli olmayacaqsiniz

Indi program tgiin hal-hazirda an maghur “GitHub ethminer” goriniir. o
“Ethminer” programt asasaon iki parametr qabul edir - avvallar yaratdigimiz pul-hsgsmm Unvam
olan bir ig¢inin identifikatoru va hovuzun son noqtasinin invam, har ikisi da rahat sakilds bir URI-
ya toplanir:

Ethminer -P tabagalri: // 0x99b36B [...] ECac2cl S@us2.ethermine.org: 5555
Bu islarin qurulmast vs program taminat torsfidir. Indi biza lazim olan yalmz onu idars etmok
G¢hn bir yerdir.

Modongilik  diciin dogru “EC2 (Amazon Elastic Compute Cloud)” niimunasinin
segilmasi. Amazon, agiq “NVIDIA™ kartlar ils tachiz olunmus bir sira fargli “GPU” niimunalori
taqdim edir ki, bu da agiq sokilda islomasi va forqli performans tomin etmoasi tigiin fargli mabloglors
basa galir.

Biz dollar ugiin on yaxgi partlayisi, yoni “AWS”-a 6donilan har dollar tigiin an yaxg1 naticoni
istayirik. Bunu necs 6l¢a bilarik?

Hor bir instansiya novi iki dayison tarafindan tayin olunan moagsadlorimiz Ggiindiir;

® 1.Saata gora va

® 2 .Yarada bilocayi “Hash” daracasina gora
Hash nisbati saniyads “Mega/Hash” (MH / s) ila ¢lgilir va blok zancirinds istifads olunan
perforinans vahidlarindan biridir. Daha gox “Meqa/Hash” hesabladiqca, hovuz miikafatlarinin pay1

daha ¢ox olur, bu qadar sadadir. Bu sababdan, magsadimiz olan sn az xarcls miimkin gadar ¢ox
“Meqa/Hash” alda etmokdir.

Payouts Settings Help Desk (¥
Wortars Actme / Unpadd Basurce - Exomated farnemgs

5/0 0.0104:.,. - 0.00291

Hashrate

Avtsage
126 v . 157 wies

Sakil 1. Cari va ortalama Hashrate —in ks olunmasi

64

Caforov N.D., Talibov MY.
5
) “A(ldlgl l - F?rqll Instansiya néviarinin performansim 6lgiin:
Farq.h .C.}PU tiplari il l?lr ne¢s forgli instansiya néviini dondararak, tizarinds
vo bildirilan Hashrate qiymatlorini qeyd etdikdan sonra Soki
yekun giymoatlara baxagq.
. Daxil olunan Hashrate Qiymotlarinden sonra  natj ibli

T | ! aticolor taacciiblii daracads doyisdi
rrf,,hsuldarllq le.xIarge -ds 1.8 MH/s-dan “p3.8xlar”-a 312 MH/s-5 qador dayisdi. Mévcud l))llisflln
nimuns névlorini Sinamasaq da, yekun segim yaxs1 bir baxisi tomin edir.

Olgﬁlmﬂs MH/s noticasins g0ra an gliclii niimunani - p3 8xlar
) v - p3. e secmok
hagiqatan an sorfali nitmunadirmi? [4] ’ B SHTER Sl A b

w”A(idlrp 2 -on uypun qiymotlori tapm:
IV;A,Q\SA;; n-d:; acixiyrtr;;l); g;lairl’x;niie;/;bbéi 29y g§ra eyni nitmuna ngvi ﬂci§n forqli qiymatlor 8days bilorik.
: . Olunan qiymat ABS¢ Sargi - Ohio va ya ABS Qarbi - Oregon
bolgalorinds 0.752 $/saat arasinda dayiso biler, Asiya Pasifik - Sidneyda 0.978 $/saat arasinda,
Asiya Pasifikdo saat (KDDI) ~ Tokio- da is2 1.777 $/saata 9adar dayisir. Bu bayiik bir farqdir! [4).

Tipik olaraq AB$-1n kegmis bolgalari-Ohayo, North Virginia va Oregon an ucuzdur.

Dayara tasir edon névbati amil qiymat plamidir. On bahaliss, yuxarida gostarildiyi kimi,
ABS-1n Sarqi Ohayo saharindoki saatda 0,752 dollar tolob edir. Biz davamh olarag novbati 1 va ya
3 il arzinda bir madn idars etmok istayiriksa, ehtiyat bir ntimuns alib 3 illik bir plana 0,283
dollar/saat days bilarik (talsb olunan qiymatdan 62% ganaot). Ancaq albatta ki, hals 3 il shdalik
gotlirmak istomirik va yalmz “AWS™-da madan isinin bizim iigiin neca isladiyini yoxlamaq va
gormak istayirik.

On yaxst se¢im Amazon'un shamiyyatli endirimlarls haddindan artiq istifads edilmamis bir
qabiliyyat toklif etdiyi spot qiymotdir. Spot giymati talobatdan asili olaraq zamanla dayisa bilar va
sgor 6domoys hazir oldugunuz mablagi asarsa, nimunoniz dayandinla bilor. Amma hor sey
yaxsidir, biz yalniz miimkiin qadar az domak istayirik. Hal-hazirda Ohio-da tigiin spot qiymat saat
basina (.2256 dollardir - talaba géra qiymata 70% endirim!

Indi biza lazim olan sey Ohio-daki biitiin niimuns névlsrimizin giymatlorini tapmaq va
cadvalimiza qoymagdir. [7] ‘

. Ohio-da:spot-qiymatlari (MH/s — goro talob olunan dayar) sokil 2 da 6z oksini tapmisdr.

“Ethminer” islayak
11 -ds gbstarilmis diagram vasitasily

PGS L e LR

Q, Search this He ‘

© lnstancz Typé GPU Type Number of GPUs ‘ Measured MH/s Spot Price

T gisxlarge Testa M0 3 262 s0.2250
gddn.xiarge Testa 74 1 2272 301578
gadn.2xlarge Tesia T4 1 228 $.2256
gddn.12xlarge Testa T4 4 0222 $1.560

. .
pixiarge Tesia K80 1 183 $0.2760
p3.2xlarge Testa V100 1 7801 $09180
31232 £3.6700
p3.8xdarge Testa V100 4 31 s
S i S ,

i view 1w
aws-gpu-3-spot.csy hosted with @ dy GitHub

] j , ] i (il - instansiya novi,

kil 2. Ohioda moveud spot qiymatlari (“instance type’- ins
§21’(/ type” — qrafik kart novii, “Number of GPUs"- grafik kart{arm say,
“Measured MH /s” — MH/s il> 6igiilmasi, “Spot Price” — spot qiymatlori)
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2 i dvid: o
?g;::ai ]?e:ff)?’;lf:::sng::n (lqlir;:nl:atlsrla dollar bagina mshsuldarl{gl hesablaya bllsrlkdva ya
hatta bir dollar tigiin bshram eda bilacayimiz “Mega/Hash”1 hesablaya bilarik. Bu daha yaxst l1)r.
Olgiilmiis MH/s-ni gétiirarak, saatda MH slds etmak iigiin 3600-2 vurub vo dollar basina
“Mega/Hash™1 slds etmak ligiin saatda spot qiymato boltiritk.

Yoni :
MH * 1saat( 60 san * 60 daq)

spot qiymati(saat {izra)

Son naticalar gokil 3 da sksini tapnugdir.

Q Search this fie.

Instance Type GPU Type Measured MH/s Spot Price MH/S$1
g3s.darge x Tesla MEQ 264 $0.2250 42,240

gidrxiarge ixTesla T4 2272 801578 518326
g4dn 2xlarge 1x Tesla T4 2298 $€.2256 365,425
gddn 12xiarge Ax Tesla T4 8222 $1.56C0 212815
p2xiarge 1x Tesia K&C 183 $0.2702 24400

p3.2xlarge 1x Teela V100 .75,0'; $0.9180 305923

$35700

dx Tesia V130

p2.8:

306,186

aws-gpu-d-value.csv hosted with @ by GitHub view raw

Sakil 3. Tacriibanin son spot qiymatlari

Dollar basina bu giina qadar an yaxst doyar, demak olar ki. 520 GH/$ olan g4dn.xlarge'dir.
Miitlaq saylarda qazanan an siiratli instansiya novii “p3.8xlarge”- dollar basina 40% - dan daha az
tasir gOstarir. Miisabigada P2 itiran “.xlarge” 24 GH/$ dir, buda o demoakdir ki, eyni naticani ald
etmak 20 dofa daha bahalidir. )

Natica olaraq Ohio, Oregon va ya North Virginia‘daki “g4dn.xlarge” on yaxst doyari tamin
edir. Beloliklo “EthMiner” buludunun formalasma addimlarinin sablonuna sakil 4-ds nazor yetira
bilarsiniz.

O #®°
| {

H SablonuBaﬂnl‘,
® 1

. @I g S
_? i,w., EAS—— ; ”.

———i ¥ ! |

! i Tehliikcosidlik | . Moadangilik i

| i ; [ ] :

/ Lggen oy’ S 7

Sokil 4. “EthMiner” buludunun formalasma sablonu
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Qrafik kartl nismunalordan maksim
r 1 Prdon n um yararlanmagq G¢tin avvalcads i
;)Lugﬁ:ergl}}gll)(llﬁl ' ipfr((ljculzn ilo birlikds verilan “Deep Learning AM] (l?b?ll:.r:.:xq?ozl;u{/ne::ilsg
4 1stitada edacayik. Bu, bizi bir §0x quragdirma islori i el
! 3 slorindon xilas edacokdir, 3
konﬁq:lxr;';cz: et;ﬁrdb@l@r; uygun olaraq “SSH- secure Shell” (tohliikasiz qabxqr)[ ;irisini
aqu ya t a;t)i'scsyl}(. "Bljmur‘l 9vozins, veb asashi bir qabiq seansindan istifads edilan
D e :Z 1yr:i erll'um l:/n ngn;lsL }:fhn ¢ SSMY;.ISession Super Manager” sessiya menecerindon istifada
C : InuxX v3 ya Mac sheli-lari i igiin i
xatti alatindan istifads etmak olar.[8] ¢ SR el Gl ol 55 tezplh Komanda
. Nilmunays giris olds etdikdsn sonra, masalan,
Jumalmfl baxa v “Hash” nisbatini yoxlaya bilarik .
(Bu sakil 5 — da bu oks olunmugdur).

tail -f /tmp/ethminer.log ilo madangi

i 5
§“ﬂ AWS Systems Manager-Se.,

€. 2C O e COnsole.aws.amazon.com/sysremsmanager/sesyov-maaagem-os
Sesslon ID: mich 13042296 Instance ID: 1059 ¥

~cle r ., e ’
1.ethermine.org [172.65.207.106:5555)
-, cle . , cul g 8 ¥
1-ethermine.org [172:65:207.106:5555]
“elot L, oeut
. 64780372. eul.ethermine.org 1172.65.207.106:5555]
Job: 647863f2.. Sol: 0x0fadddscodpSand9 . ’ {
[tAccepted 13 ms..eut.ethermine.org [172.65.207.106:5555]

7 bf2eb1ds.. . eul.ethermine.org [172.65 207.106:5555}
Seofe3bs... eut.et! 5

: 110ea948. eul.ethermine.org {172.65.207.106:5555
Sakil 5. Madangi jurnalinda “Hash ™ nisbatina baxiimas:

Natica. Toqdim olunan maqalads, diinyada totbiq sahasina gora asas sirkatlardan biri olan
“Amazon Web Server’-in biza toklif etdiyi resurslardan istifads edorsk on tohliikkasiz va an
keyfiyatli yolla madangilik iisulunun tatbiq olunmasinin talablari verilmisdir.
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PE3IOME
OCHOBHBIE TPEBOBAHMS, UCIIOJIb3YEMBIE JJs1 AOBbIYA BITCOIN
H IPYTUX KPUNITOBAJIIOT HA BEB-CEPBEPE AMAZON
HMxcagapos H ., Tansiboe M.IO.

Kmouesvie cnosa: «AWS-Amazon Web servern, «Elastic Computing Cloudy, «Ipagpuyeckan
xapma», «Humezpanoian cxema Onsl KOHKDEMHOZO RPUROJICEHURY, Qi20pumm
XeUWUPOBAHUS, NYN, KPUNMOBARIOMA
,{(ak M3BECTHO, KPUNTOBAMOTA CEHYAC LIMPOKO PACHPOCTPAHEHA B MUPE, U IO TIPOABIAIOT K Heit
Gonbmugi. nurepec. OGBIuHbIE 06NAUHbIE TEXHONOMHH ABIAIOTCA OJHMM M3 OCHOBHBIX METOLOB NoTy4eHus
KPHITTOBALIOTE!,  KOTOpBIH ABNAETCS 6onee 3QdexTHBHHIM U KAueCTBEHHHIM. B crathe mpHBOIATCA
KOHKpPETHBIE NMPUMEPBI BOIMOKHOCTEH HCrons30BaHMs Amazon Web Server, ogqHoro U3 suaos o6Gmagubix
TEXHONOTUH, M COOTBETCTBEHHO OOBACHAIOTCA HX TPEBOBAHMS.

SUMMARY
. THE MAIN REQUIREMENTS FOR GETTING BITCOIN AND OTHER
§RYPTOCURRENQIES ON AMAZON WEB SERVER WITH MINING METHOD
Jafarov N.D., Talibov M. Y.

Key words: “Amazon Web server”, Elastic Compute Cloud”, “Graphics Processing Unit
“Application-Specific Integrated Circuit” , Hash algoritm, pool, Cryptocurrency.

As you know nowadays cryptocurrency is widespread in the world and got great interest among the
people. Cloud technology is another important method of optimizing and raising the quality of people's
adoption of mining technology which is one of the main ways to obtain cryptocurrencies. The possibilities of
each aspect of using Amazon Web Server, one of the types of Cloud Technology are shown with concrete
examples and their requirements are explained accordingly.

Daxilolma tarixi: [lkin variant 25.03.2021 .
Son variant 27.04.2021
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