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Girig. Neft mohsullarinin torkibins daxil olan fraksiyalarin parametriorinin qiymsatlondirilmasi
lg¢tin mithiim xarakteristikalardan biri onun sixligidir. Neft mohsullaninin keyfiyyatina goxsaylt
nozarat Usullarindan biri va an daqiqi onun sixhgidir. Ona gora ki, neft mohsulunun sixliginin
oleilmasi tglin ¢ox sayda niimunolorin gétiriilmasi, qansigin  torkibinin komponentlarinin
doyigdirilmasi va slavo reaktivlorin istifadasi tolob olunmur. Sixliq hamginin neft mshsullarinin
kommersiya ucotunu vo bazar qiymotlorinin tonzimlonmasi iigiin agar rolunu oynayan
parametrlordan an mithiimidur. [1]

Onanovi olaraq neft mohsullanmin sixhigt straf miihitin temperaturu nazars alinmagla tolab
olunan dagiqlikls arcometr, densimetr, Vestfal Mor hidrostatik goki, piknometr va ya avtomatik
raqam sixligdlganlari ilo tayin edilir. Olgma naticasinds toyin olunmus neft mashsulunun sixhiq
giymatlarindan ibarat cadval tartib edorak, dl¢iilmilg giymatisr neft mahsulunun sixhgmin miimkiin
temperatur haddi tigtin hesablanir. Cadvalda yerlagdirilmis sixliq qiymatlarinin adadi ortasi real neft
moahsulunun sixhi@ kimi gabul edildiyinden hesablamalarin va digar segimlorin xatas: kifayst qador
boytik olur.

Neft va neft mohsullarimin cari sixhfmmm hesablanmasi. Neft emali prosesinds neftin va
neft mohsullarinin nisbi sixlig: hamin mahsulun 20°C temperatur va suyun 4°C temperaturu ligiin
hesablanmis qiymati ils tayin edilir. Bazi 6lkalords isa bu qiymat 15°C temperatur iigiin standart
kimi gabul edilir. Neft va neft mshsullarinin ¢ixarilmasi, saxlanmasi va daginmasi prosesinds
sixligin doyismasi agagidaki parametriordon asih olur [2]:

1. temperaturdan;

2. tazyiqdan;

3. miixtalif neft qazlarinin tarkibindan;

4, emulsiya plast suyun torkibindan.

Areometr (neftedensimetr) - maye (bazan do bark) cisimlarin sixligmi, mohlullarin qatiligint
(konsentrasiyasim) tayin edsn cihazdir. Nisbi sixhg tayin etmok (¢lin areometrik metod Arximed
qanununa osaslamir. Neftedensimetr ilo sixhgn toyin edilmasi  dogiqliyi Q,OOOS - 0,0910
arahgindadir. Neftedensimetrdon istifads zamam iki paralel dlgmo arasindaki icazs verila bll:?n
Xata mtvafiq olarag 0.001 va 0.002 hoddini kegmomolidir. Neftedensimetr ilo sixlign toyin
edilmasi disulu tez va an az amak talab edan bir iisuldur. Tez buxarlanan neft mohsullarindan bagqa
biitiin neft mohsullarinin sixhgini neftedensimetr vasitasila tayin etmok mimkiindir. o

Sinaqdan kegirilon neft mahsulunun sixligimun tayin etmazdon avval. niimuns uglin istifads
olunacaq neft mohsulu adi temperaturda saxlanilir va straf mihitin temperaturunu aldigdan sonra
niimunani ehtiyyatla silindrin igerisina tdkiirlar. Tomiz va quru r}e.ﬂedensxmetrl'n kana.rmdan tutaraq
yavas-yavas vo chtiyyatla neft mohsulunun igorisina yerlogdrilir. Neftedensimetr stikunat halina
goldikdon sonra meneksin  yuxar: konarina gora hesablama aparilir. Hesablama zamam
neftedensimetrin bashg meneksin yuxari saviyyasinda olmahdir. Neft mohsulunun temperaturu da
neftedensimetrin termometri ilo Olgiliir. Neftedensimetrin skalasina goéro hesablama sinaq

69



Neft mohsullarimin cari sixhgimin avtomatlagdirilmig hesablanmasi alqoritmi

temperaturunda neft mohsulunun sixhigmi gostarir. Bu sixligin gostoricisindan hocma gora neft

mahsulunun migdarim tayini zaman istifada edilir. .y
Neft va neft mohsullarinin miixtalif fraksiyalarinin sixlig1 uygun olaraq asagidaki cadval 1-

doki kimi tayin edilmisdir [3,6]:

Cadval 1.
Neft mahsullarinn standarta uygun gabul olunmug sixihiq diapozonu
1. | Aviasiya benzini 0.73 -0.75
2. | Avtomobil benzini 0.71-0.76
3. | Reaktiv mitharriklar figiin yanacaq 0.76 - 0.84
4. | Dizel yanacagi 0.80 - 0.85
5. | Mitharrik yagi 0.88 - 0.94
6. | Mazut 0.92 - 0.99
7. | Neft 0.74-0.97

Neft va neft mohsullarmm sixlig1 temperatur artdiqca azalir va temperatur azaldigea artir. Bu

asililiq xatti xarakter dastyir va asagidaki diisturla hesablamr:

Si =82 —a(t-20),
burada: §;-sinaq temperaturu {igtin neft mohsulunun nisbi sixh@dir; $2° -20°C temperatur, suyun
4°C  temperaturu i¢lin neft moshsulunun nisbi sixhgdi; @ — sixligin orta temperatur
diizlondiricisidir; ¢ ~ snaq temperaturudur. Verilmis cari temperatur iclin neft mohsulunun
sixliginin hesablanmasi asagidaki marhalalarin yerina yetirilmasini shats edir [4,5]:

1.20°C temperatur iigiin neft mahsulunun pasportdan sixlig1 tapilir;

2. Neft mohsulunun saxlandi: rezervuarda mohsulun orta temperaturu Slgiilir;

3. Neft mohsulunun orta temperaturu ilo 20°C temperatur arasindaki farqi hesablanir;

4. Neft mohsulunun 20°C temperaturda sixhigs iigin taptlmis gqiymots uygun pasportdan 1°C
temperatur diizlandiricisinin qiymati tapilir;

5. Hesablanms temperatur farqi ils tapilmis temperatur diizlandiricisinin hasili hesablanir;

6. 20°C temperatur ii¢iin neft mohsulunun pasportdan tapihmis s1xig1 ilo besinci bandds
hesablanms qiymatin forqi hesablanir.

Goriindityii kimi, bu prosesin milrokkabliyi va yerina yetirilmosi neft mohsulunun sixligmin
hesablanmasi tigiin alinmis sinaq giymatlarinin xstasi nazars alinmagqla cari sixhigin xatasini artirir.
Bu baximdan taqdim olunan isds> neft vo neft mohsullariun sixhiginin - avtomatlagdirilmig
hesablanmas: alqoritminin istonilmasing baxilmisdir.

Neft mahsullarioin cari sixliginin avtomatlagdmrilmig hesablanmas) alqoritmi

Algoritmin baslangici

Addim 1. %, = x,; § = 2; qabul edilir.

Addim 2. 9gar xpin > x; sorti 8danarsa, onda x,,;, = X1 qobul edilir, oks halda { =i+ 1
hesablanir,

Addim 3. Dgar i < n sorti donarsa, onda addim 2-ys kegid olur.

Addim 4. Xpqy = xx,; © = 2; qobul edilir.

Addim 5. Dgar xpmay < xx; sarti 6danarss, onda Xmax = XX; qabul edilir, oks halda i = i + 1
hesablanir,

Addim 6. Ogari < n serti 6denarss, onda addim 5-3 kegid olur,

- Addim 7. Neft mohsvtunun sixhiginin 20°C temperatura {iglin asag1 va yuxart  sarhaddi tayin
edili: a = X5, ; b=Xpux -

» Addim 8. Neft mohsulunun cari sixliginin yeni diapozonunun hesablanmas: smsal; toyin
edili: k1 =0.0100.

- Addim 9. Neft mahs.ulum.n} cari s1xhgmn yeni diapozonunun hesablanmas: igin temperatur
diizlondirilmasi amsah toyin edilir: k2 = 0.000013.
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Addzr{r 10. _1°C temperatura lgiin  neft moahsulunun te;
baslangic qrymati toyin edilir: TP = 0.000962.
Addim 11. Olgms tgiin neft
k = 0 qobul edilir.
Addim 12. Densimetrin yuxari skalasinin PT (neft
t mohsul
(neft mohsulunun temperaturu) giymotlari tayin edili(r. Teviunin shg) v asad skalasimn T
Addim 13. Neft mohsulunun cari sixiginin yeni diapozonun sarhad
a=a+kyk by=b+k, -k
Addim 14. Ogor k > 24 sarti 8danarsa, onda alqoritmin sonuna kegid olur.
Addim 15. dgar a, < PT < by sarti 5danarsa, onda neft mohsulunun cari sixhig1 hesablanr:
TP:TP-kZ-k; P:PT—TP-(T—ZO)‘
Addim 17-ya kegid olur.
Addim 16. Neft mshsulunun sixlig diapozonunun saygacinin giymati
k = k + 1 gabul edilir va addim 13-5 kegid olur.
Addim 17. Neft mohsulunun cari sixlig1 tayin edilir.
Algoritmin sonu
Kompiiter eksperimenti naticasinds neft mahsullarinin hesablanms cari sixligy

mperatur diizlandirilmasi amsalinin

moahsulunun sixhiq diapozonunun sayBacinin baglangic qiymati

qiymatlori hesablanr:

Cadval 2.
_ Sinaq olunan neft mohsulu: aviasiya benzini (0.73 - 0.75)
Olgmolor a b PT TP T m

1 0.7300 0.7399 07320 0.000858 ﬁ}_W
2. 0.7300 0.7399 0.7330 0.000858 0.7399

3. 0.7300 0.7399 0.7350 0.000858 | 07410 |
4. 0.7300 0.7399 0.7360 0.000858 0.7411

5. 0.7300 0.7399 0.7390 0.000858 0.7416

6. 0.7400 0.7499 0.7440 0.000845 0.7432

7 0.7400 0.7499 0.7450 0.000845 0.7433

8. 0.7400 0.7499 0.7460 0.000845 0.7435

9. 0.7400 0.7499 0.7480 0.000845 0.7412

10. 0.7400 0.7499 0.7490 0.000845 0.7414

Cadval 3.
Swmaq olunan neft mahsulu: aviomobil benzini (0.71 - 0.76)
Olemolar a b PT TP P

1 0.7100 0.7199 0.7150 0.000884 0.7230

2. 0.7100 0.7199 0.7190 0.000884 0.7261

3. 0.7200 0.7299 0.7260 0.000871 0.7321

4. 0.7200 0.7299 0.7280 0.000871 | 0.7332

5 0.7300 0.7399 0.7320 0.000858 ] 0.7363

6. 0.7300 0.7399 0.7370 0000852—3 | 0‘7323

7 0.7400 0.7499 0.7460 0.000845 0.7426

8 0.7400 0.7499 0.7480 0.000845 0.7429

9‘ 0.7500 0.7599 0.7510 000083‘2‘ 0.7443

10. 0.7500 0.7599 07530 | 0.000832 | 0.7455
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Cadval 4.
Sinag olunan neft mohsulu: reaktiv muharriklor sigiin yanacag(0.76 - 0.84)
Ol¢molor a b PT TP P
1. 0.7600 0.7699 0.7620 0.000819 0.7686
i 0.7600 0.7699 0.7690 0.000819 0.7747
3, 0.7700 0.7799 0.7710 0.000806 0.7758
4. 0.7800 0.7799 0.7770 0.000806 0.7810
S; 0.7800 0.7899 0.7890 0.000793 0.7914
6. 0.8000 0.8099 0.8010 0.000767 0.7987
7. 0.8100 0.8199 0.8130 0.000754 0.8100
8. 0.8200 0.8299 0.8270 0.000741 0.8226
9, 0.8300 0.8399 0.8380 0.000728 0.8329
10. 0.8300 0.8399 0.8390 0.000728 0.8332
Cadval 5.
Sinaq olunan neft mohsulu: dizel yanacagi (0.80 - 0.85)
Olgmoalor a b PT TP P
1. 0.8000 0.8099 0.8010 0.000767 0.8087
2. 0.8000 0.8099 0.8040 0.000767 0.8101
3t 0.8100 0.8199 0.8150 0.000754 0.8195
4. 0.8100 0.8199 0.8180 0.000754 0.8203
5. 0.8200 0.8299 0.8250 0.000741 0.8265
6. 0.8200 0.8299 0.8270 0.000741 0.8263
2 0.8300 0.8399 0.8310 0.000728 0.8295
8. 0.8300 1).8399 0.8350 | 0.000728 0.8321
9. 0.8200 0.8399 0.8370 0.000728 0.8319
10. 0.8300 0.8399 0.8390 0.000728 0.8332
Cadval 6.
Sinaq olunan neft mohsulu: miiharrik yag: (0.88 - 0.94)
Olgmalor a b PT TP P
1. 0.8800 0.8899 0.8850 0.000663 0.8903
2. 0.8800 0.8899 0.8890 0.000663 0.8936
3. 0.8900 0.8999 0.8930 0.000650 0.8963 |
4. 0.8900 0.8999 0.8970 0.000650 0.8996
5. 0.9000 0.9099 0.9050 0.000637 0.9063
6. 0.9000 0.9099 0.9080 0.000637 0.9067
7. 0.9100 0.9199 0.9120 0.000624 0.9095
8. 0.9100 0.9199 0.9120 0.000624 0.9076
9. 09200 | 09299 | 09270 | 0.600611 | 09291 |
[0, 0.9300 0.9399 0.9360 0.000598 | 0.9306 |
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Cadval 7,

Stnagq o, :
FW \a_q_lunan nebf_i mohsulu; m;ut (0. 92—099)\

O 1 g B 2 W 2
2290 | 09299 [ 0.6250 0.000611 0.9295
3| 09200 7709299 09250 " Go0061T | oen—

3, 0.9300 0.9399 1709310 |~ 0.000598 09346 |
4. 0.9300 0.9399 0.9340 | "0.000598 ] 09370
— o eos L 009340 ] 000598 | 0.
5. | 09300 0.9399 0.9360 0.000598 [ 09390 |
6 | 09300 | 09399 0.9390 0.000598 | 0.9408 |
2 0.9400 0.9499 09480 | 0.000585 | 0.9462
8. 0.9600 0.9699 0.9571 0.000559 0.9610
]96 ggggg 8.9899 0.9820 0.000533 0.9777
) 9900 | 09999 | 0.9900 0.000520 0.9864
Cadval 8.
_ Stnaq olunan neft mahsulu: neft (0.74 - 0.97)
Olgmoalor a b | _PT TP P
¥ 0.7400ﬁ 0.7499 0.7430 0.000845 0.7498
2. 0.7400 0.7499 0.7450 0.000885 0.7501
3. 0.7500 0.7599 0.7550 0.000832 0.7592
4. 0.7500 0.7599 0.7580 0.000832 0.7605
5. 0.7600 0.7699 0.7650 0.000819 0.7642
6. 0.7700 0.7799 0.7740 0.000806 0.7716
7. 0.7800 0.7899 0.7810 0.000793 0.7778
8. 0.7800 0.7899 0.7880 0.000793 0.7840
9. 0.9200 0.9299 0.9270 0.000611 0.9227
10. 0.9600 0.9699 0.9690 | 0.000559 0.9640
Cadval 9.
Sinaq olunan neft mohsulunun normativa uyguniugu
Smagq olunan | Neft mahsulunun ad Sixhq Hesablanms Noatico
neft mohsul diap sixhq
1. aviasiya benzini 0.73-0.75 0.74159 uyBundur
2. avtomobil benzini 0.71-0.76 0.73613 uygundur
3. reaktivmitharriklor 0.76 - 0.84 0.79889 uygundur
{igiln yanacaq
4, dizel yanacag 0.80-0.85 0.82381 uygundur
5. mitharrik yag 0.88-0.94 0.90626 uygundur
3 mazit 0.92-0.99 0.94859 uygundur
T el 0.74-097 0.80039 uygundur

Notica. Neft vo neft mohsulunun cari sixhgmm avtomatlagdinilmus hesablanmasi alqori.tf‘ni
toklif edilmis va islanmisdir. Iglonmis alqoritmin totbiqi ll:: sinaq olunan 1}eﬂ lmshs:lunl;;n rr::l;:
stxliq diapazonu va diapazona uygun temperatur Qiizlalxd1r10151n1n avton.latlag'hrl 'n-]lw esablan nasi
neft mohsulunun cari sixhginin verilmis daqiqliyo uygunlugunu tomin edir. l;annglxs proq(;ari
asasinda kompiiter cksperimentlori aparilmis, sinaq olunan neft mahsullarinin hesablanmig

qiymoatlori cadval 9-da verilmisdir.
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PE3IOME N
AJITOPUTM ABTOMATH3UPOBAHHOI'O PACYETA TEKYINEH
IVIOTHOCTH HE®TENPOAYKTOB
Annaxeepouesa K.A.

A hw

Knroyesste cnosa: Hegpmenpodykm, mexywyas  naommocme, memnepamypa, memnepamypuas

nonpasxa, arzopumm.

B cratee paccmarpusaercs paspaboTka aBTOMAaTH3UPOBAHHOIO &IrOpUTMa pacyeta TeKywedH
TUIOTHOCTH He)TH 1 HediTenpoaykToB. B0 mokasano, uto rnocie onpexenenus npuéOpoOM OTHOCHTENILHOMH
[LIOTHOCTH  MCTIBITHIBAEMOTO HE(TAHOMO NpPOAYKTa C yHETOM TEMIIEpaTypbl OKpYXKalowied cpeasl B
COOTBETCTBHH C 3KCMEPUMEHTANLHBIMU AaHHBIMM YBETHYHBAETC OTIDERC/ICHHE TEKYIUEH IUIOTHOCTH M
TIOTPEIHOCTL pacyera ApPYrMX BapMaHTOB. Bulumcheune IKCNEPUMMEHTAIbHBIX JIaHHBIX Ha KOMITbIOTEpE,
OMNpeNENIEHHE 1Uana3oHa OTHOCHTENBHOM WIOTHOCTH HeTENPOAYKTa 1 COOTBETCTBHE 3a/)aHHO0 NMANA30Ha
TEMICPATYPHON MOMpPaBKM  TMO3BONSAET PACCUHTATL TEKYIUYH) IUIOTHOCTE MCHBITBIBAEMOIQ HeQTAHOrO
MPOAYKTA C TOYHOCTBH), 3aJaHHOM C NPUMEHeRNeM Pa3paGoTaHHOro aropuTMa,

SUMMARY
ALGORITHM FOR AUTOMATED CALCULATION OF THE CURRENT
DENSITY OF PETROLEUM PRODUCTS
Allahverdiveva K.A.

Key words: oil product, current density, temperature, lemperature correction, algorithm.

The article deals with the development of an automated algorithm for calculating the current density of
oil fmd petroleum products. It was shown that after defining the instrument the relative density of the test oil
taking into account the ambient temperature range corresponding to the experimental price increases to
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