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Malumdur ki, quruda neftgixarma tgiin istifads olunan dozgahlar daim xarici giivvalerin
tosirine maruz qalir. Bu tasirlora tozyiq, temperatur, imumilikds hava soraiti va s. misal gOstormak
olar. Bu zaman qurgularin deformasiyaya ugramasi, sizinti vera bilacak daliklarin amolo galmasi,
borunun tazyig-temperatur rejiminin pozulmasina, texniki hissalarin qisa istismar miiddatindan
sonra siradan gixmastna, neftin mahsuldarliginin vo keyfiyyatinin asag1 diigmasine, homginin bu
kimi bagqa problemlorin yaranmasma sabsb olur. Bu monada neftgixarma prosesinda islayan
dozgahlarin va onlarin hissalorinin xassalorinin doyisilmasino nozarat etmosk vs daimi olaraq
sistemin idarsetmasinin etibarlihigini, mohsuldarhigini va ¢ixarilan neftin yiiksok keyfiyyatini tomin
etmok ligiin neftgixarma dozgahlarimin avtomatlagdiriimis idarsetmo sisteminin va informasiya-
Slgma, nozarat elementlorinin  diizgiin  secilmasi, nefigixarmada isloyan texniki hissalards
quragdirmaq va idaractmas mombayi ila qarsihight informasiya miibadilasini hayata kegirmak vacib
texniki masalalardan biri hesab olunur. [1,2]

Beloliklo neftgixarma prosesinin avtomatlasdiriimas: tigiin informasiya - 6lgms va idarsetma
vericilarinin tiplorinin segilmasi vo neftgixarma dozgamnin dinamik texniki hissalorinda
movqelasdirmak, idaraedici blokla texniki interfeys yaratmaq va SCADA vasitasi ila biitiin texniki
hissalorin deformasiyasini, avtomatlagdinimis idarsetmoa sisteminin isini tsmin etmok mosalasi
qoyulur. Sistem vasitasilo qurgunun, ¢ixarilan neftin sixhigim va s. gostoricilori milayysn eds
bilarikbirlogdir.

Mosalonin  holli. Magalonin mogsadi nefigixarma avadanliqlarin - avtomatlagdiniimis
idaroetma sisteminin ATEV-inin segilmosi, layihalandirilmasi ve avtomatlagdirma sxeminin
qurulmasidir.  Analoq  tipli  elektromaqnit  vericilorin  segilmasi, layiholondirilmasi  va
avtomatlagdirma sxeminin qurulmast iigiin asagidaki tadqiqat masalolorin holli talab olunu;:

1. Neftgixarma prosesinin avtomatlasdirilmasim tomin edon AlS-in‘ ipformasxya-ﬁlcms
vericilorinin axtarisi va segilmasi tigiin universal informasiya-axtaris alqoritmi.mn islonmasi; o

2. Neftgixarma prosesinde  informasiya-6igma  va idars edilmosi Ugiln analog tipli
elektromagpnit vericilor saviyyssinds avtomatlasdirma sxeminin qurulmast. o

Mslum oldugu kimi, neft¢ixarma prosesinda istifado olunan dazgah-yirgalanan kiirsiiniin
(DYK) asas hissalori (sok. 1) agagidakilardan ibaratdir (3, s. 120-145):

1. D6nan baghqh balansir;

2. Dordtilli dayaq;

3. Oturacaq ¢argiva; » . )

4. Harakat edan stokda satunlu travers (qilvvadlgan verici traverslarin arasinda quragdrrilir);

5. Reduktor.
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Neficixarma avadanhiglarumn idarsetms sisteminds istifada olunan analoq tipli
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1 .' Dénan bagliqli balansir

4. Harakat edan gtokda
satunlu travers 7

$akil 1. Neficixarma prosesindz istifads olunan dazgahlt ywrgalanan kiirsti

Neft¢ixarma dazgahinin is prinsiping [4] asaslanaraq texnoloji amoliyyatlarin idaras edilmasi,
tanzimlanmasi va nazaratinin avtomatlasdirilmas: liclin sensorlar saviyyasinds bashight balansirin
bucaq yerdayismasinin, asma nasos stanqasimn  deformasiyaya ugramasmin informasiya-6igma
sisteminin analog tipli elektromagnit vericilarinin secilmasi, uygun mikrokontroller, yaddas bloku
va qobuledici vasitalorla texniki interfeysi tomin etmok iigtin qgarsiligh alagali qurulus sxemi toklif
edilir (sak. 2).

Balansinn
vaziyystini 6lgsn
ATEV BLE -
-
™
>
3
=
L £ sbuledici
deformasiyasmi » 2 Mikro- Q ci
Slgcan ATEV ; kontroller
=]
Yaddas blokn

$okil. 2. Nefigixarma qurgularinin texnoloji prosesinin informasiya-olgmo
va idaraetms si. inin el larinin texniki interfeysinin qurulug sxemi

Neftcixarma prosesinin  avtomatlagdinlmas ¢lin istifado olunan
elementlori ddnan bashql balansirin vaziyyatini va nasosun stokunun deformasiyasini qeyd edan
ATEV-lardi. Bu vericilarin komayi ila balansirin va stokun cari vaziyyatlori miayyan edilarak.
analoq tipli signallar analoq raqamsal ceviriciys Sturtlir ki, buradan signallar analoq sokilda

informasiya-8l¢manin
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mikrokontrollerin girisino daxil olur.

Mikrokontrolleri i
program molumatlari dorinlik nasosunun texnoloji lggqgli);;i?ﬁfnrszit?g;nfaxgm# aﬂ ;)deluae‘.r"m
vaziyyatini, stokun deformasiyasim nazarat etmaya va tanzimlomaya imkan v’erin:as[S;l Ba ansmln
slagadardir ki, ag1q hava soraitinds temperatur diapozonunun (-40....+40°C) kaskin dayi il b Opur? ;
asili olma}yfxraq, bal.ansirda va stokda qurasdirilan ATEV-lorin informasiya ~ 6lgms isstalr:rgas lzsaggrxl
olur. .Vencxl:{r p.lastlk.gt?v.dali platalard'a yerlogdirilir ki, bu da ATEV-ilarin Slgmalorinin naticalari
maqnit sahanin u_\tenswhymdsn YOX, bir basa maqnit sahonin istigamatdan asils olur.

Deformasiya asasinda islayan intellektual qiivvadleon (IQ) qurgusu stangl darinlik nasoslu
neft quyularinda traverslor arasinda yerlagdirilir. M8hkam monolit konstruksiyanin daxilinda
qﬂvvaﬁlf;snin torkib hissalori olan hassas verici mexanizmlar, mikroprosessor modulu, gida
manbsyl vo radiomod.em modulu yerlogdirilir [6, soh. 201-234]. Darinlik nasosunun stanqgina tasir
edan dinamik qitvvani aks etdiran malumatlar yaxin masafali radiotezlik kanal ils iQ qurgusundan
quyu meydangasinda qurasdirilan mancanaq dazgahinin salis idarsetma stansiyasina (MDSIS) va ya
quyu nazarst qurgusuna (QNQ) 6tiiriiliir va sonra sorgu ilo uzaq masafli radiotezlik kanali ils
moarkazi dispetger montagasina gdndarilir.

1Q qurgusu asasan deformasiya gitvva vericisindan va kontroller modulundan ibarstdir:

- qivva vericisi deformasiya prinsipi ilo isloyan hassas mexanizmdir;

- kontrolier modulu analoq giris siqnallarim ragamsala geviran, emal edan va radiomodem

ila 6tiiran moduldur.

[lkin ¢evirici qisminda, yuksok hissiyath ii¢ oxlu kompas soklinds olan 12C ragamli
interfeysli, HMCS883L inteqral mikrosxem istifado olunur. Mikrosxemin ¢ix1§ garginliyinin
gostaricilori kompiiter eksperimentlari asasinda tayin olunur. Burada mikrosxemin cixis garginliyi
asagidaki parametrlordon asihdir [7]:

- Uym - gida mambayinin gorginliyindan;

- Op, - istifada olunan materialin smsalindan;

- 8 - corayan vo magnitlagdirma vektoru arasinda bucaqdan. ‘

Kompiiter eksperimentlari asasinda qurulan ATEV-inin ¢ixis signallarimin grafiki carayan va
6 maqnitlosdirms vektoru arasinda bucaqdan astli olaraq alinir (53k. 3).

e TR ok e D T ; Ve

1va 0 maénilla.ydirma vektorlar: arasinda balansirda qurasdirian
ATEV-in ¢ signalimin grafiki

Sak‘ll; 3.‘ Uym carayan

in hissi inin milqavimati
Xarici maqnit sahasinin qiymatindan ash olaraq, ATEV-in hissiyat elementinin milq

tayin olunur. . ‘
daki giris verilonlar nozara aJmu.'. ) R
Bl? hall'r?:q?izl]%;hasi £(;)Imsadlgl halda ATEV-in hissiyat elementinin miiqavimotidir:

- Rp- S

in hissi inin miqavimatidir;
4R ici magnit sahosindan asilt olarag, ATEV-in hissiyat elementinin milgavim
- AR - xarici
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- 6 - corayan va magnitlogdirmo vektoru arasinda bucagqdir.
Kompilter eksperimentlari asasinda qurulan ATEV-inin ¢ixis signallaninin qrafiki corayan va
0 maqnitlagdirma vektoru arasinda cha dan asili olaray ahnr (sok. 4)

o0 3 Ll

Sakil 4. V, corayani va L xotti yerdayi,;ma vektorlar: arasinda ,m;kda qﬁra\r ril
ATEV-in ¢ixis signalimin grafiki

Belaliklo, neftgixarma prosesinin  avtomatlagdirilmasi  iigiin  dorinlik nasoslarinin
qurgularinda idarosetms sisteminin ATEV-inin segilmasi masalasi asaslandirilmug, tolob olunan
HMCS5883L mikrosxemi segilmis va informasiya-6lgma vo idarsetma sisteminin elementlari
arasinda texniki interfeysinin qurulug sxemi taklif edilmigdir.

Texnoloji proseslarin avtomatlasdiriimas: talablorino asaslanaraq AIS-lar kabelsiz saboko
vasitasi ilo dispetger moantagasindon SCADA (Supervisory Control And Data Asquisition —
dispetger idarsetmo va verilonlorin toplamilmasi) ilo nazarat olunur. SCADA sistemi asagidaki
funksiyalar yerina yetirir (TRACE MODE version 6 bazasinda):

1. Texnoloji prosesin idaraedilmasinin vizuallasdirilmas. :

2. Miixtalif dlgii manbalarindan verilanlorin toplanmasi (Dynamic Data Exchange (DDE),

OPC (OLE for Press Control) protokollarini istifada etmakla). '
3.Verilonlor bazasimn cadvallarinds informasiyanin modifikasiyast, saxlanilmas, silinmosi
va oxunmasi {igiin SQL dili istifads olunur.

4. Texnoloji prosesin va obyektin masafadon idars edilmasi

5. Qoza va qazagabagi vaziyystlsr haqqinda moalumatin verilmasi (isiqlandirma vs ya

saslandirma).

6. Statdankanar voziyystlarin qeydiyyati vs arxivlesdirmo.

7. Qrafik sokilda cari molumatlarin arxivlasdirilmasi.

8. Diagnostik prosedurlarin tsmin edilmasi, onlarin protokollagdinlmast va operatorun

avtomatik malumatlandiriimasi

9. Sistemin miihafizs edilmasi.

Neftgixarma prosesini tomin edan kompleks darinlik nasoslarinin qurgulariin  AlS-inin
arxitekturasi [8, s. 84-99] saviyyalilik prinsipi ila qurulur (sok. 5).

Neftgrxarma prosesini tamin edan darinlik nasoslarinin kompleks dazgahlarinin funksional
qarstligl slagalari asasinda korporativ sabakanin texniki va program vasitalori ila hayata kegirilir.

1. TraceMode-nin tolab olunan giris ndqtslarinin say: darinlik nasoslarimin sayindan asili
olaraq segilir va global kompiiter sabokasina Wi-Fi-la qosulur;

2. PoE adapterlorinin talob olunan sayt tomin olunmahdir. TraceMode-nin program
kontrolleri dispetgerin kompiterina qurasdirilir;

3. Margrutizator va ya kommutator - slags néqtalorine v kontrollerlo qurasdirilmis
kompiiterlora qosulur;
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Sakil 5. Nefigixarma prosesini tamin edon kompleks darinlik nasoslarinin
dazgahlarinin AlS-inin arxitekturas:

TraceMode portuna router - 3 va ya kommutatora aparan naqil, PoE portuna isa adapters
aparan naqil qosulur. Kompiiter va ya noutbook da hamginin marsrutizatora va ya kommutatora
qosulur. TraceMode sobokasinin geniglondirilmasi zamam faaliyyat ardicillig asagidaki kimi
mitayyan edilir: '

I-ci_addim. Giris ndqtslorinin qurasdinlmas: va qosulmast. Giris ndqtalari (kabelsiz
sobokoanin vericilori) neftgixarma sahasinda dorinlik nasoslarin mantsqslorinda. Eavaqda va ya
divarda quragdiritir. Onlar gabaka naqili vasitosilo margrutizatorla v POE adapteri ila ?ulasdmhr.
Qidalanma qogulur.  Giris ndqtalerinin indikatorlan carsyana qosulmadiglarma gobra narinct

isiqlanmalidirlar.
2-ci__addim. TraceMode kontrollerinin ~programinin

smoliyyatlan yerino yetirilir. ) ) ) o
nyeﬂqniaxma ykompleksinin korporativ sabakasinin kasilmoz informasiya miibadilasinin

etibarliligin, mohsuldarligini va mobilliyini tamin etmok dgiin Tracqud_epm vencnlanI dannl‘xll;
nasoslar dazgahlanmn kompleks sahasinds qurasdirtlir, sazlanir, test.lss.dmllr, l]wm?t o azT:rx;nm
kompleks sokilds korporativ sabokanin funksiyalar i.dara olunfxr.. Darinlik na?os anr: ‘ ;:zgi oot
korporativ lokal sabakanin Umumi faaliyyatini tagkil etn}gk Ucﬂ{l kommutator ma!

binann iist martabasinds qurasdirilir va lokal sabaka serveri ilo tamin olunur.

quragdirilmast va sazlanmasi
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Darinlik nasoslan dazgahlarinin korporativ lokal gobakanin iyer'flrxik qurulus}mda ssbolgsmn
kabelsiz vasitalari 802.11gn va ya 802.11n standartlari il islayirlar. Verilanlarin &tiirillma stirati 100
Mbit/san gadar tamin olur. o

Neftgixarma prosesini tomin edon kompleks dorinlik nasoslarinin _do;gahlarmm AISTm!n
arxitekturasinin birinci saviyyasinda ATEV-lar tatbiq olunur. Nozars e}lsaq ki, kf)mpleks darinlik
nasoslarinin dezgahlar boyik srazido yerlogir, AIS-in etibarligim tamin etmak uc'il.n.TraceModc?
sisteminin soboka vericilari tosir radiusuna uygun 50...100 m mosafslords yerlogdirilir. Bu talabi
nozara alaraq ATEV-ilarla texniki interfeys lokal sabaka ila verilir.

Noaticalar. o .

1. Neftgixarma avadanliglanmin  idarsetma  sisteminda 1st1fad9' olunan analoq tipli
elektromaqnit vericilarin segilmasi va layihalondirilmasi alqoritmi islonmisdir. ) ) o

2. Neftgixarma qurgularimin texnoloji prosesinin informasiya-6lgma va idaraetma sisteminin
elementlarinin texniki interfeysinin qurulug sxemi toklif edilmigdir. )

3. Neftgixarma prosesinin  avtomatlasdinlmis  idarsetma  sisteminds analoq tipli
elektromaqnit vericilarin tatbiqi masalasina baxilmigdir.
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PE3IOME
BBIBOP U NPOEKTUPOBAHUE AHA
C JIOT'OBBIX FJIEKTPOMAS HUTHD]
IIPEOBPA3OBA’I‘EJIEH, HCNIOJIb3YEMBIX B CHCTEME(;’HPABJIEHH];
HE®TEINIPOMBICJIOBOIO OBOPYJIOBAHMSA
Maneooga LT,
Kniouesvie cnosa: SneKmpomaznumubii npe

oopasogameins ananoz06020 muna, npoyecc 0o0biyu

oxamu 3UpOBanHas Ci ucmema ynpasaenus.
Gopa 1 npoexTuposannsa HHGDOPMAUHOHHO-
HeTenpOMBICNIOBBIX oBopynoBanmit, Geuu
T .vll,vm s dekTHBHOMN aBTOMATHIALMY npouecca A06b1un HeTy
S3AHHOH  CTpy bl, obecne € i
MH(OPMALHOHHOM CHCTEMBI Ha YPOBHe anaﬂoroabr)? i;:igpéMar:musx?;zﬁl:?:oB“XHmecmﬁ HEHE
Briny nposenennb KOMUIBIOTEPHbIE JKCTIEPHMEHTbI 110 BBIOOpY aHANOroBbIX 3N1EKTPOMArHHTHBIX
AaTIAKOB  ABTOMATH3AUMHM CHCTEMbI YNpaBeHHs ry6oKo-HacocHOro 06opyaosanua 1IPH Kauke HedTH ;1
6bLt1a npeuioxena APXHTEKTYPa aBTOMaTH3MPOBAHHOM CHCTEMbi YNpaBneHua.

Hegmu, any6oxo-g00usiii nacoc, agm
Ha ochose anropurmos u MAaTEMATHYECKMX METO/IOB Bbi
H3MEDHUTENIBHBIX JIEMEHTOB CUCTEMB]

SUMMARY
SELECTION AND DESIGN OF ANALOG ELECTROMAGNETIC SENSORS
USED IN THE CONTROL SYSTEM OF OILFIELD EQUIPMENT
Mammadova Sh.T.

Key words: analog-type electromagnetic sensor, oil production process, deep-water pump, automated
control system

On the basis of algorithms and mathematical methods for the selection and design of information-
measuring elements of the control system of ground-based oil pumping equipment, the main goals and
objectives of the article were determined. For efficient automation of the oil production process, an
interconnected structure scheme was proposed that provides the technical interface of the information system
at the level of analog electromagnetic sensors.

Computer experiments were conducted to select analog electromagnetic sensors and automate the
control system of deep-pumping equipment during oil pumping, and the architecture of an automated control
system was proposed.
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