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Osason allilfenollarin alinmasinda istifado olunan propilfenollarin dehidrogenlosma prosesi
[1] allilkrezol vs allilksilenollarin sintezinds totbiq olunmamig vo bu sahads elmi molumat praktiki
olaraq ¢ox azdir.

Mogalodo  2-propil-5-metilfenolun katalitik dehidrogenlosma reaksiyasinin todgiginin
naticalori 6z oksini tapmusdir.

Baslangic maddo kimi gotiiriilon 2-propil-5-metilfenol m-krezolun 1-propanolla alkillosmo
reaksiyasindan alinnus vo Katalizator kimi Pd-HSZM gétiiriilmiisdiir. 360°C temperaturda xiisusi
yiiklomonin 1,0 st™ giymatinds aparilmis tacriibads 3-metilfenolun 1-propanola olan mol nisboti 1:1
toskil etmisdir. Alinan reaksiya mohsullar1 igarisinds 2-propil-3-metil, 2-propil-5-metil vo 4-propil-
3-metilfenollara rast galinir ki, onlarin da bir-birinden ayrilmasi daqiq rektifikasiya ilo miimkiindiir.
Alinan mohsullar igarisinda stiinlityii 2-propil-5-metilfenol toskil edir ki, ona géra reaksiyanin
selektivliyi reaksiya soraitindan asili olaraq 72,0-88,0%, ¢ixim iso 34,0-41,7% toskil edir.

2-propil-5-metilfenolun katalitik dehidrogenlosmo reaksiyasinin todgiqi torpanmoz layh
katalizator olan reaktorlu laboratoriya qurgusunda hoyata kegirilmis, tocriibalor 1 saat orzinds
aparilmis vo alinan mohsullarin analizi xromotoqrafik vo spektral {isullarla yerino yetirilmisdir.
Maye xromatoqgrafik faza kimi 5% Apiezon L va 5% dimetilftalat gotiiriilorok xromaton H tizarina
hopdurulmus vo gostordiyimiz ardicilligla xromatoqrafik kalona (50%+50%) yerlosdirilmisdir.
Kalonun 6lgiilori 3,6 m x 4,0 m olub, helium dasiyicisinin sorfi 50 ml/dagigo toskil edir. Analizin
temperaturu 80-130°C intervalinda gétiiriiliib, ovvolco programlasdiriimis qaydada 5°C/dagigo
siiratlo artirilmigdir. Analiz zamani nisbi xata ~3,0% olur. Alinmis mohsullarin 1Q spektrlori M-80
(Almaniya) cihazinda NMR spektrlori iso Tesla sirkotinin (80 MHs) BS487B spektrometrinda
cokilmisdir.

Dimer, trimer vo oligomerlorin omoalo golmasinin gargisini almaq {iglin reaksiya qarisigina
clizi miqdarda stabilizator (mononitroarenlar) oalava edilmis onlarin fordi qaydada ayrilmasi vo
analizi kapilyar xromotografiya yolu ilo Xromateks-Kristall-5001 cihazinda va ya kimyavi tisullar
ilo hoyata kegirilmisdir.

Todgigatlarda xrom oksidi asasinda hazirlanmis ikili, Gigli vo daha miirokkab katalitik
sistemlordon istifado edilmisdir. Ovvalki illordo aparilmis elmi aragsdirmalar noticasindo [2]
mioyyan edilmisdir ki, 2-metil-4-propilfenolun dehidrogenlosmo reaksi-yasinda daha yiiksok
aktivlik vo selektivliyi ikili sistemlordo CoO-Cr,03, i¢lii sistemlords iso NiO- Cr,O3- Al,Os
niimayis etdirir. Bela ki, CoO-Cr,O3 istirakinda 2-metil-4-propilfenolun dehidrogenlosmasindan (T-
540°C, 9-1,0 st*, alkilfenolun suya olan mol nisbati 1:8) 81,4% selektivliklo va 25,4% ¢iximla 2-
metil-4-allilfenol alinir. Uglii katalitik sistemlor gétiiriildiikdo homin reaksiyada 2-metil-4-allilfenol
81,7% selektivliklo vo daha yiiksok ¢iximla (30,0%) alinir. Bu gostaricilor NiO- Cr,03- Al,O3
katalitik sistemi istirakinda asagida gostorilon soraitdo olde olunur: T-540°C, 9-1,0 st™, 2-metil-4-
propilfenolun suya olan mol nisbati 1:8 dir.
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2-metil-4-propilfenolun dehidrogenlosmasi reaksiyasi ticiin se¢ilmis bu katalitik sistemlor
istirakinda 2-propil-5-metilfenolun dehidrogenlosmasi do todqiq edilmisdir. Alinan noticalor 1.6
sayli cadvoalds verilir. Goriindiiyli kimi hor iki katalizator istirakinda alinan katalizatorlarin kimyavi
torkibi praktiki olarag eynidir. Reaksiya mohsullarina 2-allil-5-metilfenol onun dimeri va trimeri
homginin 2-propil-5-metilfenolun dealkillosmo mohsullari olan fenol, krezollar va ksilenollar aiddir.
Qaz halinda almman maddolor C;-C3 karbohidrogenlori olub, Kkatalizatorun torkibindon asili
olmayaraqg eyni migdarda amala galir.

Ikili oksid sistemi (CoO-Cr,03) istirakinda 2-propil-5-metilfenolun konversiyasi, iiclii oksid
katalizatoru (NiO- Cr,O3- Al;,O3) olan halla miigayisads 4,5% az olur va 30,5% toskil edir. Osas
reaksiya mohsulu sayilan 2-allil-5-metilfenolun ¢evrilmis 2-propil-5-metilfenola gora hesablanmis
ciximi Uglii oksid katalizatoru gotiirildiikde 84,6% olur ki, bu da ikili oksid katalizatoru ils
miigayisada 2,2% coxdur. Qeyd etmok lazimdir ki, Giglii oksid katalizatoru istirakinda aparilan
dehidrogenlosmo reaksiyasinda alinan mohsullar igarisindo ksilenollara rast golinir ki, bu
birlosmoalor CoO-Cr,0O3 oksid katalizatoru olan halda amals golmir. Cox giiman ki, miirokkob oksid
sistemi istirakinda daha dorin ¢evrilmolor, o ctimladon 2-propil-5-metilfenolun depropillosmasi
noticasinds alinan krezollarin disproporsionlagsmasi da bas verir.

CHj H3 CHj
OH ——> OH ——> 05 OH +05 OH
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Katalizatorlarin katalitik vo istismar Xxassalorini yaxsilagdiran {isullardan biri onlarin
modifikasiyasidir. Modifikator vo promotorlarin az miqdarda katalitik sistemlora daxil edilmasi
onlarin qurulusunun gisman do olsa doyismasine tursu-osasi xassalorin tonzimlonmasina sobab olur.
Bozi oksid katalizatorlarinda bu moagsadlo kaliumlu birlagsmalardon istifads olunur. Qeyd edilir ki,
bu birlosmalor vanadium torkibli katalizatorlarin sulfat tursusu istehsalinda xassoalorini yaxsilasdirir
vo ferritlorin aromatik vo parafin karbohidrogenlorin dehidrogenlogsmo reaksiyasindaki aktivlik
xiisuson do selektivliyini artirir.

Bunlar1 nazors alarag, ikili vo {iglii oksid sistemlorimizin kalium karbonatla modifikasiyasi
apartlmis vo Kkatalitik sistemdoki kalium oksidi-promotorunun qatiliginin  proseso  taSiri
Oyronilmisdir. Promotorun katalizatordaki qatiligr 0,1-0,33 kiitlo % sorhaddindo doyisdirilmis vo
alinan naticalor 1-ci sokilds 6z oksini tapmigdir.

Goriindiiyti kimi hor iki katalizatorda promotorun 2-propil-5-metilfenolun dehidrogenlosmo
reaksiyasina tasiri eynidir. Belo ki, CoO-CrOs sistemindo omolo goalon 2-allil-5-metilfenola gora
selektivlik 82,4% oldugu halda promotorlu katalizatorlarlarda bu gostarici 84,8% (0,1% K,03) daha
sonra 87,4% (0,2% K;0)-o qalxir. Promotorun gqatiligimnin sonraki artimi (0,3-0,33% K;0)
allilkrezola goro selektivliyo (88,0%) praktiki olaraq tesir etmir. 2-propil-5-metilfenolun
konversiyasina galdikda promotorun ikili oksid sistema daxil edilmasi avvalca onu 1,5% asagi salir
(0,2% K30) va kalium oksidin katalizatordaki qatiliginin 0,33%-o qaldirilmas1 konversiyani daha
0,5% azaldir vo 28,5% toskil edir.

Uclii katalitik sistemo (NiO-CryO3-Al,03) promotorun daxil edilmosi onun katalitik
xassalorine analoji qaydada tosir edir. Promotorsuz katalizator istirakinda prosesin asas mohsula
gora selektivliyi 84,6%, 0,2 kiitla% K,0O olan haldaki selek-tivliyi 88,2%, promotorun gatiligini 0,3-
0,33 kiitla%-o qaldirdiqda iso 2-allil-5-metilfenola goéra selektivliyin comi 1,0% artimi miisahido
olunur. Sonuncu halda 2-propil-5-metilfenolun konversiyasi 28,5% toskil edir ki, bu da torkibindo
0,2 kiitlo% KO olan oksid katalizatoru ilo miiqayisodo 2,5% azdir. Basqa sozlo desok, {iglii
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oksidsisteming daxil edilon promotorun qatiligini 0,2%-don 0,3+ 0,33 % -9 galdiril-mas1 mogsadli
mohsulun selektivliyini ciizi artirsa da, onun ¢iximimi asagi salir. Bu hal ikili oksid sistemi
istirakinda aparilmis dehidrogenlogsmao prosesina do aiddir.

Tadgiqatin ndvbati marhalasinds tarkibinds 0,2 kiitla % kalium oksidi olan NiO-Cr,03-Al,04
katalizatoru istirakinda 2-propil-5-metilfenolun dehidrogenlosmo reaksiyasina temperatur, hocmi
stirot xammaldaki propil krezolun suya olan mol nisbatinin tosiri dyronilmis vo alinan noaticolor 1
sayl1 cadvaldo 6z oksini tapmisdir. Alinan naticalorin tohlilindon aydin olur ki, bu parametrlorin
prosesa tosiri miixtalif olub, bazi imumi ganunauygunluqlara da tabe olur.

Cadval 1.
Miixtalif katalizatorlar istirakinda 2-propil-5-metilfenolun dehidrogenlasma reaksiyasinin
todgiqinin naticalori
Reaksiyamn soraiti: T-340°C, 9-1,0 st™, 2-propil-5-metilfenolun suya olan mol nisbati=1:8

Katalizatorun kimyavi torkibi, kiitlo% ilo
Gostoaricinin adi Co0-27,5 Co0-27,5 NiO-11,0 NiO-11,0
Cr203-72,5 Cr203-72,5 Cr203'29,0 Cr203—29,0
K,0-0,2 Al,05-60,0 Al,05-59,8
K,0-0,2
Almmusdir kiitlo % ils,0 ciimlodon
Fenol 0,8 - 0,6 0,2
krezollar 0,7 1,0 0,8 0,7
ksilenollar - - 0,4 -
2-propil-5-metilfenol 69,5 71,0 65,0 69,0
2-allil-5-metilfenol 24.8 25,0 29,2 27,0
Dimer 1,0 0,6 1,2 11
Trimer 0,4 0,4 0,2 -
identifikasiya olunmamis maddalor 1,2 1,0 1,0 0,8
gaz+itki 1,6 1,2 1,7 1,2
2-propil-5-metilfenolun konversiyasi,% 30,5 29,0 35,0 31,0
2-allil-5-metilfenola gora reaksiyanin 82,4 87,4 84,6 882
selektivliyi

Masalon temperaturun artirilmasi, hacmi suratin azaldilmasi vo xammaldaki suyun qatiliginin
agag1 salinmasi 2-propil-5-metilfenolun konversiyasinin agagi diismosino sobab olur. Temperaturun
500°C-don 540°C-yo qaldiriimasi alinan 2-allil-5-metilfenola goro selektivliyi 90,6%-don 88,2%-0
azaldir, lakin temperaturun sonraki artimi (58OOC) bu azalmani 9,6%-o godor edir. Temperaturun
artmasi allil krezolun dimerinin alinmasini artirmaqla yanasi, propil krezolun dealkillogmosini do
coxaldir. Belo ki, 500°C-do alman fenol vo krezollara goro reaksiyanin selektivliyi 3,0% oldugu
halda 580°C-do bu gdstorici 14,0%-0 qalxir.

Verilon xammalin hocmi surstinin 0,5 st™-o azaldilmasi reaksiya garisiginin katalizatorla
kontakt vaxtini ¢oxaldir ki, bu da sonraki g¢evrilmolorin, moasalon, 2-allil-5-metilfenolun
dimerlosmosini suratlondirir vo katalizatda onun selektivliyi 11,5%-o ¢atir. Hocmi suratin 2,0 st™*-o
qaldirilmasi iso maqgsadli mohsulun selektivliyini 90,8%-o gqader artirir, lakin buna baxmayaraq bu
zaman 2-propil-5-metilfenolun konversiyasi comi 24,8% toskil edir.

Xammalda suyun parsial tozyiqinin artirtlmasi 2-propil-5-metilfenolun konversiyasini 35,0%-
don (V=1:6 mol/mol) oavvolco 31,0%-0 (V=1:8 mol/mol), daha sonra iso 29,0%-0 (V=1:10
mol/mol)-o salir. 2-allil-5-metilfenola galdikds onun selektivliyi uygun olaraq avvalca 82,0%, daha
sonra 88,2% vo sonda 89,5% togskil edir.
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Sakil 1. Modifikatorun (K,O) gatiliginin oksid sistemlor istirakinda alinan
2-allil-5-metilfenolun amalagalma selektivliyina tasiri
1. Ikili oksid sisteminda (CoO-C,,03) 2-allil-5-metilfenolun amalagalmo selek-tivliyi, %
2. Uclii oksid sisteminds (NiO-Cr,05-Al,03) 2-allil-5-metilfenolun amalagalma selektivliyi, %

Cadval 2.
Modifikasiya olunmus NiO-Cr,05-Al,O3 istirakinda 2-propil-5-metilfenolun dehidrogenlogsma
reaksiyasina miixtalif giris parametrlarinin tasirinin naticalori
Cevrilmis 2-propil-5-metilfenola gora

Reaksiyanin goraiti 2-propil-5- hesablanmis reaksiya moahsullarinin
metilfenolun ¢1ximi
0 1 Allilfenolun suya konversiyast . Fenol+
TC |05t | mol mishet ’ 2ASMF | DImer | pretilfenollar
500 1,0 1:8 18,5 90,6 5,5 3,0
540 1,0 1:8 31,0 88,2 7,0 3,5
580 1,0 1:8 44,5 78,5 6,0 14,0
540 0,5 1:8 36,5 81,5 11,5 5,8
540 2,0 1:8 24,8 90,8 5,0 2,6
540 1,0 1.6 35,0 82,0 8,5 6,5
540 1,0 1:10 29,0 89,5 6,5 2,5

Beloaliklo, aparilmig todqiqatin naticolori gdstormisdir ki, torkibinds 0,2 kiitlo% K,O olan NiO-
Cry,03-Al,03 katalitik sistemi istirakinda 540°C temperatur, 1,0 st! hocmi surot vo xammaldaki 2-
propil-5-metilfenolun suya olan mol nisbati 1:8 olan halda daha yaxsi noticolor oldo olunur.
Cevrilmis vo ilkin gotiriilmiis 2-propil-5-metilfenola géra hesablanmis 2-allil-5-metilfenolun
ciximlarr miivafiq olaraq 88,2 va 27,3% toskil edir.
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PE3IOME
HUCCIEJOBAHUE PEAKIIUN KATAJIUTUYECKOI'O JETUJAPUPOBAHUS
2-MPOMUJI-5-METUJI®PEHOJIA
Azaee A.A., @yao baxmusap, I'apaesa H.D., Mycmagaee M.M.

Knrouesvle cnoea:  Oececuopuposanue, l-nponamon, 2-nponun-5-memuncpenon, — ankuighenon,
Kamanuzamop

[MpuBonsATCST pe3yibTaThl KCCICJAOBAHMS PEAKIUH JETUAPHUPOBAHUS  2-IPOMII-5-MeTHII(eHOa
CJIOKHBIX OKCHJI KaTaln3aTopoB. B Hccle0BaHUSIX UCIONL30BAHbI JIBOMHEIC, TPOMHBIC W OoJiee CIOXKHBIC
KaTaJINTHYECKHE CHCTEMBI, MOJydeHHbIe Ha ocHOBe okcuaa xpoma (III). B mpormecce mermapupoBaHus
HAHOOJIBINYI0O AKTHBHOCTh M CEJICKTHBHOCTH CPEIH JBOMHBIX KaTAIMTHYECKUX cucTeM mpossiser CoO-
Cr,0;, a B mnpucyrctBun Tpoiiubix cucteM NiO-Cr03-Al,0;. B mpucyrcrBun  NiO-Cr,05-Al,0;3
MOTU(DHUIIMPOBAHHOTO KapOOHATOM Kajius BBIXOM 2-aJUTHI-5-MeTHa(eHoNa Ha NPOpPearupoBaBIINi U
MPOMYIIEHHBIN aTKUI(PEHON COCTAaBISET COOTBETCTBEHHO 88.2 vo 27.3%

SUMMARY
CATALYTIC DEHYDROGENATION OF 2-PROPYL-5-METHYLPHENOL
Aghayev A.A., Fuad Bakhtiyar, Garayeva |.E., Mustafayev M.M.

Key words: 2-propyl-5-methylphenol, dehydrogenation, 1-propanol, alkylphenol, catalyst.

The results are given of a study of the dehydrogenation reaction of 2-propyl- 5- methylphenol complex
oxide catalysts. The studies used dual, triple and more complex catalytic systems based on chromium oxide.
C00-Cr,05 in binary systems and NiO-Cr,03-Al,05 in triple systems show higher activity and selectivity in
the dehydrogenation process. In the presence of NiO-Cr,0;3-Al,0; modified with potassium carbonate, the
yield of 2-allyl-5-methylphenol for the reacted and passed alkylphenol is 88.2 vo 27.3%, respectively.
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