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(TIGaS,)-(TIGaSe,)1.(x=0,1; 0,2) BORK MOHLULLARININ iZOTERMIK
SIXILMASI VO ATOMLARARASI RABITO ENERJISI
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Molum oldugu kimi kristallarin fiziki xassslori atomlararasi rabito enerjisinin qiymotindon
asili olur. Eksperimental olaraq tosdiq edilmisdir ki, atomlararasi rabito enerjisi artdiqca bark
cisimlorin mohkomliyi do artir. Belo alags kovalent rabitoys malik kristallarda vo yarimkegiricilordo
do vardir [1].

Kristal daxilinds atomlararasi rabits enerjisinin toyin edilmasi todqiq edilon maddads bir sira
termodinamik parametrlorin qiymatlori haqqinda, eloco do onlarin 6z aralarinda qarsiliqlt slagosi
haqqinda mslumat almaga imkan verir. Eyni zamanda bu parametrlorin qiymatini bilmokls yeni
nazori modellor yaratmaga imkan yaranir.

Nozari olaraq gostorilmisdir ki, kristalda hortorsfli sixilma modulu malum olarsa, maksimal
dagidic1 qlivvenin qiymatini do toyin etmok miimkiindiir. Bu belo bir diistur vasitasils toyin edilir:
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Bu isdo (TIGaS,)«-(TIGaSe;)1.x(x=0,1;0,2) bork mohlullar1 {igiin eksperimental olaraq
izotermik sixilma omsalinin temperatur asililig1 toyin edilmisdir.

Bork mohlullar odobiyyatdan mdvcud olan iisulla sintez edilmis, rentgenoqrafik iisulla
torkibin bircinsliliyi, kristallik qurulusu vo gofss parametri toyin edilmisdir. Tadqiq olunan bark
mohlullarin, liggat ana madds asasinda monoklin qurulusda kristallagmasi miioyyen edilmisdir. Eyni
zamanda miioyyon edilmisdir ki, torkibindo TIGaS,-nin ¢oki nisboti artan halda qofos
parametrlorinin qiymatinds ciizi artim bas verir [2,3].

Sintez olunmus torkibdon izotermik sixilmani 6lgmok iiglin uzunlugu 0,03 m, diametri 0,005
m olan silindrik formali niimunoslor hazirlanmisdir. Bu mogsadlo sintez olunmus kiilgo yenidon
xirdalanaraq uygun olgiilora malik kvars ampula i¢arisinds oridilmisdir.

Izotermik six1lma odobiyyatdan mévcud olan dilatometrik qurguda dl¢iilmiisdiir. Tocriibanin
nisbi xotas1 0,5% toskil etmisdir [4].

Sokildan goriindiiyii kimi ham (T1GaS;)o 1-(TIGaSe;)o o (1), ham da
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Olgmalor 80+300 K temperatur intervalinda aparilmisdir. Olgmolor asasinda toyin edilmis
izotermik sixilma omsallarinin temperatur asililigi sokil 1-do gostorilmisdir.

Hor iki torkib {i¢lin izotermik sixilma amsallarinin temperatur asililiglarinin xarakteri eynidir
vo onlarda heg bir faza kecidi miisahidos edilmir.
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Sakil 1. (TIGaS,),-(TIGaSey)1.x bark mohlullarin izotermik sixilma amsallarinin (y7)-temperatur
astliligr. 1-(T1GaS,)0,1-(TIGaSe,) ¢ 2-(TIGaS;)o 2-(TIGaSe;)o

T—0 oblastinda izotermik sixilma omsalinin qiymati ekstrapolyasiya yolu ilo tapilmisdir. Bu

2
2 (T|G&Sz)o,2-(T|Gasez)o,8 bork

qiymatlor (T1GaS;)o 1-(TIGaSe;)o ¢ bark mohlulu tigiin 5,92-10 N

2
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moahlul {i¢lin iso 5,85-10 N olmusdur.

N
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K, = — oldugundan hamin bark mahlullar {igiin hartorafli sixilma modullar1 0,169 -10" >
m
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vo 0,171-10° —- olmusdur.
m

Beloliklo, Ppax —iiciin tapilan qiymoatlor uygun olaraq 1,01440lll Vo 1,02(5-1011&2
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olmusdur.
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diisturu vasitosilo gofosin minimal enerjisi (atomizasiya enerjisi  (Up)-da) hesablanmigdir.
Hesablamalarin naticasi cadvalda gostorilmisdir.

Pmax vo Up-1n qiymatlori tadqiq olunan maddonin mdhkomliyi va eloca do dagidict gorginliyin
gqiymatlori hagda miioyyon molumat almaga imkan verir. Belo ki, ogor nozori yolla hesablanan
qiymatlar eksperimental qiymatlordon cox bdyiik olarsa, demali, todqiq edilon materialda defektlilik
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TIGaS,)«-(TIGaSe,)1.x(x=0,1; 0,2) bork mahlullarinin izotermik sixilmasi
va atomlararast rabita enerjisi

daha ¢oxdur. Onu azaltmaq mogsadilo materialda termik tablandirma aparmaq lazimdir. Bu yolla
materialda mexaniki gorginliyin tosiri ilo dagilmanin ani bas vermosino nail olmaq olur. Eyni
zamanda dagilma miixtolif noqtolords deyil, eyni bir ndqtods bas verir.

Cadval
(TIGaSZ)Ovl'(TleaSEZ)oyg (TIGaSZ)oyg-(TIGasez)oyg
0 1n-12 m? 12 N 1 N - 04n-12 m? 12& 1 N 7.3
10 N K,.10 F Prax 10 m2 UO,105C Vo 107" m® | Xt 10 N Ko.10 m?2 Prax 10 m2 V,,107"m U0,105C
5,92 0,169 1,014 -4,87 6 5,85 0,171 1,026 6 -4,92

Bu sobabdon kristalin dagidici qiivvasi heg do tamamilos alago enerjisinin hesablanmis qiymati
ilo tam {ist-listo diigmiir. Bu qiivve bir sira digor faktorlardan da asili olur.

Cadvaldon goriindiiyii kimi tadqiq edilon baork mohlullarda TIGaS,-nin ¢oki nisbati artdigca
kristal qofosinds atomlararasi rabito enerjisi do azalmis olur. Bu ciir azalma homin bork mohlullarda

0 -M - hasilindo do miisahido edilmisdir. (p- Debay xarakteristik temperaturu, M-molyar

kiitladir). Bu natico bir daha tosdiq edir ki, 62 - M -hasili do giymotca todqiq edilon yarimkegirici

bork mohlullarda atomlararasi rabito enerjisinin qiymati ilo miitonasib olan bir parametrdir.

Hesablamalardan notico olaraq alinir ki, layli yarimkegiricilordo sixilma modulu ila,
atomlararasi kimyavi rabito qiivvasinin qiymati vo qafosin minimal enerjisi arasinda diiz miitonasib
asilihiq vardir.
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PE3IOME
U30TEPMHUYECKAS C’KUMAEMOCTH U DHEPI'MSI MEXKATOMHOM CBS3U
B TBEPABIX PACTBOPAX (TIGaS,)s-(TIGaSe,); «(x=0,1; 0,2)
Kypoanoe M.M., Mameooe ®D.A., Mameoos C./I.
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OrpeiesicHAHe SHEPIHU MEKATOMHOMN CBSI3M BHYTPH KPHCTAJUIA TIO3BOJISIET MONYYHTh HHPOPMAIHIO O
3HAYEHHWSAX psiga TEPMOJMHAMHYECKUX I1APaMETPOB B HCCIICAYEMOM BEIIECTBE, a TakkKe 00 uX
B3aUMOJICHCTBIH MEXKIy co00il. B TO ke Bpems, 3HaHHE IEHBI ATUX MAPaMETPOB, JAET BO3MOYKHOCTH
CO3/IaHusI HOBBIX TEOPETUYECKUX MOJIEIIEH.

B cTarbe nmpHBeIEHBI 3HAYEHUS SHEPTHH CBsI3U TBepAbIX pacTBopoB (T1GaS,),-(TIGaSe,)14(x=0,1; 0,2)
BBIYMCIIEHHBIX HA OCHOBE MOJIYJIsl BCECTOPOHHETO CKAaTHsl. BBISBIEHO, YTO st CIIOXKHBIX MOTYTIPOBOJHUKOB
MESKTy MOJYJIEM BCECTOPOHHETO CXKATHsI, CHUIIBI CBS3W W MUHUMAJIBHOM SHEPTUEH PEIICTKH UMEETCS MPSIMO
HPONOPIMOHABHAS 3aBHCHMOCTb.

SUMMARY
ISOTHERMAL COMPRESSIBILITY AND INTERATOMIC BOND ENERGY IN SOLID
SOLUTIONS (TIGaS2)x-(TlIGaSe2)1-x(x=0,1; 0,2)
Gurbanov M.M., Mamedov F.A., Mamedov S.C.

Key words: binding energy, isothermal compressibility, solid solution, crystalline structure,

dilatometer, physical properties, destructive stress

Determination of the interatomic bond energy inside the crystal allows obtaining information about the
values of a number of thermodynamic parameters in the substance under study, as well as about their
interaction with each other. At the same time, knowing the price of these parameters, it becomes possible to
create new theoretical models.

The article presents the values of the binding energy of solid solutions (T1GaS2)x-(T1GaSe2)1-
X(x=0.1; 0.2) calculated based on the all-round compression module. It is revealed that for complex
semiconductors there is a direct pre-proportional relationship between the module of all-round compression,
the binding force and the minimum lattice energy.
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