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Tobii mineral vo termal sularin istifadoyo verilmomisdon ovvol kimyoavi vo bioloji
torkibinin Oyronilmosi, onlarin torkibindon arzu olunmayan komponentlorin c¢ixarilmast on
mithlim masalslordon biridir vo aktualdir.

Respublikamizin conub bolgosi mineral vo termal su monboloriylo ¢ox zongindir.
Fosillordon asili olmayaraq, miixtolif monbolordon olan termal vo mineral sularin bir sira
kimyavi xarakteristikalar1 doyismoz olaraq qalir. Bir sozlo bu gobildon olan sularin kimyavi
torkiblori iqlim goraitindon asili olmayaraq sabitdir. Kimyovi torkibin doyismosi yalniz yerin
altinda bas veron tektonik doyisikliklorlo baglidir. Termal vo mineral sularin istifadoyo
verilmasi li¢lin onlarin torkibindo anion vo kationlarin miqdari, bir-birino miinasibati, sinif vo
qruplarin toyini, biogen elementlorin, bir sira metal ionlarinin, oksigena kimyovi tolobatini,
oksigena bioloji tolobatin, mikrob odadinin, bulanligligin, PH-1n, oksigenin miqdar1 toyin
edilir.

Todqgiqatda istifado olunan materiallar vo metodika.

Todqgiqatin  gedisindo miixtalif  fotokolorimetrlordon, bir sira titirloms vo atom
absorbsiya {isullarindan istifado  olunmusdur. [1-6]. Tadqiqatin aparilmasinda hor bir
komponentin toyini li¢lin mixtalif nov reaktivlordon istifado olunmusdur.

Bu  sistemin  hidrokimyavi rejiminin formalagmasindaki  ganunauygunluglari
aydinlagdirmaq iiclin aliman qiymatlor miiqayiso edilmis, naticalor c¢ixarilmis va bu
naticolordon istifado edilorok todqiqatda islodilmis sularin keyfiyyoti miioyyonlosdirilmisdir.
Zaman vo mokandan asili olaraq suyun keyfiyyotino tosir edon amillor aydinlagdirilmigdir.
Uran, domir, mangan, kobalt ionlarinin sorbsiya iisulu ilo c¢ixarilmasi miimkiinliyii
miloyyonlosdirilmisdir.

Tadgiqgatlarin sorhi Respublikamizin Lonkoran bolgosindoki mineral vo termal sularin
miqdar1 kifayot doracodadir. Onlarin torkibinin Gyronilmesi, mineral va sair sorvatlordon
istifado edilmosi ilo baghdir. Bu boélgonin sulart kimyovi torkibina gore forglonirlor. Lonkoran
bolgosinin sulart  kimyovi torkibino goro hidrokorbanatli-sulfatli, sulfatli-xlorlu, hidrogen
sulfidli, azot qazli, metan torkibli olurlar. Sularin  torkiblorinin  miixtolifliyi  onlarin
Oyronilmasinin zaruriliyini siibut edir.

Todqiq olunan su niimunolorinin  analizi Lonkoran Ddvlot Universitetinin - kimya
laboratoriyasinda aparilmigdir. Termal vo mineral sularin pH, minerallasma doracosi,
temperaturu, torkibindoki kation) Mg2+, Ca®* vo s.), anionlarin (Cl',SO42', HCOg'Z) miqdarlar1 toyin
edilmigdir. Alinan naticolor asagidaki cadvalde gostorilmisdir.

Cadvel molumatlarindan goriindiiyli kimi, orazide 15 monbodon bulagdan gotiiriilmiis su
niimunolorinin kimyoavi gostoricilori eyni olmamisdir. Soraitdon asili olaraq su niimunslorinin
pH-1, zaif turs, turs, neytral vo galovi yoniimli olmusdur. Bir s6zlo todqiqatda istifade olunan
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sularin pH, 5.14-7,20 intervalinda doyismis olur. ©On yiiksok tursuluga Astara Yanar bulaginin
(pH=5,15), on yiiksok goloviyo meylilik iso (Masalli) Mado suyu (pH=7,15) vo Sofa bulagidir.
(pH=7,20.) Buradan  goriindiiyii kimi termal sularin PH-1 soyuq sularin pH-dan koskin
forglonir. Aydin olur ki, analizin noticolori sularin minerallasma doracasinin forgli olmasini
siibut edir. Beloliklo, on yiiksok minerallasma doracosine Donuz iiten (17,3 /1), Isti su (Masall1,
14,8 g/1), isti su (12,69 q/l) aiddirler. Bu sular yiiksok temperatura (50-65°S) malik oldugundan
onlarda minerallarin holl olma miqdarlart da ¢oxdur. Homginin, codvoldon goriindiiyii kimi,
anionlarda HCO3 anionunun miqdar1 conub zolaginda daha az vo ya yox daracesindadir, CI°
ionlarinin miqdar1 iso azdir. Soyuq mineral sularda Ca®, isti sularda iso Mg2+ ionlarinin
miqdart daha ¢oxdur. Belo bir miqgdarin doyismosi temperaturun homin ionlarin hall
olmasina tosiri ilo aydinlagdirmaq olar.

Cadval.

Azarbaycamin conub bélgasinin dagotoyi mineral va termal sularimin bazi kimyavi gostoricilori.

Mineral Kation vo anionlarin miqdari, mq/l

bulaglarm adi | Ca* Mg* | CI' | SO/ | HCO® | COs* | Uran | Fe** Mn?%* Co*

Isti su bulag
1. |(Havzava 2250 | 24.06 | 2069 | 40.0 | 45.8 5.8 | 3x107 | 3x10®° | 1.5x10° | 2x10°
termal)

Qosa bulagl | 1750 | 31.04 | 8300 | 324 | 226 | yox. | 2x107 | 2x10° | 1.5x10° | 1x10”

Qosa bulag Il | 1610 | 34.01 | 8200 | 30.4 | 20.8 | yox. | 2x107 | 35x10°| 1x10° | 3x10°

isti su bulagi1 | 1310 | 22.01 | 6150 | 26.0 | 19.00 | yox. | 2x10" | 4x10° | 1x10®° [1,5x10”

Isti su bulagi 11| 1184 33 [8220 | 29.0 | 20.01 | yox. | 3x10" | 45x10° | 2x10° | 3x10”

2
3.
4. |Hirkan bulagi| 1550 | 29.08 | 7750 | 34.8 | 17.00 | yox. | 1x10" | 2x10®° | 3.5x10° [2,5x10°
5
6
7

Isti su bulag

1800 | 20.01 | 2608 | 56.0 | 17.00 | yox. | 3x107 | 2x10° | 5x10* | 3x10°
(termal)

Ejf;;agl 1200 | 35.08 | 6503 | 33.1 | 32.01 | yox. | 2x107 | 25x10° | 0.54x10* | 6,5x10°

9. |Yanar bulagr | 1220 | 22.01 | 7270 | 42.1 | 4401 | 47 | 2x10" |35x10°| 1x10° |12x10”

10. [Ceyran bulagi | 1733.8 | 17.7 | 8952 | 431 | 247 | 2.7 |15x107| 2x10° | 1x10° | 6x10°

11. |Osman bulagi | 1888 | 12.08 | 6054 | 41.1 | 21.0 | 2.3 [ 2x10" | 3x10° | 2x10° | 5x10°

Donuz iiton

12. . 2189.8 | 5.7 |10688| 36.0 36 7.7 | 8x107 | 4x10° | 1x10®° | 4x10°
Bulagi(termal)

13. ﬁ;‘”s;l)bmag‘ 2089.8 | 4.40 |10523| 26.0 | 26 8.9 | 6x107 |45x10°| 2x10° | 3x10°

14. gﬁ‘jgl suyu 1988.0 | 6.1 |10258| 305 | 305 | 6.2 | 2x107 | 3x10° | 3x10° | 1x10°

15. | Sofa bulag 1808.0 54 |11725| 24 24.0 5.4 | 5x107 | 45x10°| 4.5x10° [2,5x10°

Tocriibi noticoloro osason aydinlasdirilmisdir ki istor termal, istorso do mineral sularin
torkibindo agir metal ionlarinin (Fe3+, Mn?*, C02+) izloring, eloco do wuran ionlarina rast
golinir. Uran ionlart UO; (CO3)34', UO,(OH); ", UO2(CO3), z kompleks formalarinda olur.
Tocriibi olaraq miioyyonlosdirilmisdir ki, termal sularda uranmn migdart 1-107-8-107 ma/l
arasinda doyisir. Uranin miqdarinin mineral sularla miiqayisads ¢ox olmasi temperatur amili
ilo izah olunur.

Beloliklo, todqgigatin aparilmast miihiim vo mogsadouygun olmusdur. Conub bdlgosinin
mineral vo termal sularmmin keyfiyystinin Oyronilmoesi vo bir sira  Xiisusiyyatlorinin
aragdirilmasi, bu sistemlorin formalagmasindaki qanunauygunluglarin askar edilmasi, ona tosir
edon inqgrediyentlorin toyini conub bolgosindoki termal vo mineral sularin istifadosi iiglin
boyiik ohomiyyat kosb edir. Belo ki, geyd etdiyimiz masololorin arasdirilmasi mineral vo
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termal sularin  dinamikasinin  Oyronilmosi soraitini  yaradir vo ona tosir edon amillori
aydinlasdirir.

Todqiqatlar osasinda miiqayisolor arasdirilmis, noticodo bozi komponentlorin ¢ixarilmasi
ticlin tocriibalor qoyulmusdur.

Mineral vo termal sularin istifadoys verilmomisdon 6nco onlarin torkibindon agir metal
ionlarinin (Fe3+, Mn*, Co®* vo s.) vo uran birlosmalorinin  ¢ixarilmasi tigiin sorbsiya
isulundan istifado etmok daha olverislidir. Ciinki, bu komponentlorin miqdar1 todqiqatda
istifado  etdiyimiz sularin torkibindo ¢ox cuzidir. Uran (235U) birlosmolori iso arzu
olunmayandir. Bu maoqsadlo tobii vo sintetik sorbentlordon istifado etmok olar. Lakin tobii
sorbentlordon, o climlodon sedit vo gil mineralli tipli aliimosilikatlardan istifado etmok, bir
sira stiinliikloro malikdir. Belo ki, onlar daha ucuzdurlar, tobii ehtiyatlar1 daha coxdur vo
bir ¢ox hallarda regenerasiyasina ehtiyac duyulmusdur [7-9].

Todqiqatin gedisindo mineral vo termal su niimunslorinin uran birlogsmalorindon vo agir
metal ionlarindan tomizlomok 1iiglin Na- bentonitdon istifado olunmusdur. Cadval
molumatlarindan ~ gériindiiyii kimi gotiiriilon su niimunelorinin torkibinde Fe®*, Co?*, Mn%,
UO,(COs);* ionlarina ciizi miqdarda tosadiif olunur. Qeyd olunan ionlarin miqdarlarinin
qadagan olunmus miqdardan asagi olmasi belo insan orqanizmi iiglin tohliikolidir.

Laboratoriya soraitindo miixtolif monbslordon (cadvel) gotiirtilmiis su niimunolori Na-
bentonitlo (100 ml:1 q) nisbatindo asagidaki sokildo gostorildiyi kimi aragdirilmigdir vo daha
sonra tomizlonmis suda yuxarida qeyd olunan ionlarin miqdarlar1 analitik {sulla toyin
olunmugdur. Tomizlonmis suda todqiq olunan sularin torkibindo agir metal vo uran ionlari

askar olunmamusdir.
B \
};

S
——

\L 3 \ mineral va ya tamizlanmis su

termal su

Sakil. Mineral va ya termal suyun cirklondiricilordon tomizlonmasi iigiin
istifado> olunan qurgunun sxemi.
1 —mineral va ya termal suyun ¢ona verilmasi;
2 — N,- bentonitin ¢ona alavasi;
3 — tomizlanmis suyun filtro (stizgaca) Otiiriilmasi vo tomizlonmis suyun c¢ixarilmasi;

4 — ¢okiintiintin ayrilmasi.

Belolikls, aparilan todqiqatin noticesi  gostorir ki, uran, domir, manqan, kobalt
birlosmolorini mineral vo termal sularin torkibindon tam konarlagdirmaq miimkiindiir vo
onlar1 tomizlonmis halda istifadoyo vermok olar. Prosesin gedisindo alinan c¢okiintiilori iso
miixtalif mogsaslor ii¢lin istifads etmok olar.

41



Conub bolgasi mineral va termal sularinin kimyavi torkibi va agir metal,
uran ionlarimin sorbsiya tisulu ilo ¢ixariimasi

Naticalor:

1. Respublikamizin conub bolgesindo olan mineral vo termal sularin torkibindo olan bir
sira komponentlorin miqdar1 miioyyanlosdirilmisdir. Bu sularin torkibinds cilizi miqdarda
Fe3*, Co®", Mn** vo UO, (CO3) 2 ionlarin olmasi fakti askar olunmusdur.

2. [lk dofs> olaraq Modifikasiya olunmus Na- bentonitdon istifado etmoklo sorbsiya
iisulu ilo Fe**, Co*, Mn** vo UO,(CO3);* ionlarini mineral vo termal sularin torkibindon
tamamilo konarlasdirilmasina nail olmaq miimkiindiir.
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PE3IOME
XUMHUYECKHUIN COCTAB MUHEPAJIBHBIX U TEPMUYECKHX BOJ FO)KHOI'O PETHOHA
N YJAJIEHUE TAXKEJIBIX MOHOB METAJJIOB METOJIOM COPBLIUHA
Taoupoea I' A.

Knroueswle cnosa: ypan, munepanvno-mepmuveckutl, pH, copoyus, Fe3 +, Co2 +, Mn2 + 1, copbenm,
Na-6eumonum.

OnpeneneH XUMAYECKHI COCTaB MHHEPAIBHBIX M TEPMAIFHBIX BOJ| I0XKHOTO PETHOHA PECITyOIHNKH |
pa3paboTaHbl 3aKOHOMEPHOCTH H3BJICUEHHUS MOHOB ypaHa M TSDKEIbIX MeTauioB Na-OeHTOHHTOM
COpPOLIMOHHBIM METOJIOM. Y CTAHOBJICHO, YTO KOJIMYECTBO COCAMHEHUN ypaHa, jKejie3a, MapraHiia u KobajibTa
B MUHEpaIbHBIX U TEPMAILHBIX BOJAaX MOXHO CHHU3UTH Oojiee 4eM B 15 pa3 ¢ moMomipi0 COpOIMOHHOTO
MeToJ1a. Pe3ypTaThl MpoBeIeHHOTO UCCIIEA0BaHMUS TIOKAa3bIBAIOT, YTO COSIMHEHMS ypaHa, JKene3a, MapraHiia,
KOoOaJibTa MOKHO TMOJIHOCTBIO MCKJIIOYMTh U3 COCTaBa MUHEPAJIbHBIX U TEPMAIBHBIX BOJ M MPUMEHSATh MX B
OYUIICHHOM BHJIE. A 0CaJIOK, ITOJIyYEHHBIN B TPOIIECCE, MOXKHO MCTIOIB30BATh IS Pa3lIMYHBIX IENIEH.
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SUMMARY
CHEMICAL COMPOSITION OF MINERAL AND TERMIC WATER OF THE SOUTHERN
REGION AND REMOVAL OF HEAVY IONS METALS METHOD OF SORBTS
Gadirova GA

Key words: uranium, mineral-thermal, pH, sorption, Fe3 +, Co2 +, Mn2 + 1, sorbent, Na-bentonite.

The chemical composition of mineral and thermal waters of the southern region of the republic and the
regularity of extraction of uranium ions and heavy metals by Na-bentonite sorption method are determined.
It has been established that the amount of uranium, iron, manganese and cobalt compounds in mineral and
thermal waters can be reduced more than 15 times with the help of the sorption method. the results of the
study show that compounds of uranium, iron, manganese, cobalt can be completely excluded from the
composition of mineral and thermal waters and used in purified form. And the sediment obtained in the
process can be used for various purposes.
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