Milli program muhandisliyi ve
olkanin Kibersuverenliyi

Miisahibimiz Elm va Tohsil Nazirliyi
informasiya Texnologiyalar1 Institutu-
nun §6ba miidiri, dosent Tofiq Kazimov-
dur.

— Tofiq miisllim, informasiya texno-
logiyalarinin asas istiqgamotlorindon biri
kimi proqram miihondisliyi no zaman va
hansi zoruratdon yaranmisdir?

— Program miihandisliyinin meydana
golmosi obyektiv zorurotdon yaranmis bir
prosesdir. 1960—c1 illorde kompiiterlor artiq
yalniz elmi-todqiqat morkazlorinds vo harbi
sahada deyil, sonaye miiassisalorinda, dovlot
idarolorinde vo biznesds do istifado olunma-
ga baglamigdi. Bu dévrds programlarin hac-
mi bdyiidiikco, sadoco kod yazmaq kifayat
etmirdi. Mosolo ondadir ki, o vaxta godor
programlagdirma daha ¢ox “pesokarliq, mo-
harat” kimi qobul edilirdi. Yoni proqramgilar
fordi qabiliyyatlorine asaslanir, istadikls-
ri qaydada kod yazirdilar. Naticado bdyiik
kollektivlorde birgs islomok, uzunmiiddatli
layiholori idare etmok va sohvlorin qarsisini
almaq ¢ox c¢otinlogirdi. Bu iso hom iqtisadi,
hom tohliikasizlik, hom do sosial baximdan
ciddi risklor yaradirdi.

Oton osrin  60-c1 illarinde kompiiter
texnologiyalarinin siirotlo inkisafi prog-
ramlasdirmada bir bohran yaratdi. Belo ki,
program tominati layiholori tez-tez planlas-
dirllan miiddatdon geri qalir, biidcs ilo nozor-
da tutulan xorclori asir va goxsayli sohvlorlo
tamamlanirdi. Bu problemlarin halli yolla-
rin1 miloyyon etmok mogsadilo 1968-ci ildo
NATO-nun “proqram bohranina” hasr edil-
mis konfransi kecirildi vo bu konfransda ilk
dofs olaraq “program miihondisliyi” termi-
ni isladildi. Bu termini iglatmokds mogsad
program tominatinin hazirlanmasina mii-
hondislik yanagmasi gotirmok idi. Neco ki,
korpii tikon mithondis miioyyon standartlara,
riyazi hesablamalara vo keyfiyyat taloblorine
riayot edir — eyni prinsip proqram tominati-
na da samil olunmali idi. Yoni bu yanasma
gostordi ki, program sadocs kod deyil. O,
planlagdirma talob edir, idara edilmalidir,
uzundmiirlii olmalidir vo an asas1 — etibarlt
islomolidir.

— Diinya tacriibasinds proqram mii-
handisliyi hansi asas inkisaf marhalslorin-
don kecib?

— Bu sahanin inkisaf marhalalari bir nego
dovrii ohats edir. Programlagdirma miiayyan
bir istigamot kimi ilk elektron hesablama
masinlarinin  yaranmasi ilo meydana gol-
migdir. Bu illordo proqramlar miisyyon bir
aparat tiglin fordi olaraq hazirlanirdi. Prog-
ramlasdirma adston riyaziyyatcilar vo ya
miihandislar torafinden hayata kegirilirdi vo
sistemli bir yanasma mévcud deyildi.

Oton osrin 60-c1 illorindo FORTRAN
vo COBOL kimi dillorin meydana golmosi
prosesi bir godor asanlagdirdi. 80-ci illorda,
proqram tominatinin planlagdirilmasi, ana-
lizi, layiholondirilmosi vo smagi ii¢iin me-
todologiyalarin meydana galmasi proqram
miihondisliyinin inkisafina tokan verdi. 90-
c1 illordo obyektyoniimlii proqramlagdirma-
ya kecildi vo veb proqramlasdirma inkisaf
etmoyo basladi. 2000-ci illords gevik meto-
dologiyalarin totbiqi Ustiinlik qazandi. Son
illorda iso siini intellekt texnologiyalariin
totbiqi proqram miihondisliyindo yeni im-
kanlar yaratdu.

— Azarbaycanda proqram miihondisli-
yinin formalagsmasi barads na deys bilor-
siniz?

— Azarbaycanda proqramlagdirma 6ton
osrin 60-c1 illorindon inkisaf etmoyo basla-
mis, SSRI dévriindo yiiksokixtisasli kadrlar
yetigdirilirdi. 90-c1 illorin avvellorinds diin-
yada proqram miihandisliyi siiratls inkisaf
edirdi. Lakin o dovro xas olan kompleks
problemlor 6lkomizi qlobal texnoloji inki-
safdan bir qoder geri sald1.

Miistoqilliyimiz borpa edildikdon son-
ra iso voziyyat doyisdi. Ugurlu siyasot, so-
sial-iqtisadi islahatlar, beynolxalq niifuzun
artmasi, 6lkamizin miidafis qiidratinin moh-
komlanmasi va shalinin rifahinin yiiksalmasi
program miihandisliyi ti¢lin do yeni imkanlar
acd1. Olko Prezidenti conab ilham Sliyevin
imzaladigr “2023-2027-ci iller iizro infor-
masiya tohliikkesizliyi vo kibertohliikasizlik
Strategiyasi”nda proqram miihandisliyinin
milli prioritetlorden biri kimi qeyd olunma-
st da bunun bariz niimunasidir. Burada asas
magsad dlkemizin texnologiyalar sahasindo
xaricdon asililifint minimuma endirmok,
milli rogomsal iqtisadiyyatin vo program so-
nayesinin inkisafina elmi dostok vermokdir.

Program miihandisliyi tizro real addim-
lara goldikdo iso onu deys bilorom ki, 6lko-
mizdo ilk dofs olaraq 2003-cii ildo informa-
siya Texnologiyalari Institutunda akademik
Rasim Oliquliyevin rahborliyi ilo program
miithondisliyi lizro elmi—todqiqatlara basla-
nilmisdir. 2013-cii ildo informasiya Texno-
logiyalar1 Institutunun nosriyyatinda monim
vo bas miitoxessis Tamilla Bayramovanin
miiollifliyi ilo  “Proqram miihondisliyi”,
2020-ci ildo iso Tamilla Bayramovanin miiol-
lifliyi ilo “Program miihadisliyinin osaslar1”
adl1 kitablar nasr edilmisdir. Bu tadqiqatlarin
noticasi olaraq, 2017-ci ildo asas informasi-
ya Texnologiyalar1 Institutunun toskilatgilig
ilo ilk dofs “Proqram miihondisliyinin ak-
tual elmi-praktiki problemlori” adli respub-
lika konfransi kegirilmisdir. Bu konfransin
kegirilmosindo asas moagsed Azorbaycanda
proqram mithandisliyinin miasir voziyyati-
ni hortorafli tohlil etmok, bu sahado ¢aligsan
todqiqatgilar: bir araya gotirmok, elmdo, toh-
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silds olan problemlari, ¢atinliklori, ndgsan-
lar1 askarlamaq, moqgsadlari vo perspektivlori
miloyyon etmokdan ibarat idi. Biitiin bu ardi-
cil foaliyyatin noticasi olaraq, 2025-ci ildon
6lkads “proqram miihondisliyi” ixtisas1 iizro
kadr hazirligina baslanmisdir.

— Proqram miihondisliyi iqtisadi
baximdan hansi shomiyyato malikdir?

— Miiasir dovrde olko iqtisadiyyatinin
asas harokatverici qiivvalerinden biri roqom-
sal texnologiyalar, xiisuson do, proqram
mohsullart sonayesidir. Tosadiifi deyil ki,
bir ¢ox analitiklor program mithandisliyini
“yeni neft” adlandirirlar. Ciinki ondan oldo
olunan galirlerin hacmi vs iqtisadiyyata ver-
diyi tohfo artiq tobii resurslarla miiqayise
oluna bilacok saviyyaya ¢atib.

Prognozlara goro, 2029-cu ilo qodor
qlobal proqram mohsullari sanayesinin
hocmi 896 milyard dollar1 kegacak. Tak-
co Hindistanin proqram mohsullari vo IT
xidmotlori ixracindan oldos etdiyi golir 200
milyard dollardan artiqdir. Bu 6lks uzun
illordir insan kapitalina sormayo yatiraraq
“proqram mohsullar1 ixracatgisi”na gev-
rilib. Oxsar niimunalori Cindo, ABS-da,
Almaniyada da goriiriik. Masalen, Cinda
toxminan 7 milyon, Hindistanda 5 mil-
yona yaxin, ABS-da ise 4,4 milyon proq-
ramg¢1 mithondis ¢aligir.

Amma masalo yalniz ragomlorde deyil.
Program miihondisliyi miiasir iqtisadiyyat
ticiin “dayaq siitunu”na ¢evrilir. Bu ham da
dovlatin kibersuverenliyinin osas dayaq-
larindan biridir, bela ki, dovlatin kibertoh-
likkesizliyi, onun informasiya mokanmnin
qorunmasi birbasa milli program miihon-
disliyindon asilidir. Yoni bu saho artiq milli
tohlitkasizlik masolasineg ¢evrilib.

Digor torofdon, proqram miihondisliyi
yiiksok olavo doyar yaradir. Neft vo qaz ha-
silatinda golir tobii resurslardan oldo edilir,
amma proqram sonayesindo golir insanin
intellektual foaliyyotinin mohsuludur. Bu iso
tiikonmoyan sorvatdir.

Miiasir dévrda Microsoft, Google, App-
le, Amazon va s. kimi texnologiya nshang-
lorinin doyeri milyardlarla dollarla dlgiiliir
vo onlarin sorvati, 9sason, proqram tomina-
tindan oldo edilir. Bu sirkatlorin illik galirlori
bozi dévlatlorin Umumi Daxili Mohsulundan
coxdur. Bu fakt siibut edir ki, program mii-
handisliyi texniki bir saha olmaqla yanasi,
qlobal iqtisadiyyatin inkisaf perspektivlorini
miloyyon edon strateji bir vasitodir.

Bunu da xiisusi vurgulamaq istoyirom:
proqram miihandisliyi sosial toraqqiys do
tasir edir. Yoni burada séhbat yalniz iqtisadi
gostoricilordon getmir. Insanlarin giindolik
hayatinda rahatliq, is yerlorinin yaradilmasi,
gonclorin yiiksok maasli islo tomin olunmasi,
yeni pesolorin ortaya ¢ixmasi kimi nailiyyot-
lor proqram miihandisliyi sahasindo foaliy-
yatin birbasa naticosidir.

Artiq program mithandisliyi sadaca bir
peso deyil, dovlatlorin XXI osrdoki iqtisadi,
sosial vo strateji inkisafinin osas siitunudur.
Bu giin bu sahays diqqget ayirmayan dlkoler
golocakda qlobal iqtisadi inkisafdan konarda
qala bilar.

— Miiasir dévrds progqram miihandis-
liyi hansi problemlarls iizlosir?

— Bu sahads bir sira problemlor mov-
cuddur. Birincisi, proqram sistemlorinin
miirokkoblosmosi idaroetmoni ¢atinlosdirir.
Mikroservislor, bulud osasli arxitekturlar,
paylanmis sistemlor daha c¢ox resurs talob
edir. Ikincisi, biznes toloblari siiratlo doyisir.
Cevik metodlar bu problemi gismon hall etso
do, tam adaptasiya hor zaman miimkiin ol-
mur. Ugiinciisii, kibertohliikasizlik mosolosi
giindomdadir. Hor giin yeni hiicumlar bag
verir, malumatlarin sizmasi tohliikasi artir.
Program miihondisliyi artiq yalniz kod yaz-
maq deyil, hom do kibertohliikasizliyi diisiin-
mok demakdir.

Dérdiinciisii, yiiksokixtisasli miitoxossis
catismazlig1 var. Xiisuson, siini intellekt, ma-
sin tolimi vo kibertohliikosizlik kimi saholor-
do bu c¢atismazliq daha keskin hiss olunur.
Nohayot, kdhna sistemlordon istifads, uni-
versitet tadrisi ilo real sonaye taloblori arasin-
dak1 uygunsuzluq da boyiik manealar yaradir.
Burada asas problemlardan biri da texnologi-
yalarn stiratli inkisafi ilo alagadardir. Texno-
logiya o qodor siiratlo doyisir ki, universitet-
lorin dars programlarini yenilomasi ¢atinlogir.
Boazan mazunlar omak bazarina ¢gixanda artiq
oyrandiklari biliklor k6hnalmis olur.

Ali tohsil miisssisalorinds verilon bilik-
lor ilo amok bazarmin gozlontilori arasinda
ohomiyyatli bir forq var. Mazunlardan igo qo-
bul zamani real layihalorls is tacriibasi, ko-
mandada islomok qabiliyyati vo miiasir tex-
nologiyalarla islomok bacarig1 tolob olunur.
Ancaq universitetlorin proqramlarinda ¢ox
vaxt nozori biliklora tistiinlik verilir, bu iso
mozunlarin pesokar miihito inteqrasiyasini
cotinlagdirir. Eyni zamanda, texnologiyanin
stiratls inkisaf etdiyi bir dovrde miisllimlarin
do 6z biliklerini daim yenilomasi zoruridir.

— Siini intellekt vo proqram miihan-
disliyi bir-birilorino neco qarsihqh tasir

gostarir?

— Siini intellekt vo program miithondisli-
yi, aslindo, bir-birini tamamlayan iki sahadir.
Ciinki siini intellekt, bir torafden proqram
miithondisliyinin mohsuludur, yeni islonon
va totbiq edilon texnologiyalarin noticasidir,
digor torafden iss, 0, program miihandisliyi-
nin 6zliniin inkisafina xidmat edon giiclii bir
alotdir.

Son ddvrlords siini intellekt texnologiya-
lar1 miirokkob proqram sistemlorinin yaradil-
masinda osas vasitodir. Masin tolimi vo dorin
talim texnologiyalar1 sayasinds program to-
minat1 artiq yalniz insana deyil, ham dos 6z
tacriibasine asaslanaraq qorar vera bilan sis-
temo gevrilir. Bu giin istor sosli komokgilor,
istor avtomatik torclime proqramlari, istorse
do liztanima sistemlori proqram miihondisli-
yinin prinsiplori ilo hazirlanmis siini intellekt
moahsullaridir.

Amma masale bununla bitmir. Siini intel-
lekt, eyni zamanda, proqram miihondisliyi-
nin 6ziinds do inqilabi dayisikliklor etmisdir.
Kodlarin avtomatik generasiyasi, proqramla-
rin smagi, sehvlorin erkon morholodo askar
edilmasi vo layiholorin idars olunmast siini
intellekt vasitosilo daha siiratli vo daha daqiq
hoyata kecirilir. Ogor ovvallor boyiik kollek-
tivler giinlorlo, aylarla miioyyon texniki xota-
lar1 aradan qaldirmaga calisirdisa, indi bu isi
stini intellekt qisa bir miiddst orzindo yerino
yetira bilir. Bu, ham vaxt, hom do maliyys
baximidan proqram miihondisliyinoe bdyiik
gonast qazandirir.

Basqa bir torofdon, siini intellekt prog-
ram mithondisliyi iiglin yeni ifliglor agir.
Tabii dilin emali kompiiterlors insan dili-
ni anlamaq imkan1 verir ki, bu da program
interfeyslorinin daha intuitiv vo olgatan ol-
masina gotirib ¢ixarir. Kompiiter gérmasi
is0 masinlara sokil vo videonu insan kimi
qavramagq bacarigi verir, bu da tibden tutmus
tohliikesizlik sistemlorine qodor miixtolif
saholordos totbiq olunur.

Burada qarsiliqh tesirin basqa bir mi-
hiim torofi do var: proqram miihendisliyi
siini intellektin inkisafi tigin méhkom baza
rolunu oynayir. Stini intellekt sistemlorini
yaratmaq {i¢lin oavvalco proqram miihondis-
liyi gaydalarina uygun dizayn, arxitektura vo
infrastruktur qurulmalidir. 9gar bu baza zaif
olsa, siini intellekt do ugurlu isloya bilmaz.
Daha bir fakti vurgulamaq istordim: siini
intellekto osaslanan ChatGPT-i insanlar toro-
findon ¢ox genis istifads edilir. O, OpenAl
sirkoti torafindon hazirlanmis giiclii bir ¢at-
botdur, yani dialoq robotudur. Bu programin
asas funksiyasi insan dilini anlamaq vo ona
uygun, montiqi, otrafli vo insan kimi motn
cavablart yaratmaqdir. Ondan, demok olar
ki, insan foaliyyatinin biitiin sahalorinda is-
tifads etmok olar.

Ominliklo deys bilorom ki, bu iki saho-
nin sintezi yaxin illorde roqomsal texnologi-
yalarin inkisafin1 daha da siiratlondirocok.
Siini intellekt olmasa, proqram miihondisliyi
bu godar dinamik inkisaf edo bilmozdi. Eyni
zamanda, proqram miihondisliyi olmasa,
stini intellekt bu qodor genis totbiq saho-
si tapa bilmozdi. Bu giin biz artiq onlarin
bir-birinden asililigini aydin sokilde goriiriik
vo bu asililiq galocokds daha da giiclonacok.

— Tofiq miidllim, sizcd, o6lkomizdd
proqram miihondisliyi sahasinin inkisa-
fi vo proqram sonayesinin formalagsmasi
iiciin hans1 addimlar atilmahdir?

—O9vvala, geyd etdiyim kimi, bu sahs artiq,
sadaca, texnoloji istiqamat deyil, dlkalarin iqti-
sadi miistaqilliyi vo ragomsal tohliikasizliyi ilo
birbasa baglidir. Ona gora do, ilk ndvbads, bu
sahanin inkisafi lictin dévlet saviyyesinda va-
hid va strateji program qabul olunmalidir. Yani
program miihandisliyinin inkisafi parakends
sokildo deyil, sistemli gokilds idars edilmolidir.
Ikincisi, miitloq beynolxalq standartlara uy-
gun milli standartlar hazirlamaliylq. Bu, hom
milli program miihendisliyinin formalasma-
sina, hom do todrisin keyfiyyatine, hazirlanan
miitoxassislarin diinya bazarinda roqabet qabi-
liyyatina tesir edocak.

Homginin, dorslik mosalosi do ¢ox va-
cibdir. Diinyanin aparict universitetlarindo
istifados olunan dorslikler miintozam olaraq
Azoarbaycan dilins torcimo edilmali, eyni za-
manda, yerli miislliflorimizin bu sahado ki-
tab yazmalari togviq olunmalidir. Bunlardan
basqa, universitetlorlo sonaye miiossisolori
arasinda six amokdasliq qurulmalidir. Tolobo
yalniz noazeriyys ilo kifayotlonmomoli, real
layiholords istirak edib praktiki tocriibe qa-
zanmalidir.

Daha bir vacib mosalo odur ki, bu fon-
ni todris edon miiollimlorin biliklori daim
yenilonmolidir. Raqomsal diinya ¢ox siiratla
dayisir. Ona gora do ya miollimlor miite-
madi olaraq telimlorde istirak etmolidir vo
bu sahads tocriibasi olan miitoxassislor dors
prosesina calb olunmalidir.

Nahayat, hor 2-3 ilden bir, proqram mii-
hondisliyi tizro xarici aparict alimlori dovot
etmokla, bu sahayas hasr olunmus respublika
vo beynolxalq soviyyoli konfranslar kegiril-
molidir. Bu, hom alimlori, hom miitoxassislo-
ri, ham da tolabalari bir araya gatirarak prob-
lemlori vo perspektivleri miizakira etmoyo
imkan veracok, eyni zamanda, Slkomizdo
proqram mithandisliyinin formalasmasina va
inkisafina tokan veracokdir.

Miisahibani hazirladr:
Sabuhi MOMMODOV
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