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REDAKTORDAN

Malumdur ki, diinyanin dork olunmasi prosesi 6ziiniin
an yuksok va tomarkizlogsmis ifadoasini elmdo tapir. Miiasir
elmi sociyyslondiron on qabariq cohatlorindoan biri onun
mikro- vo makroalomin deyil, hom do megaalomin, kosmik
fozanin, kainatin darinliklorina niifuz edib, olds etdiyi nati-
calari ylksok doaracali abstraksiyalarla ifads etmasi ilo mioy-
yan olunur. Muasir elm megaalomo daima qarsiliql alagodo
Vo obadi inkisafda olan soma cisimlarinin dinamik sistemi
kimi baxaraq, onun intensiv vo ekstensiv Oyranilmasinin,
lyirmi birinci yliz illiyin yalmz kibernetika, sinergetika,
atom osri kimi deil, eyni zamanda kosmos asri kimi basa dii-
stilmasinin zoruri bir vazifo kimi qarsiya qoyur. Bu baxim-
dan texnika elmlari Uzro folsofo doktoru ©.1.Basirbaylinin
haqqinda miilahizslorimizi sOylodiyimiz “Kainatin biogra-
fiyas1” kitabr mithiim elmi vo evristik shamiyyat kasb edon
Vo maraqli naticalori ilo digqgat ¢okon elmi todgigat osori
Kimi nozari calb edir.

Mikommal tortib olunmus plan asasinda yazilmis mo-
nografiyanin baglica moaqsadi kainatin inkisaf dinamikasinin
aciqlayan fundamental ganunlar1 yigcam va lakonik formada
oxucu tofokkiriina ¢atdirmaq va bununla da insana daim
sakit ulduzlar alomi kimi goriinan Kainatin haqigatds he¢ do
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sakit vo amorf fenomen olmayib, daima inkisafda vo doyis-
mokda olan bir varliq oldugunu siibuta yetirmokdir.

Monografiyanin hacmi kigik olsa da, onun mona vo
mundaracasi boyukdir, zira bu aserde Kainatin kosmoloji
modellari, o ciimlodan onun klassik modeli, relyativist mo-
del va nohayat, amerikan alimi Qamov torofindon formalas-
dirtlmis post—qgeyri modeli intensiv tohlil stizgacindoan kegiri-
lorok, “Boyiik Partlayis” vo “Geniglonan Kainat” nazariyyes-
lori ilo birlikda oxucu nazarins ¢atdirilmisdir. Kitabda ame-
rikan kosmologiyasiin gorkomli nimiyondalori Slayferin
baxislari, “Xabbl qanunu” digqgotlo tohlil olunmus vo aldo
edilon pozitiv naticolor Kainat dinamikasinin pozulmaz
qanunauygunluqlar1 kimi doyarlonmisdir.

Fikrimizico monoqrafiyanin doyorli aspektlorindan biri
do Kainatin dinamikasini agiqlayan qanunlarin ugurlu tohlil
stizgacindan kegirilorak, yeni s6z, yeni mona calarlar ilo
birlikda ifado olunmasindan ibaratdir. Bir s6zlo, kitabin elmi
moziyyatlori kifayat doracads yetorlidir. Lakin eyibsiz g6zal
olmaz, demislor. ©.Basirbaylinin kitab1 da miioyyan qusur-
lardan xali deyil. Misllifa maslohat gorardim ki, bu sahoads
aparacag1 galacok tadgigatlarda A.Eynsteynin {imumi nisbi-
lik nazariyyasina va rus geofiziki A.Fridmanin islarinin ma-
hiyyatino daha diqgotli olub, onlarin nozori baxislarindan
daha ¢ox faydalansin. Kitab hagqinda son ganastim, bundan
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ibaratdir ki, onun ¢ap1 genis kiitlolor vo mitoxassislor tgiin
faydali olacaqdir.
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Sonin qaygin qoy birinci Baslangic
olsun, sonsuzlug va ona oxsar, ham da
meyarlar, 0 magsada xidmat etsinlor ki,
biz 0 m6vzunu mizakira edirik.

Epikidrun Pifokla maktubundan

9SASLAR

Oxuculra togdim olunan bu kitab Kainatin bioqra-
fiyasina hoasr olunmusdur. Kainatda bas veron proseslori
dorindon dork etmok Uglin sarrast toxayyuls, yanagsma
usuluna Gsttnluk verilmisdir.

Kainatin dinamik goriiniisii ciddi elmi osaslara séyke-
noarak, avvalki modellardan xeyli forglonir. Biz gobul edirik
ki, dinya sabitlori (c-relyativist sabiti, G-caziba sabiti, h-
Plank sabiti, T-mutlog temperatur) hagigeton Umumdinya
sabitlori olub, ilk Baslangicdan bu giino kimi Kainatin hor
bir sahasi {igiin eynidir. Biz artiq elmdo gorarlanmis diinya
sabitlorindon istfado etmoklo Kainatin dinamik, vo daha
sonra parametrik modelini formallasdira bilarik.

Kosmoloji tadgigatlar gostorir ki, Kainat tagribon 15-
20 milyard il bundan avval yaranmigdir. Kainatda gedon
proseslori basa diismok ticlin gox muhim rol oynayan diinya
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sabitlori axirinc1 300 ildo bOylk mitaffokkirlorin saylori
naticasinds kosv olunmusdur.

Biz bu isimizdo sado bir anlamla cGhT-nozariyasinin
osaslarini (diinya sabitlori noazoriyyasi) sorh etmoys Vo
Kainat dinamikasinin ganunlarin1 osaslandirmaga ¢aliga-
caylq. Problemloarin ¢atinliyini nozars alarag, mon Baslangic
noqtasinin mévcudlugunu gobul edir va forz edirom ki, za-
man, migyas vo energetika baximimndan Kainatda coroyan
edon bdtln proseslor mohz Baslangic noqts, doqgigq desak,
sinqulyar nogtodon baslayibdir. Biz Kainata biitovliikdo
baxir vo Baglangici sinqulyar noqtadan sonra gobul edirik.
Biz bilmirik ki, Baglangica gador no olub, yaqin ki, no iso
olub, amma biz onun na oldugunu daqiq bilmirik, belo ki,
bizds alinacaq naticoni no ilo iso mugayisa etmoys imkan
vers bilocok bir metrika yoxdur.

Mon diinya sabitlorindan istifado edorok, Kainat dina-
mikasinin birinci qganununu formuls etdim. Kainat dinamika-
sinin birinci ganunu - Baglangic haqqinda qanun 6z ifadasini
kvazisinqulyar nozoriyyads tapir. O vaxt zaman, mokan,
kitlo, temperatur, va s. plank vahidlarinds idi. Osas maso-
lalordan biri do budur ki, tobistdo fundamental qlvvalor
kompleksini nazara almadan, qarsiliqlt alagalori asla basa
diismok olmaz. Kainat dinamikasinin osaslarin1 yaratmaq
Uclin Umumi nazariyyanin do yaradilmasi vacibdir. Man
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fikirlasirom ki, tobistdo movcud va elma moalum olan biitiin
quvvalarin sintezindan istifads edim vo hom da nozors alim
ki, burada hamin quvvalorin bir-birino qarsiliqlt gevrilmo-
lordan s6hbat gedir.

Kainat dinamikasinin ikinci ganunu elo bu osasla ya-
radilmugdir. ikinci gqanun - zaman, mokan va enerjnin (kiitlo)
Plank vahidlorindon bagslayaraq sonadok hesblanmasidir.
Ikinci qanundan istifado edorak, biz gostoririk ki, tobiotdo
fundamental quvvalor, cazibo vo otalot Kitlalori monaca
eynidir, yoani biz bltin qivvealerin Kainatin kiitlasina nisbe-
ton eyniliyini (za ¢ixaririq.

Bundan sonra biz Kainatda bas veran eynilik, izo-
tropiya, simmetriya vo uygunluq proseslorina 6z anlamimizi
veririk. Bizim yaratdigimiz nazariyys hogigoton sadadir, 0
aciq vo simmetrikdir, eyni zamanda Kainatin biitiin tokam-
[inlin tosvirini yaratmaga imkan verir. Kainat dinamikasinin
Uclincti ganunu Kainatda gedan dinamik proseslor haqqinda
ganun, Kainatin biitin sahalorini (vo yaxud demok olar ki,
bitln) shato edir.

Hormoatli oxucu! Burada Sizinlo bir fikrimi boliisdiir-
mok istayirom. Mana elo galir ki, bir ganunlar toplusu ils
Kainatin giindaliyini doqiq yazmaq olmaz. Olbatta, kosmo-
loji modellerds bels bir mafkura mévcuddur ki, Baslangicda
bas veran proseslor zaman kecdikca doyisir. Mana elo galir
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ki, Kainatda tesir g0storan ganunauygunluqlar zamanca do-
yisdiyindon, Kainatin toyinedici parametrlorini ke¢migo vo
galacaya - imumilikds on dord milyard ilo ekstrapolyatsiya
etmok miimkiin deyil. Olbotto ki, Kainat dinamikasinin
qanunlar1 Kainatin Baslangi, tokamiilii, inkisafi vo sonu
haqqinda qanunlardir, Kainatda gedon eynilik, izotropiya,
simmetriya vo uygunluq proseslarini shato edir. Lakin bu
ganunlarin naticalorini eksperimental vo nozarat 6lgmalorin
naticalori ilo mugayisads bir sira uygunsuzluglar alinir. Bu
zaman biz Kainatin parametrik modelini (KPM) yaratdiq ki,
KPM Kainatda bas veron proseslorin basqa proseslarlo
(cazibo, istilik, kimyavi va s.) Kainat dinamikasinin ganun-
lar1 ilo ifads olunan olagosini yaradir.



1. KAINATIN BASLANGICI

ovval Baslangic olubdur!

Baslangicda biitiin Kainat ifrat yiiksok temperatura,
sixliga, tozyigo malik, xirda bir mokanda mévcud olmusdur.
Owvolco boyuk bir hadisonin Baslangici bas vermisdir,
boyuk sinqulyar ndgtads zamanin, mokanin, kiitlo vo enerji-
nin yaranmasi hadisosi baslanibdir. Bununla da Kainatin
yaranmasinin 9sast qoyulmus vo onun inkisafi baglanmigdir.
Kainatin amalo galmosi ilo yanasi fozada olan hadsiz doro-
coda qizmig subatom hissaciklorindon elementar hissaciklar,
atom vo molekullar, dumanliqlar, qalaktikalar, ulduzlar, pla-
netlor, asteroidlor, meteoroidlor, vo nohayat, canlilar amolo
golmigdir.

Nohayat Ki, hoyat yaranmisdir, biz yaranmisiq. Bizo
boyiik bir xosboxtlik nasib olmusdur ki, biz bu haqda 6z
fikirlorimizi boliisa bilirik. Bizim Yer kirosi Kainatin bir
zorraciyidir vo 0 torafimizdon holalik mufassal Oyronilmo-
yibdir. Biz iso istoyirik ki, bu biliyin sarhoadlorini genislon-
dirak, cismon Aydan da o torafo gedok, Glinos sistemindan
cox uzaqglara sayahat edok. Biz istoyirik ki, bizim yasadigi-
miz Kainat haqqinda, Yer kiirasi, Glinas, Qalaktika haqqinda
daha ¢ox molumata malik olag. Bazan elo fikirlosirlor Ki,
basqa Kainatlar da var. Biz iso elo 6z Kainatimizdan bsahs
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edok, goOrok burada nalor bas verir. Biz istoyirik Kainatin
doqiq dogum tarixini bilok, “dunyavi vaxti” bilok, hansi za-
manda ki, biz yasayiriq vo “dlnyavi xatti” bilok, harada ki,
yasayiriq. Eyni zamanda biz Kainatin amala golmoa mexaniz-
mini, onun tokamulind va inkisaf proseslarini, sonunu bil-
mok istayirik.

Kainatin amalo galmoasi vo inkigafi mosalolori homiso
dahi mutofokkirlorin digget morkozinds olmusdur. Elmin
inkisafi ilo, 6zlinouygunluqla hor dOvrds insanlar1 maraq-
landiran suallara miioyyin monada insani gqane edon cavablar
tapilmig vo belo gonasto golinmisdir ki, insanlar har seyo
gadirdirlor. Ancaq Kainatin qurulusu haqqinda olan suallarin
coxuna lazim cavablar alinmamisdir. O zaman insanlar basa
diisdiilor ki, Kainatda gedon proseslori anlamaq tigiin basqa
imkanlara ol atmaq lazimdir. Insanlar nozari vo texniki biliys
malik olmadiqlarindan, Kainatda gedon proseslori anlamaq
uclin Yaradana miuraciot etmoli oldular. Amma bu zaman
Yaradanin da yerini bilmok lazim idi.

Bir ¢ox suallara, o climlodon, biz hansi “diinyavi Xat-
tdo” vo hansi “diinyavi vaxtda” yasayiriq suallarina dovrdon
asil1 olaraq insanlarin imkanlar1 daxilindo cavablar verilmis-
dir. Qadim filosoflar Baslangic anlayisini neco basa diisiir-
dulor. Aristotel “Magiya haqoinda” kitabinda yazirdi ki,
farslarda birinci maglar olub, Babilistanda vo Assiriyada
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xaldeylar, hindularda-hemonofistlor, kelt vo gallarda - druid-
lor vo semnofeylor olmuslar. Birinci peygombarlordon sayi-
lan Zordust (tarixsiinaslarin sdyladiklorino goro oda sitayis
edormis) allahin mahiyyatini od, su vo torpagda gorirmiis.
Astronomiya tarixsiinaslar1 yazirdilar ki, Gilinosin gii-
nosdurmasindan gilinasdurmasina aparan yolu ilk dofo soy-
loyan Fales olmus vo o, elan etmisdir ki, Giinasin Ol¢iisii
gunasin daira Uzra yolunun yeddi yiz iyrimida biri godordir,
Ayin 6lgiilor1 do ayin dairavi yolunun yeddi yiiz iyrimido
birini toskil edir. Yevmolpun oglu afinali Musa allahlarin
yaranmasi haqqinda fikirlagirdi, o birinci olaraq kironi ya-
ratdi, o, hesab edirdi ki, diinyada har sey Vahiddon amalo
golmis vo Vahidds do 6z hallini tapacaqdir. Heqatay insan-
lar1 inandirirds ki, allahlarin da Baglangici olubdur. Fales iso
suyu Baglangic hasab edirdi. Anaksimandr Baslangici ape-
rionda gorur, onu na hava, na su, no do basqa bir seyls eyni-
logsdirmirdi. Anaksimen ilk Baslangici hava hesab edirdi.
Anaksaqor isa birinci Baglangici diinyavi agil hesab edirdi;
birinci Baglangic homeomeriyanin (oxsar hissaciklor) mona-
sidir; neca ki, qizil neco deyarlor, qizil hissaciklirindan
amoala golmisdir, 0 clra do basqa maddalar kisik hissacik-
lardan amola galmisdir. Anaksaqgora sual verands ki, na Ggtin
diinyaya galmisan, cavab verdi: “Glinasi, Ayl vo Somani seyr
etmaya”. Anaksaqor deyirdi ki, Mle¢ yolu glinasin isiglan-
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dirmadig1r ulduzlarmm ko&lgosidir; kometalar od puskiren
planetlordirlor; diison ulduzlar iso havada bas veron alov
puskirmaloridir.

Heraklito gbro Baslangic oddur; har sey oddan amala
golmisdir, doyismisdir (amoibe), od bosalma ilo sixilma
naticosindo yaranir. Kainat sonludur vo dlnya tokdir. O
oddan amola galmisdir va tokrar — tokrar olarag, dévriyys vo
dovriyys edorak, butiin sbadiyyat boyu, yenidon oda cevrilir.
Bu proses Talenin hokmi ils bas verir.

Herodot Epikirs yazir: “On avvali budur ki, olmayan-
dan heg¢ no yaranmir. Onda hor bir sey toxumsuz yaranardi.
Dunya indi necadirsa, 0 hamisa bels olub vo homiso do bels
olacag, ona goros ki, o basqa bir atributa doyise bilmaz, vo
Diinyadan basqa elo bir sey do yoxdur ki, diinya ona daxil
olub onu doayisdira bilsin”. Ardinca Epikiir yazir: “Diinya
sonsuzdur. S6ziin dogrusu sarhadi olanin konari olur; konara
ISo qiraqdan seyr etmok olar; onda demok olar ki, Diinyanin
konar1 yoxdur, demali sorhadi yoxdur. Sarhadi olmayn iso
sorhadsiz va 6lglslzdir. Dinya ham cisimlorin goxluguna,
hom da, bosluglarin ¢oxluguna gora sarhadsizdir”.

Epikiir Pifokla yazdigi moktubda kometalarin neco
omoalo galmasindan, necs firlanmalarindan vo ulduzlarin

qayitmalarindan bohs edir.
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Bu giin biz Baslangicin zamanini, 6l¢iisiinii, boyiik
partlayisin amolo goalmoa kiitlasini togribon agiqlaya bilarik.
Deyands ki, Kainat he¢cdon amolo golib, zonnimizcs, bu
korrekt saslonmir. Hotta vakuumda da “partlayis omalogati-
ron virtual markazlor” olub. Burada Yaradanin vaxti vo yeri
goriiniir! Kainati yaratmaq ti¢lin, Yaradan isiq siiratli mikro-
hissaciklori neca yuklayib va yaxud basqa bir “eksperiment”
aparib? Biz he¢ no deys bilmorik. Quranda yazilib ki, Yara-
dan1 gérmok olmaz. Bu, o demokdirmi ki, “eksperiment”
aparan zaman o Ufigi xottin arxasinda qalib? Biz onu deys
bilmarik, ¢linki oradan biza signal galmir.

Baglangic vo son bu giin kosmologiyanin holledilmo-
mis digor aktual masalaloari ilo bir sirada durur. Teleologlar
torofindon Baslangic Yaradan anlamindan baxilirsa, elmi
torafdon sinqulyarliq haqqinda irali siirlilon suallar, Kainatin
amoala goalmasi, tokamiilii cavabsiz suallarla doludur va onlar,
0z hallini gozloyir. Digar torofdon Kainatin sonu impulsiv
yaranma, genislonma va obadiyyat suallari ilo baglidir. Bizo
sinqulyarligdan avval no olub vo Kainatin sonundan sonra
no olacag moalum deyil. Kosmologiyanin bu masalalorlo
bagli antik filosoflardan bu giina qodar basariyyatin bir ¢ox
diihas1 6zlarina maxsus fikirlarini sdylomislar. Kainatin Bas-
langicinin va sonunun ¢ox sayli tasviri vardir. Bu masasle-

lorin hamisa 6z interpretasiyast olmusdur. Bir torafdon biz
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tosvir edirik ki, Kainat bir vo ya ¢oxlu sayda nogtoalordean
omolo golmigdir va genislonma Kigicik bir stiratlo deyil, kva-
zi is1q surati ilo davam edir. Hogigoton genislonma ¢oX
uzaqlarda gedir, biz bilmirik ki, nolor bag verir, ¢iinki, ora-
dan signal milyardlarla illordon sonra bizs ¢atir. Bu hadisalor
sanki zamanin oxudur. Zaman oxu bu giin Kainatin yaran-
mas1 vo inkisafini basa diismok lglin ¢ox vacibdir. Zaman
masalasi nisbi masaladir. Zonnimizca, bizim saroncamimiz-
da helolik zamanin miisbet vaxtidir ve togribon 10% ilden
sonra sonun avvali baglanacaq.

Kainatin tokamiiliiniin basa disiilmoasi biliklarimizdan
vo istifado etdiyimiz texnikadan asili olaraq radikalcasina
doyisilir. Termodinamikanin ikinci prinsipina uygun istilik
tobii olaraq isti cisimlordon soyuq cisimloro verilir. Bu da
entropiyanin artmasina gotirib ¢ixarir vo bir istigamatdo
davam edir. Ancaq cazibo ganunlari da bir istigamatds, lakin
oks istigamoatdo isloyir. Kainatin genislonmosi ayani sokilda
gostorir ki, halalik termodinamikanin ganunlari goalobs ¢alir.
Bundan basqa seyr etmo, verilonlari tokco hadisslor arasinda
emprik asililiglarin axtarisini deyil, ham do fundamental
qanunlarin tokmillosdirilmesina gotirib ¢ixarir. Biz hamin
ganunlarin elmdsa uzun middst dominat olduguna siibho
etmirdik. Tarixan, avvalca dinamik ganunlar yaranmisdir.

Onlarin klassik niimunasi isa Nyuton qanunlaridir. S6hbot
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determinist ganunlardan gedir. Determinist ganunlardan isti-
fado etmokls biz har hansi obyektin kegmis voziyyatini bilo-
rok, zamanin sonlari anlarinda vo fozanin digor bir ndqto-
sinda onun vaziyyatini doaqiqg soyloya bilarik.

Kainat dinamikasi fundamental hadisoloro determinist-
casino baxir. Yeni biliklori oldo edorkon basa diisiiriik ki,
elementar zorraciklordon tutmus qalaktikalara qador tosadu-
flik va tokrarolunmazliq ¢ox miithiim shomiyyato malikdir vo
onlarin idraki rolu bizim biliklorimizin artdigi saviyyado
artir.

Tobiotdo gedan geyri sabit stasionar va geyri sabit gey-
ri stasionar hadisalor bizi macbur edir ki, orada olan fiziki
hadisalori basa diisok. Ancag tobistdo elo hadisalor mov-
cuddur ki, onlar1 dinamik qanunlarla izah etmok mumkin
deyil. Qazlarin kinetik nazariyyasi, Darvinin tokamil nazo-
riyyasi va s., statistik ganunlarla izah edilir.

Gliman edilir ki, Baglangicda Kainatin olgiilori vo
kitlasi ¢ox Kicik olubdur vo zaman kegdikca onlar haddon
¢ox boylylbdir. Bu hadisalor isiq surati vo sigrayisla bas
verir. Kainatin tokamulini bir ne¢co zaman daxilinds kvazi-
determik va kvazitarsina tasavvir etmok olar. Bir ne¢o mil-
yard il arzinds kvaziqalaktikalarin firlanmasini, kvaziulduz-
larin kvaziqgalaktikalar ohatasinds firlanmasini, kvaziplanet-
larin kvaziulduzlar atrafinda firlanmasini va s., kvazideter-
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minik hadisalor saymaq olar. Zaman orzinds qgalaktikalarin
toqqusmasini, tozo ulduzlarin amalo galmasini vo Kainatin
geniglonmoasinin geriya dénmoaz oldugunu demok olar. Kai-
natin tokamuli determinik va geri dénan (planetlorin Glinas
otrafinda firlanmasi), sigrayis (an yeni ulduzlarin amalo gol-
mosi), ehtimal olaraq (qalaktikalarin birlosmasi vo ayrilmasi)
Vo oksina olmayraq (Kainatin genislonmosi) bas verir. Ho-
min hadisslorin baglangic halini biz bilo va tasavvir eds bil-
morik. Bizim sunami, tornado, zslzalo haqqinda anlayisimiz
mohduddur. Ona gors do homin hadisalorin na migyasini, na
do naticalarini irslicadan sdyloys bilmarik. Biz onlarin bas
verdiklari nogteni do doagiglikls sOylaya bilmarik. Ona goro
boyiik Baglangicin harada bas verdiyini soyloya bilmorik.
Bu bir nogtadomi, bir nego ndqtadomi vo yaxud minlorla,
milyonlarla, milyardlarla négtodomi bas verib?

Belo forziyys yilritmok olarmu ki, boyiik partlayis bir
cox qalaktikada baslamayib vo halo onlar qara desik soviy-
yasindadirlor. Bizim Gglin albatte, ki, bu ¢ox maraqlidir, niya
Baslangic mohz 10" saniyaden baslayib vo bu bizim Kai-
natin xiisusiyyatidir? Ogor biz basqa bir Kainatda yasasa
idik onun metrikas1 va diinya sabitlorinin giymatlori do bas-
ga olardi. Ola bilsin ki, diinya sabitlari do kamiyyat etibar1
ilo farglonarda.
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owvalco Kainat haqqinda fikirlor mexaniki xarakter
dasiyirdi. Nyutonun, Eynsteynin kosflorina gora bizim Kai-
nat haqqinda anlayisimiz inkisaf etdi. Masalon, tasovvir
edok ki, diinyanin tobii kollaps sonu yaxinlasir. Meteroitlor,
asteroidlor, planetlor, ulduzlar,qalaktikalar sixlasir. Bizo mo-
lumdur ki, tagriban 10'°-10™ qalaktika var va togribon bir o
godar do ulduz. Onda forz edok ki, 10%%-10% ulduz sixlasir.
Bizo molumdur ki, giinesin cazibs radiusu 3 km-dir, onda
Kainatin sixilan hissasinin radiusu tegribsn 10%* -10% km
olar, bu iss Kainatin bizo molum olan hissesinin radiusudur.
Onda sual ortaya ¢ixir ki, na sixilir, no kollaptsiya edir?

Zonnimizcs, Kainatin kiitlasinin geniglonmo  fliktasi-
yas1 vo temperaturunun yayilmasi, izotropiyasi, simmetriyast
chtimal hadisilorina daha ¢ox yaxindir. Kainatda gedon ha-
disalorin determinik sokilds yazildiginin diizgiinliiyline amin
olarag, biz deys bilorik ki, Baslangic ani qanunauygun
olmusdur. Biz na elementar hissaciklorin, no do kosmolo-
giyada gedon hadisalorin adekvat izahini vera bilmirik. La-
kin bu hadisalor haqqibda nisbi bilikloro malikik. Olbatta,
Kainat kitlensi in genislonmo fliiktasiyas1 va izotropiyasi
barads suallar agiq galir va biz ancaq indi onu basa diismoya
calisiriq.

Bundan basqa bir fundamental sual da noazari calb edir.
Klassik fizika va kvant mexanikasi diinyanin statistik tosvi-
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rini verir. Homin tasvirds no gaydaya ns do xaosa yer yox-
dur. Dinamikadan alinmis molumat zamandan asili olaraq
sabit qalir. Burada termodinamikanin tokamiil paradigmasi
ilo dinamikanin statistik tosviri arasinda uygunsuzluq yara-
nir. Oks gedon hadisalor hansidir? Entropiya nadir? Baslan-
gic sortlorini doyigsok dinamik obyektlorli neco idaro etmok
olar? Sorhad sortlorini doyigsok termodinamik obyektlori
necs idara etmok olar? Dinamika harokat edon diinyaya aid-
dir, termodinamika entropiyanin artmagi ilo miisahido olu-
nan daxilon tokamil etmok gabiliyyati olan sistemlors
aiddir.

Ogor biz Kainatin dinamikasinda Aristotelin dinamika-
sini, Ptolemey astronomiyasini, Nyuton dinamikasini, Maks-
vel elektrodinamikasini, Kvant mexanikasini, Eynsteynin
nisbilik nozariyyasini osas gotirsok onlar tesaduflordon
tomizlonmis vo layigincasine paradigmanin yaradicilari kimi
0z monal1 yerini tapmigdirlar.

Kainat dinamakasinin demonu (demon o demokdir Ki,
bizo oxsar olub, bizim kimi biliys malik olub, lakin had-
dindan artiq inkisaf etmis hiss etma Uzvlori vasitasi ilo az bir
zaman kasiyindo mirokkob hesablamalar aparir) odur ki,
Kainatin har hansi bir vaxtinda onun gostaricilarini bilib
onun ke¢misini va galocayini hesablasin. Bu sahads olan ¢a-
tinliklordon on baslicas1 budur ki, astrofizikada cazibo ef-
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fektlorini nozoro almaq Ugln, termodinamikanin va nisbilik
nozariyyasinin eyni zamanda istifadasi talob olunur.

Baslangicdan 140-160 min il sonra ulduzlar, planetlar,
qalaktikalar olmamisdir. Onda Kainatda ancaq qaz buludu
movcud olmusdur. Vaxt kegdikco qaz yigintilarindan ovval-
co ulduzlar, onlardan iso qalaktikalar vo metaqgalaktikalar
amolo golmoaya basladi. Onlar1 bir yerdo saxlayan cazibo
quvvasidir.
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2. KAINATIN PARAMETRIK MEYALARI

Kainatda hadisalor va proseslor zaman va mokan daxi-
linda bas verir. Biitiin bunlarin Baslangicinda olan vaziyyati
¢ox aktualdir. Zaman vo mokan 6z aralarinda ¢ox baghdir,
onlarin vohdati materiyanin tokamuliinds vs inkisafinda 6zii-
nii qabariq gostarir. Zaman (t), mokan (L) vo materiya (M),
Kainat1 togkil edon timumi atributlardir. Kainatda hor atribu-
tun 0z gOstoricisi var va bu atributlar agila golmayon doro-
cadoa Kigik vo boyuk ola bilor. Amma kigikliyindon vo bo-
yukllyindon asili oimayaraq onlar1 rogamlo gdstormak olar.
Ogor zaman vo mokan - materiyanin movcudlugu iigiin
sortdirso, materiya da zaman vo mokanin movcud olmasi
sortidir. Alimlorin bu vo ya digor parametri neco adlandir-
masindan asili 0lmayaraq tobiot “Kainat etalonlarini” 6zii
formalagdirir. “Kainat etalonlarinin” arasinda {i¢ diinyovi
sabit durur: Hom do bu sabitlor, alimlorin sayindon asili
olmagaraq, tobistin 6zlindon gétiiriilmiisdiir. Bunlar caziba
sabiti, relyativist sabit, Plank sabitidir.

Sorbastdiismo tocili amsali. Birinci baximdan sarbost-
diismo tocili amsalinin na asas kamiyyatlora, na do dlnyavi
sabitlora heg bir aidiyyati yoxdur. Ancaq parametrik meyar-
lardan istifado etmoklo biz sorbastdiismo tocili amsali ii¢lin
zoruri olan trivial uygunluq olds eds bilarik. Niya caziba
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mosafonin kvadratindan asili olaraq doyisir? Elementar fizi-
ka kursundan molumdur ki, bitlin cisimlor sorbast diigorok
tacil amala gatirir va bu tacil onlarin kiitlasindan asili olma-
yib, diismo zamaninin kvadrati ilo mutonasibdir. Biz belo
bir tonasiib almisiq: Kainatda sorbostdiismo tocili omsali
zamandan asilidir: g~10%/t,

Ogar “Max prinsipina” amoal etsok, onda stalat qlivvasi
Kainatda bdtiun uzaqda olan obyektlorin (kitlalorin) caziba
qarsiligh alagesi ilo baglidir. Nyuton nozariyyasins goro ot-
raf miihit baximindan (ona nisbaton tocil alir) tocil miitlag-
dir. Tacilin mitlog vo ya nisbi olmasinda Eynsteyn tstiinli-
yu Maxa verdi ki, buna gors otalot Kainatin tam kiitlasi ilo
nozars alinr.

Yuxarida geyd etdik ki, Kainat dinamikasi osas fiziki
komiyyatlordan istifado etmoklo universal diinya sabitlorina
osaslanir. Kainat dinamikasimin ganunlarindan istifado et-
mok imkan verir ki, parametrik meyarlarin analizi osasinda
Kainatda foza, zaman va fiziki kemiyyatlorin miqdar1 toyin
edilsin.

Osas parametrik meyarlar ¥ deyoands, Kainatda geyd
olunmus bir zamanda (o ctimladon Baslangic vaxti) asas fi-
ziki kamiyyatlorin miqdar1 basa diisiiliir. Parametrik meyar-
larin miqdan 6l¢iilii va 6lglsiiz ola biler. Kainat dinamikasi
imkan verir ki, parametrik meyarlar osasinda Kainat pred-

22



metlorinin mokan, zaman vo energetik parametrlorlo migdar
saciyyalansin.

Kainat dinamikasi parametrik meyarlar vasitosi ilo
Kainatda gedon stasionar vo geyri stasionar proseslari 6yro-
nir. Qeyri stasionar proseslorin tasviri tiglin Kainatda zaman,
mokan, Kiitlo vo temperatur anlayisi ¢ox vacibdir. Ona gora
do Kainat dinamikasinda zaman, mokan, kiitlo vo temperatur
aciq sokildoa istifads olunur. Bu monada Kainat dinamikasi
Kainatin asas fiziki kamiyyatlorini 6yranir.

Biz yuxarida qeyd etmisdik ki, metrik komiyyatlorin
toyini Uglin dinya sabitlorindon istifado etmok avvaldon
yarambdir. Ik dofo dlinya sabitlorinin vacibliyini irlandiyal
fizik Corc Stoni geyd etdi. O, fizikada “elektron” (e) anlayi-
sin1 fikirlosdi (elektroniu Cozef Con Tomson kosf etmisdir)
va onun elementar yukind 6lgcdu. Corc Stoni 1881-ci ilds
elektronun va artiq elma moalum olan isigin siiratinin, qravi-
tasiya sabitinin komiyyatlorindon istifado edoarok uzunlug
vahidinin, zamanin va Kutlonin tabii (tobistdan galon) vahid-
lorini toklif etdi.

Maks Plank da cGh-strukturundan istifads edarok tobii
Olcllori (uzunlugu, zamani1 va kitloni) taklif etdi. Belaliklo
plank vahidlari meydana galdi.

“Dunya sabitlori vo limit kecidi” mogalssinds G.Qa-
mov, D.ivanenko vo L.Landau yazirdilar: “Tarixda biz LtM-
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olcu sistemini (temperaturu nazors almasaq) gobul etmisik,
demoli ¢ hogigi dinya sabitini”. Moagalonin muoalliflori
plank vahidlarindoan universal diinya sabitlorina qayidirlar vo
golacokda son nazariyyanin montiqi strukyturunu bu sa-
bitlorlo ifado edilocayini bildirirlor. Mualliflorin fikrinca,
diinya sabitlari ndvba ils sifir oldugcea, alinmig diisturlar tam
olmayan nozari fizikanin asasinda elektronun nazariyyoasini
qurmaga imkan yaradir.

Kainat dinamikasimnin birinci qanunu cGh-noazariy-
yasina asaslanir. Cazibanin relyativist nozariyyasi halo yara-
dilmamigdir, onun yaradilmasi miasir fizikanin mogsadidir.
Bir vaxtlar sovet alimi M.Bronsteyn nozori fizikanin c¢Gh-
strukturunu agmaga yaxin idi. O, toklif etdi ki, zaman va
mokanin adi tosavvirindan al ¢okib, onlar1 geyri adi gorii-
non anlamla avaz edoak. Kainatin tosviri t¢ln bels bir metod
daha miinasib olardi. ©gor formulalarin daxilns baxsaq onda
universal diinya sabitlorinin monasi itir, tokca onlarin adadi
giymati deyil, rolu da formulalarda verdis etmadiymiz Kimi
dayisir. Yoqin ki, cGh-strukturu fizika tarixinds olan yerina
va Umumiliyina gora universal elektromagnit, fiziki vo kim-
yoVi sabitlor arasinda birinci yeri tutur. irlandiyali fizik Corc
Stoni, kvant mexanikasinin pioneri Maks Plank, tayin olun-
mayan munasibatlar nazariyyasinin muisllifi V.Pauli, alman
fizik vo filosofu Straus vo sovet fiziklori Landau, Qamov,
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Ivanenko, Bronsteyn va basqalarinin sayi ilo yuxarida gosto-
rilon sabitlor vasitasi ilo LtM — sistemi yaratmagq, fizikanin
tam vo ya geyri tam nazoriyyasini yaratmaq yaqin ki, asas-
landirilmis olubdur, ¢iinki, fizikanin he¢ bir bolmosi bu
sabitlorsiz keginmir.

Dunya sabitlorindon vo oasas komiyyatlordon istifads
edorok, biz parametrik meyarlarin formulalarini almisiq.
Bunlar kvazisinqulyar nogtods Kainatin parametrik meyar-
lardir.

Qeyd etmoliyik ki, parametrik meyarlar1 bir ¢ox
usullarla almaq olar. ©Olbatto ki, texniki ¢atinliklari nazars
almasag, onlarin har birindan istifado etmok olar. Masalan, g
sorbostdiismo tocili omsali iiclin parametrik meyardan isti-
fados edorak, zaman tgtin parametrik meyarlar ala bilarik:

t-zaman Gc¢un t=c/g,
R-radiuslu mokanda R=c?/g,

m - Kiitlo iigtin: m=1/¢pg (burada ¢p=87G/c*- Eynsteynin
cazibo sabitidir),

E — enerji tciin: E=p/g (burada P=c®/G- energetika
sabitidir ©.B.).

Xarakterikdir ki, LtM — sistemi metrikas1 va enerji E
sorbastdiismo tocili omsali ilo aksino miitonasibdir. Bu o de-
mokdir ki, zaman kecdikca onlar artirlar, yani burada ener-

jinin saxlanmasi ganunundan danigsmaga doymoz.
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Parametrik meyarlar téromo vahidlor Uglin g - sarbast-
diismo tocili amsali ilo diiz mitonasibdirlor:
p- sixliq iigiin p=g?/c’G,
p-tozyiq liclin p=g%/G,
J-axin iigiin J=kg® , burada k=c/G

T - temperatur Ssorboastdiismo tocili omsalinin kvadrat
koku ilo duz mutenasibdir:

T=0\g, burda 6=(c/cG)"?

Butin bu mdunasibatlordo parametrik meyarlarin Sor-
bastdiismo tocili amsali ilo diiz mitenasiblik gostarir Ki,
homin gostarici sabitdir. Tors mitonasiblik iso parametrlorin
Baglangic aninda minimum olmasi, diiz kvadrat miitonasib-
liyi gostarir ki, p - sixliq, p - tozyiq, J - axin, T - temperatur
Baslangic aninda maksimum olublar. Digor torafdon, indiki
zamanda Kainatda kiitlo, zaman, metrik olgtlor togriban 61
sira doyisiblorss, sixliq, axin, tozyiq 122 sira doyigmislor.
Temperatura ovvalkindon togribon 30,5 sira farglonirso,
oksina sarbastdiismo tocili omsali 61 sira artir.

Otalat quivvasi:

F=mg

Stialanmanan gucti N=mcg sarbastdiisma tacili amsali

ilo diiz mitanasib oldugunu nazars alsaq, tapiriq ki,
F=const, N=const.
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Max prinsipina goro Kainat tgln otalot qlivvasi cazibs
ilo Olcullr. Biz istonilon kiutloni Kainatin vahid kiitloasi ilo
birlikds sayiriq. Vo molum Umumdinya cazibs ganunu
Kainat Gg¢un bels saslonir:

Kainatda qiivve Kainatin kiitlasinin kvadrati ilo diiz,
kainatin radiusunun kvadrati ils tors mitonasibdir:

Fs=M,%/R?

Burada Fs — quvvalar comi, G=1, M, — Kainatin kiitlo-
sidir.

Burada artiq caziba vo otalot kitlolorinin muxtalifli-
yindan s6hbat geda bilmoz, ¢linki, homin kitlalor eynidirlar.
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3. KOSMOLOGIYANIN AKTUAL MOSOLOLORI

Kosmologiya fizikanin Kainat1 biitovliikdo Oyronan
bir sahasidir. Kosmologiyanin yaranmasi fizikanin vo astro-
fizikanin qanunauygun inkisafinin tozahurudur. Kosmologi-
yanin bir ¢ox nazariyyslori mioyyan molumatlara, proses-
lora, hadisalora asaslanir ki, bu da bazon adekvat laborato-
riya yoxlamalart miimkiin olmayan astronomik metodlardan
istifado etmoyi labiid edir. ©Ovvalki yizilliklords edilmis
nozari vo praktiki koasflor kosmologiyanin inkisafina miinbit
sorait yaratdi. Kosmologiyada hamin kasflarin interpretasi-
yasi iiciin yaxst osaslanmig fiziki qanunlarla vo faktlarla
yoxlanilmig miixtolif kosmoloji modellordan istifads olunub
vo olunur.

Reallasdirilmis kosflorin naticalorinin tofsiri Gzarinds
dayanmayaraq, geyd edok ki, kosmoloji modellarin ¢coxunun
osasinda kosmoloji prinsip durur: Kainatin biitiin tokamull
dovrinds Onun eynicinsli vo izotropik olmasi. Axirmer illor
kosmik texnikadan istifado edorok, reliktiv siialanmanin
muxtolif flyuktasiyasinin {izo cixarilmasinda samoarali ad-
dimlar atilir vo burada artiq pozitiv naticalor vardir. Kosmo-
loglarin bu va ya digar alinan naticalori onlar1 Kainatda ge-
doan proseslori anlamaga vo kosmologiyanin garsisinda duran

cavab- suallandirmaga yaxinlasdirir.

28



Bir torafdon, muasir kosmologiyada klassik modellor-
don istifado etmokdo gazanilan nailiyyatloro baxmayaraq,
onlarin naticalori homiso edilon noazaratlo Gst-lsto diismiir,
ona goro do Boyiik partlayisdan dorhal sonraki hadisalor
Boyiik partlayisin standart modeli ilo 0 gadar do uygun gol-
mir. Boylik partlayisin standart modeli bir ¢ox suallara bir-
monal1 cavab vermir. Digor torofdon, qalaktikalarin amalo
golmosi, Kainatin topologiyasi, sinqulyarliq, sorhad genis-
lonmasi Boyiik partlayisin standart modeli vasitasi ilo izah
edilo bilmoz. Kosmologiya modellorinin asas ¢atismazligi
bundadir ki, axtaris metodlarinin analizi, nazariyyslorin vo
hipotezlorin deyilisi boyilik tesavvirlor Uzorindo qurulur.
Ozl do bu tobii olaraq gobul edilir. Ancag, bu tosovviirlor
riyazi cohotdon osaslanmamis belo bir global model olan
Boyiik partlayisin standart modeli {i¢iin yaramir. Biitovliikdo
insanlarin imkani daxilindo olan biliklor Kainatin amolo
goalmasinin va izahini etmok Ugln kifayat etmir.

Kosmologiyada aktual masalalordan bir negasini geyd
edok: Uzaga tosir cazibo tasirinin sonsuz slrati kimi gobul
edilir. Bir cazibs sahasinds (i¢ vo ya daha ¢ox cismin hara-
kotinin hesablanmasi problemi. Caziba paradoksu (gara do-
liklor). Caziba tasiri zaman1 makan mohdudiyyatlori. Caziba
Vo otalat kutlalarinin yiiksok sirat zamani ekvivalentliyi.
Qalaktik harakatin paradoksu. Fotometrik paradoks.
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Bizim yasadigimiz Kainatin genislonmasini bizo mo-
lum olmayan bir kitlo formasi idaroa edir. Tobii ki, bizo ga-
ranliq cismin oldugu vo onun olmasi haqqinda vakuum tipli
tonliklor malumdur. Bizo molum deyildir ki, qaranliq ener-
jinin vaziyyati haqqinda tonlik necs doyisocok. Bu 0, demak-
dir ki, Kainatin golocayi haqqinda olan miilahizalor kosmo-
loji baximdan adekvat deyil. Bundan basqa qaranliq cismin
tobioti, kosmologiya sabiti haqqinda molumatlar ¢ox azdir.
Kosmologiyanin giindaliyindo qalaktikalarin vo kvazarlarin
omoalo golmasi, Kainatin Baglangic1 vo tokamlu, hissaciklo-
rin yerarxiyast, bir-birins tasirlori vo basqa masalalor durur.

Qoyulmus problemlar ya nazori masaladir, ya nazori
mofkuradir ki, onlar tgiin eksperimental verilonlor yoxdur.
Bu problemlorin bir negasi qarsiliqlt baglidirlar. Masalon,
alava Olgmolor vo ya supersimmetriya ierarxiya problemini
hall edir. Belo gabul edilir ki, kvant cazibasinin tam nazariy-
yasi ¢cox sayda suallara cavab vers bilor. Kvant mexanikasini
vo Umumi nisbilik nozoariyyasini bir-biri ili razilasdirilmis
vahid nozoariyyaya cevirmok olarmi? Razilagdirilmig vahid
nozoariyya hipotetik gravitonu istifado edacokdirmi? Kvant
caziba nazoriyyasinin naticasi kimi, nisbilik nazariyyasi
boylk va kicik miqgyaslar glin, yaxud fovgslads basqa bir
hal G¢ln doyisacokmi? Kainat na Uglin iri migyaslarda
bircinsli, xirda miqyaslarda isa bircinsli deyil (galaktikalar,
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galaktikalar toplusu)? Mokan - zaman diskretdir, yoxsa fasi-
losiz? Qara doliklor, molumatlarin qara doaliklords itmosi,
Houking siialanmasi1 haqqinda na deya bilorik? Prinsip eti-
bart ilo hansi fiziki sobab var ki, bagqa kainatlar olsun? Kai-
natin inflyasiya modeli dogrudurmu? Biz nadon bilirik ki,
hazirki dovr zamanin orta dovriidiir? Kainatin golocayi neca
hall olunur? Kainat Boyiik Buzlasmaya dogru, Boyiik Ayril-
maya dogru, Boyiikk Sixilmaga dogru, Boyiikk Qayitmaya
dogru istiqgamatlorda neca harokat edir? Zaman mokandan na
ilo farglonir?

Slayfer planetlorin, ulduzlarin vo dumanliglarin spekt-
roskopiyasini yaratdi. Qlobal qruplar vo spiral dumanliglara,
yani radial surati mioyyan etmok Ugiin xeyli dlgmo apardi.
Bu isdo o birinci (1912) idi. Qalaktikalarin spektrlorinds
(1912-14) qirmiz1 siirtismoani geyd etdi. Slayfer 1917-ci ildo
aprelds, Filadelfiyada konfransda ¢ixis etdi. O zaman o 25
galaktikanin siiratni 6lgmiisdii vo onlardan yalniz dérdii Gii-
noso toraf harokat edirdi, qalani uzaqlasirdi. 1915-ci ilds, Al-
bert Eynsteyn caziba formulasini - Gmumi nisbilik nazariy-
yasini yaratdi. 1917-ci ildo noyabrda, holland astronomu
Villem Sitter geyd etdi ki, miiayyan sortlor daxilinnds Eyns-
teyn tonliklarinin halli var. O gostordi ki, Kainat stasionar
deyil vo muxtalif istigamatlordo genislonir. Sitter ilk dofo

“Kainat genislonir” terminini islatdi.
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Artur Eddington Sitterin noazariyyasini Slayferin miisa-
hidalari ilo alagalondirdi vo mioayyoan etdi ki, mosafs uzag-
lagdiqca, qalaktikalarin siirati artir. EIm tarixindo belo bir
mofkura movcuddur ki, galaktikalarin genislonmasini Xabbl
kosf edib. Bu hoagigat deyil. Qalaktikalarin geniglonmasini
Slayfer kosf etmis vo 0yronmisdir.

Kainat - bizim qazandigimiz biliklorimizin qarsisinda
boyk bir sirridir. Burada amolo golon suallarin cavabinin
sirrlort vo Umid yeri, gozallik vo miixtaliflik, mikrodlinya vo
kosmos, aciqliq va qapaliliq yanast mévcuddur.

Ogor biz Kainat dinamikasinin gqanunlarin1 kosmolo-
giyanin problemlorins totbig etsok, onda biz goyulan sual-
lar hollini anlamaga yaxinlasariq. Bu monada demok olar
ki, Kainat dinamikas1 klassik kosmologiyanin inkisaf edon
vo Umumilosdirmasinin naticasi kimi yaranmisdir vo funda-
mental garsiliqlt alagslarin biitiin qruplar {igiin totbiq oluna
bilor.
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4. STIVEN VAYNBERQIN YEKUN
NOZORIYYOSI HAQQINDA ARZULARI VO
STIVEN HOUKINQIN VAHID NOZORiYYO

YARATMAQ UCUN iKi MOSOLOSI

Qadim yunanlar diinyanin baslangicinin nainki geyri -
molum olduguna inanirdi ham do hesab edirdilor ki, 0 dork
oluna bilor. Homin vaxtlardan vo xtisusi ilo axirinci yiizillik-
lorda bizim bitun biliklarimizi gane edon, biitiin suallarimizi
cavablandira bilon, mutlog formullara, Baslangic (yekun)
nozariyyslori agmaq tgiin hoddindon ¢ox addimlar atilibdir.
Mona elo golir ki, hagigoati dork etmok iiglin atilmis bu
addimlar 6ziinii dogruldacaqdir. Man ham do ona gdrs bels
deyirom ki, 6zim do bu ideyaya misbat yanagiram.

Nobel miikafati laureat1 Stiven Vaynberq “Yekun ne-
zoriyys haqqinda arzular” kitabinda yazir: “Biz nayi nazards
tutub deyirik ki, bir elmi prinsip o birisini “izah edir’? Biz
haradan bilirik ki, biitiin bu izahlarin imumi baslangic noq-
tosi var? Bu ndqtoni biz na vaxtsa agacagigmi? Biz buna no
gadar yaxiniq? Yekun nazariyys noys oxsayacaq? Fizikanin
hans1 bolmolari yasayacaq va galacaq? Bu nazariyys hayatin
Va diisiinconin fenomenlari hagqinda na deyir? Va nohayat,
biz yekun nazariyyani acgarkan, elmla va insan aqli ilo nalor
bas veracokdir?.. Manim fikirimca yekun nozariyys vardir
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Vo biz onu agmaga qadirik. Ola bilsin ki, YKS do edilon
eksperimentlor (halo 1982—ci ilds fiziklor Yiksokkegirici su-
perkollayder (YKS) agilagalmoyan 0lcilora vo giymoto ma-
lik elmi qurgunun tikintisini planlagdirmigdilar. ©.B.) els bir
vacib yeni moalumat versin ki, plank enerjisina malik his-
sociklor arasinda gedon proseslora fikir vermodon nazoriy-
yacilar yekun nozoariyyani hazirlayib qurtarsinlar. Ola bilsin
ki, yekun nozariyyays biz belo bir namizadi strun nozo-
riyyasinin arasinda axtarmali olduqg. Yekun nazariyys bizim
vaxtimizda yaransa idi neco do goribo olardi! Yekun noazo-
riyyonin yaranmasi insanlarin intellektual inkisafi tarixindo
miiasir elmin yarandigi XVII asrdon sonra on boyiik sigrayis
olardi. Biz necoa tasovvir yarada bilarik ki, bu noys oxsaya
bilor?”. Vaynberq geyd edir ki, bu masalalari eksperimental
yolla Oyronmok {igiin lazim olan plank enerjisi bu YKS
enerjisindon yiz trilyon dofo coxdur. Gozlanilir ki, tobiot
quvvalari mohz bu enerjido (plank enerjisi nozards tutulur)
birlosacoklor. Digor torofdon, muasir strun nozariyyasine
gora lazim olan enerji togriban elo bu godor olmalidir. Toas-
stflor olsun ki, bu gadar enerjini almaqg halalik mimkin
deyil. ©gar biz bu giin insanlarin alinds olan bitin iqtisadi
imkanlar1 bu masalonin hallina yonaltsak, yens da tasavvir
etmoak mimkiin deyil ki, bels bir masini neco qurmaq vs his-
saciklari bu enerjiya gadar suratlandirmak mumkin olsun.
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Stiven Vaynberq “Boyik birlosmays” daha yaxin oldu.
1967-ci ildo S.Vaynberg, A.Salam va S.Qlesou gostardilor
ki, elektromagnit va zoif qarsiligh tosirlori elektrozaif noze-
riyya gargivasinda neca birlogdirmak olar. Bu noazariyyanin
osasinda iki qarsiliql alagenin dasiyicilari olan iki agir his-
saciyin W- va Z-bozonlarinin oldugu qabaqcadan soylonildi.

Milahizalorimi Vaynbergin sozlori ilo davam etdirs-
com: “Yekun ganunlar bizim hoyatimizda, dovriimiizdo agi-
lacag ya yox, ¢ox oladir ki, biz yenidon va bir daha tobiati
imtahan edirik, niys har sey oldugu kimi belo qurulmusdur”.

Stiven Houking 0zuniin “Zamanin qisa tarixi” kitabin-
da yazir: “Elmin son naticasi elo bir yekun nazoriyys yarat-
magqdir ki, o Kainatin tasvirini vera bilsin. Bunu hall etmok
istoyarkon alimlorin ¢oxu onu iki yera bolirlor. Birinci hissa
- Kainatin zamanca doyismasini 0yronmados bizo imkan verir.
(Bilonda ki, hansisa bir vaxtda Kainat neco olubdur, bu
qanunlarin komokliyi ilo deys bilacayik ki, daha sonra nalor
bas verocokdir). Ikinci hisso - Kainatin baslangic vaziyyatini
toyin edir.”

Ogar biz bu masalalari hall eds bilsok va Kainatin
Baslangic aninin (Houkinga go6ra ikinci masala) ganunlarini
(tonliklorini, formulalarini), sonra iso Kainatin inkisafinin
tokamiil ganunlarmi (Houkinga g6ra birinci masalo) yarada
bilsak onda 6ziimiizii xosbaxt insanlardan biri saya bilarik.
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5. KAINAT DINAMIKASININ GANUNLARI

Kainat dinamikasi - fizikanin bir boliimii olub, diinya
sabitlorinin vo asas komiyyatlorin asasinda Kainatin Baslan-
gicint (amolo galmasini), inkisafini (formalagsmasini) va So-
nunu Oyronan elmdir. ©gor Baslangic formulasini diinya
sabitlorinin vasitosi ilo ifads etmok mumkundurss, funda-
mental ganunauygunluqlar1 hesablayanda osas komiyyatlor-
siz keginmak olmur. Olbatte, malum nozori vo eksperiment
yolla alinmis naticalor var ki, onlarin komokliyi ilo Kainatin
neco amalo galmosini, tokamullindn necs oldugunu sdyle-
mak olar.

Yiksok enerjili fizika sahossindo aparilan nozori vo
eksperimental axtariglarin naticasindo Boyiik partlayisin ilk
vaxtlart haqqinda moalumatlar alinmigdir. Zonnimco, Kainat
haqqinda tonliklori yazarkon iki masaloni unutmamaliyigq.
Birincisi, fizika ganunlarinin neco mirokkob (vo ya sado,
ancaq murakkab sokilds izah edilon) oldugundan asili olma-
yarag, onlar sonradan duiz vo ya geyri-diiz yolla eksperiment
Vo nozarat yolu ils yoxlanilir. Astronomlara va astrofiziklora
moalumdur ki, eksperimental texnika no vaxt bir addim gaba-
ga addim atirsa, onda tamamila gézlonilmayan hadisalar bas
verir. Vo sobab yoxdur ki, giman edsk ki, eksperimental

36



texnikanin golocok inkisafi Kainat dinamikasinda da belo
naticalors gatirib ¢ixarmayacaq.

Ikincisi, Kainat dinamikasinin qanunlar1 agiq olmalidir,
onda onun kémokliyi ilo bu sahads yeni kasflori izah etmok
olar. Baslicas1 budur ki, Kainat dinamikasinin ganunlar1 yeni
kasflor oduqca, 6z shamiyyatini itirmasinlor. Kainat dinami-
kasinda homiso yer var ki, hatta toocubli olsa belo ora yeni
bir malumat alavs olsun. Bu o demok deyildir ki, yeni nozo-
riyys homiso diiz olacaq. Yaxst molumdur ki, Nyuton toro-
findan kosf olunmus dinamika, relyativist dinamika ilo oavoz
olunur. Nazoariyys diiz olmayanda, bu o demok deyildir ki,
bu nazoriyya bizo he¢ na vermir. Istanilon nazariyyo, hansimni
ki, rodd edirik bizo no isa verir, o tam deyil, o yeni kosflor
uclin na isa verir.

Kainat dinamikasinin qanunlart ¢ox sortdirlor. Kainat
dinamikasinin birinci qanununa no iso alave etmok Ugin
(deyok ki, modifikasiya etmok), ya yeni diinya sabiti kosf
etmok lazimdir, ya da bu sabitlori bagqa bir sabitlorlo avoz
etmok lazimdir. Kainat dinamikasinin ikinci ganununa na iso
alava etmok Uclin Nyutonun, Eynsteynin, Plankin ganunla-
rin1 basqa qanunlarla avoz etmok lazimdir. Homisa bizs el
galacak ki, basqa qanunlardan istifads etsok, onda Kainatda
gedan proseslori daha yaxsi dork edacayik. Kainat dinamika-

sinin ganunlarin1 yaradarkon Kainatin Baslangic vaxtini,
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fiziki xassolorini xarakterizo edon - parametrik meyarlardan
(ilk anda plank sabitlorindon) danisilir. Biz fiziki mexanizmi
basa diismoyo calisaraq, bu universal kamiyyatlor (sabitlor)
vasitasi ilo Baglangici xarakterizo (zonnimizca) edon Baslan-
gicin tonliklorni yaza bilorik. Baslangic ii¢clin ham cazibo,
hom kvant, hom do relyativist effektlor 6nomlidir. Kainat
dinamikasinin osasinda {i¢ ganun durur:

1. Kainat dinamikasinin birinci qanunu diinya sabitlo-
rinin vasitasi ilo kvazisinqulyarliq formula ssaslanir.

2. Kainat dinamikasinin ikinci qanunu Kainatda olan
guvvalarin va asas kamiyyatlarin amals galma mexanizmini
acir.

3. Kainat dinamikasiin {i¢lincli qanunu Kainatda ge-
don proseslorin uygun vo simmetrik oldugunu tasdiglayir vo
parametrik meyarlari toyin edir.

Burada geyd etmok lazimdir ki, Kainat dinamikas1 Kai-
natin boyiik donovorli tosvirini yaradir. Lakin Kainat dina-
mikasinin qanunlarindan istifado edoarok, zaman vo mokanda
gedon geyri stasionar proseslora adekvat malumat almaq ¢ox
catindir. Bali, malumdur ki, zaman vo mokanda gedan sta-
sionar olmayan proseslari tasvir etmoak Ucln istifads olunan
parametrik meyarlar tokca makroskopik vaziyyatin funksi-
yas1 deyil. Biitlin bunlara baxmayaraq, Kainat dinamikasinin
vasitosi ilo bir sira hadisolori tosvir etmok mimkindir.
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Alman naticalor kosmologiyada aparilan dlgii-nozarst islo-

rinin naticalari ilo ¢ox yaxsi iist-lsto diigtirlar.

5.1. Kainatda qUvva, enerji va enerji axini

Ogor gobul etsok ki, diinyavi hadisalorin doyismasinin
sobabi quvvadir, 0 zaman cismin slamatinin bu glivvanin to-
siri altinda doyismo sUratinin gostoricisi do kutlodir. Burada
“qlvva” termini ilo “qarsiliglt tasir” nozards tutulur. “Qarsi-
ligh tasir” doaqiq toyin edilmis kamiyyat deyildir ki, onu 6l¢-
mok, real proseslori gostoran tonlikdos istifado etmok mim-
kiin deyil. Tonlikds ise yalniz real miqdar gostoricisi olan
qarsiligli tasiri nozars almagq olar.

Nyutonun kosf etdiyi qanunlar planetlordon tutmus
gundalik harokatlora goador samil edilo bilor. Nyuton birinci
basa diisdii ki, harokatin tayininin asast qiivvadir. O cazibs
qanunlarini vo atalat qlivvesini riyazi formaya saldi. Nyuto-
nun vaxtinda elektromaqnit sahoa, elektrodinamika, kvant
mexanikasi, nisbilik nozoriyyssi anlayist olmadigindan,
Nyuton cazibanin mahiyyatinin izahini tapa bilmirdi. O el
hesab edirdi ki, caziba garsiligli tasiri dorhal yayilir. Nyuton
0z0nln moshur iimumdiinya caziba qanununu formal soklo
salib, elm garsisinda darin bir sual goydu: caziba nadir, onun
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mahiyyati nodon ibaratdir, cazibs yaradan kitlalor arasanda
qarsiligl alagelor neco 6taralur?

Tobiotsiinasligin fundamental falsafi suallarina toxun-
maq osasinda elmin hiidudlarin1 hoaddindon artiq genislon-
dirarok, cazibanin izah edilmosinds zaman vo mokanin ola-
gosini tapmaqda osas rolu kvant mexanikasi vo nisbilik
nozariyyasi oynadi. Cazibanin kvant noazariyyssinds gliman
edilir ki, cisimlar bir - birini vahid sabit quvva ilo deyil,
diskret, sigrayisla, qraviton vasitasi ilo cozb edir. Giindalik
hoyatda bu o godor adidir ki, biz bunu hiss etmirik. Eyns-
teynin nisbilik nazariyyasino goro cazibsnin yayilma siirati
is1g siirati ilo eynidir.

Digar torafdon, elektromagnit sahasinin hissaciys olan
tosirdon danisa bildiyimiz halda, hissociyin elektromaqgnit
sahasins tosirindon danismaq miimkiin deyil. Elementar his-
saciklor alominds quvvalor vasitesi ilo tokca “kollektiv”
hissaciklorin deyil, ham do ayri-ayr1 “individiumlarin” da
qarsiligh alagesini ifado etmok olmaz. Atomda vo atom nu-
vasinds elementar hissaciklorin qarsiligli slagssini qlvvalor
vasitasi ils ifads etmok mimkiin olmur.

Toadrican enerji (“enerji” sozinln 6zl avvalca isladil-
mirdi) anlayis1 daha boyiik shamiyyat kasb etmays basladi.
Quvva kimi enerji da cisimlarin qarsiligl alagssini, xarak-
terizo edo bilor, hoatta onlarin harakatinin vaziyyatini da
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gOstora bilor. Enerjinin saxlanmasi vo g¢evrilmasi ganunu
tokco mexaniki harakatlo ifads olunmur, ona gore do qarsi-
liglh alagoni enerji vasitasi ilo ufado etmok daha Umumidir.
“Enerji” anlayisinin daha imumi saCiyys dasimasi, todricon
qlivve vasitasi ilo ifads olunan qanunlari energetik ifadslorlo
ovaz etdi. Demak olar ki, gqlivve anlayisinin doqiq kemiyyot
ifadosi ancaq mexanikaya aiddir, halbuki enerji anlayisi
istonilon prosesi xarakterizo etmoys gadirdir: mexaniki ener-
Ji, istilik enerjisi, elektromaqgnit enerjisi, nliva enerjisi va s.

Enerji anlayis1 o godor univerisaldir ki, enerjinin sax-
lanmas1 qanunu daha miirokkob forma ilo ifado olunsa da
elementar hissaciklora do samil olunur. Eynsteynin nisbilik
nazariyyasina goador bels fikirlosirdilor.

E.Smutser yazir: “Naticolorin xilasasi bizi belo bir
sonluga gotirir: Az ehtimallidir ki, Eynsteyn tonazziilo ugra-
yan nisbilik nazariyyasinds enerji anlayisini necass doyissin.
Materiyanin bir sira xassolorini tosvir etmok dglin enerji
anlami bozon tamamilo abstrakt olaraq qalir. O ancaq bazi
topologiya sortlorino uygun vo xususi handssi konfiqu-
rasiyada toyin edilir”.

Miiasir baxislara gora Kainat “ada” strukturuna malik
ola bilmaz, enerjinin Eynsteyn anlayis1 biitiin Kainata aid
edilo bilmaz, ona goro do “Kainatin tam enerjisi istonilon
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cevrilmolorda” galir deyilisindon monasiz bir s6z kimi imti-
na etmok lazimdir.

Belo halda biz sinqulyarliq anlayisini daha asan ifads
etmok tliclin energetik axin anlayigindan istifado etmoli
olurug.

Energetik axininin fiziki monas1 osas Vo tGromo
komiyyatlarin vasitasi ilo bels saslanir:

[Kainatda S sahasindan t zaman muddatinda enerjinin
fundamental axin: J]=[Fundamental giivvalarin enerjisinin
giymati E] / [(sathin sahasi S)-(zaman t)]=E/S:t

Zonnimizes, energetik aximn Baglangicin “xarakteris-
tikas1” oldugundan onu universal sabitlor vasitesi ilo ifado
etmok olar. Biz energetik axini universal sabitlorin vasitosi
ilo muimkiin olan bir kombinasiyada ifads eds bilarik.

5.2. Kainat dinamikasimn birinci ganunu

Kainat dinamikasinin birinci ganunun ssasinda diinya
sabitlorinin vahdati prinsipi durur. Dlnya sabitlorinin voh-
dotindon istifado edorok, biz energetik axinin tosvirini
yartmaga calisaq.

Kainatin amoalo galmasinin fiziki tosvirini yaratmaq
Uclin Kainat dinamikasinin birinci ganunun shomiyyati
boylkdur. Mahz dlinya sabitlorindon va asas kamiyyatlordan
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istifado etmok imkan verdi ki, Kainatin ilkin voaziyyatinin
tam tosviri yaradilsin. Kainat dinamikasinin birinci qanunu
(kvazisinqulyarlig ganunu) Kainatin Baslangici, Kainatin
amoalo galmoasi vo formalagmasi haqqinda olan qanundur. Biz
noys gora Baslangici asas goturirik?

Kainatin yaranmasi ideyasi bir ¢ox sabablorlo baghidir.
OVValCa is1q goriindii, o tozyiq yaratdi vo harokato baslangic
verdi. Ovvalca isiq oldu, kvinessensiya, cazibs laxtasi vo
kvantlarin horokati. Baslangic kvant flyuktasiysadir, basqa
sOzlo, vakuumda fundamental qulvvalori harokato gotiran,
zarraciklor vo antizarraciklordir: bu harokot hoddindon artiq
qizmis subatolardan, elektromaqnit vo neytrin siialanmasin-
dan ibaratdir; bu zarraciklorin horokotidir.

Bir sozlo, demok olar ki, kvant fliiktasiyasinin natico-
sinda virtual zarraciklor amala golmays basladi vo onlar bir-
birlori ilo qarsiligh alageays girdilor. Kainatda fundamental
qlvvalarin harokati hamiso oldugu kimi doyismoz qalir, bu
horokat yaranmir va itmir, yalniz fomasimni doyisir, yoni ho-
rokatin bir ndvii bagqasi ilo avaz olunur. Hardasa bir funda-
mental glvvanin itmoasi sonra iss yoxa ¢ixmagi bas verir,
onda basgasi yaranir. On maraqlist odur ki, fundamental
quvvalar itdikca istilik enerjisi va basqa horokatlor yaranir.

Onda bir godor verbalizasiya ilo gobul edirik Ki,
Baslangic vaxti, daha dogiq desok, plank vaxti 10™ saniyada
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Boyiik partlayis oldu ki, energetik axinin tosvirini asagidaki
formula ils ifads etmak olar:
J,=f(c,G,h)

Bu formula Baglangicin energetik axiinin tosviridir.
Baslangic hesabat noqgtosidir, Kainatin baslangic vaziyyati-
dir. Yeri golmiskon geyd edok ki,

J,=f(c,G,h)=A

Burada A - plank vaxti, energetik axinin miqdar sayint
bildiran, Olculi kamiyyatdir, sabitdir.

Energetik axinini tosvir edon parametrlor Ggtin, c=1,
G=1 qobul edirik. Parametrik meyarlardan istifado edorak,
yaza bilorik:

J~1/h

Bu formula kainat dinamikasinin birinci ganunun diis-
turudur vo kvazisinqulyarligin osas tonliyidir.

Bildiyimiz kimi h=min, G=const va nisbilik nozariy-
yasina gOra C=Vpay, ONda J=max.

Kainat dinamikasinin birinci qanununa goro Baslangic
vaxti energetik axin1 maksimum olmusdur. Energetik axini-
nin adadi qiymatini hesablayaq:

Anax=3~1/h=1,75-10"* Vt/m’

Bu diistur Baslangic vaxti Kainatda energetik axinin

formulasidpir. No vaxt ki, fiziki ganun va ya tonlik bir dafa

yoxlamadan ¢ixir, homin vaxt basqa bir masals ortaya ¢ixir-
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novbati gabagdangdronliyi etmok vo onda fiziki nozariyys
cox boyik catinliklarlo Gizlogir. Demok olar ki, fizikada to-
ragqinin vacib elementini bu va ya diger ganunun diizgin-
liyliniin isbat1 durur.

Kainat vakuumunun moévcudlugunu 1917-ci ildo Al-
bert Eynsteyn irslicodon sdylomisdi, ancaq kainat vakuumu-
nun eksperimental kosfi 1998-1999-cu illordo bas tutdu.
Kainat dinamikasinin birinci qanunu vo parametrik modelin
vasitasi ilo biz Kainat vakuumunun moévcudlugunu bir daha
stibut edo bilorik.

5.3. Kainat dinamikasmmn ikinci ganunu

Kainat dinamikasinin ikinci qanunu fundamental quv-
valarin amolo golmasinin fiziki mexanizmini agir. Bu da
Kainatda Baslangic horokoti toyin edir. Fundamental quv-
valor fizikada malum olan dord qarsiliql tasiri amoalo goti-
rirlor. Dord qarsiliglh tasirin vahid bir qlivvanin mixtslif va-
riantlarda olmasini ¢ox fiziklor arzu etmislor. Hatta, bir cox
fiziklor bu isi miiasir fizikanin baglica amali hesab edirlor.
cGh-nazariyyasi Uzarinda isloyan alimlarin boyik oksariy-
yatinin fikrinca, vahid nozariyys elmin an yiksok moqgsadi
idi. Sonralar cGh-nazariyyasi Uzarinds islayan alimlor bu
moasalanin halline yaxinlasdilar. Zannimizca, tabistin bu va-
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hidliyina vo qarsiligh tasirlor ganuna, uygunluglarina timu-
milikco, qlobal miqyasda yanasmaq lazimdir: Baglangic
harakati amala gatiran gostaricilor, impuls, qivvalar, glclar,
enerji vo enerji axini istonilon qarsiligl tasirlorin noticasidir.
Moalumdur ki, quvva dinya hadisslarinin doyismasinin avvo-
lidir. Ancaq, Baglangic zamani1 Kainatin asas komiyyatlori
plank gostoricilori oldugundan, onlarin qarsiliqlt slagssini
quvva vasitasi ilo tasvir etmok olmaz. Elementar zarraciklo-
rin qarsiligh tasirini dagigliklo olarag, mikroalomds qlivve-
lorin kémoayi ilo tasvir etmok miimkiin olmadigindan, yalniz
energetik tosvir zarrociklorin garsiliqlt slage mexanizmini
izah etmoya imkan verir.

Mokan, zaman vo materiya arasinda olan alagalori tap-
maq har bir nozariyyanin baslica problemi olmusdur. Kainat
dinamikasinin ikinci qanunu bu slagslarin hoallins hasr olun-
musdur. Zonnimizcos, LtM-metrika sisteminin osas komiy-
yatlari (zaman, mokan, kitla) va toromo kamiyyatlori (sixliq,
tozyiq, enerji vo s.) cGh — strukturasi ilo ¢ox baglidir. Ona
gOro do baslangic vaziyyatin dlsturu ilo energetik axinin
biitiin imkan formulalar1 tortib edilir.

Yiz ildon ¢oxdur ki, biitiin garsiliglt alagslari vahid
bir qurulusa gatirmak saylari, yoni ki, “vahid” nazariyya
ideyasi iflasa ugradi. Bunlar na Ugln bels oldugunu burada

aragdirmayacagiq. Bu masaloys biz basqa kontekstds yana-
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saq. Osas fiziki qiivvalorin axinlarina nozor salag. Kainat
dinamikanin birinci qanunundan goriiniir ki, Kainatin vaziy-
yati diinya sabitlori vasitasi ilo tasvir olunur:

J=f(c,G,h)

Fundamental axinlarin energetik tosviri zamani osas
fiziki komiyysatlori ayri-ayriligda ifado etmok ¢ox yerino
diisor:

J=fi(c,G,h)

Onda L, M, T asas kamiyyatlorindon va ¢, G, h diinya
sabitlorindon istifado edorak, baslangic ideal kegiddo goXx
arxayinligla yaza bilarik:

J=f(c,G,h)= f5(R,t,m)= f,(R,t,m)= f,(R,t,m)= f,(R,t,m)

Bu boraborlik Kainat dinamikasinin ikinci ganunun
fundamental ifadesidir. Biz, bu borabarlikdon istifade edo-
rok, fundamental quvvalarin malum torkib qurulusunu tapa
bilorik. Burada ¢ox vacibdir ki, baglangic zamani:

J=f(c,G,h)= f5(R,t,m)= f(R,t,m)=
fr(R,t;m)= fo(R,t,m)=Anax

Belaliklo, bu ifadodon goriiniir ki, Baslangic an1 LtM-
metrika sistemi va uygun olaraq fundamental qiivvalor amo-
lo galmisdir vo biz Kainat dinamikasinin ikinci ganunundan
vo KPM-dan istifado edarok, Kainatin amalo galmosinda
mihim rol oynayan fundamental quvvelori tapa bilorik.
1940-1950-ci illarda relikt siialanman1 Corc Qamov gabag-
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cadan demisdir, ancaq onu 1965-ci ildo Amerika fiziklori
Arno Penzias vo Robert Vilson registrasiya etmisdilar.

Relikt temperaturan1 biz Kainat dinamikasinin 2-Ci
ganunun kdmayi ilo hesablaya bilarik.

5.4. Kainat dinamikasimin t¢tincti ganunu

Kainat dinamikasinin {igiincii qanunu Kainatda gedon
proseslorin istigamatini toyin edir vo imkan verir ki, Kai-
natin fiziki tosvirini yaradan muixtelif fiziki komiyyatlor
arasinda olan dorin olagelari agsin. Masalon, biz istonilon
zaman aninda sixlig1 bilorok homin zaman aninda tempera-
turu hesablaya bilorik. Qeyd edok ki, biz Kainat dinami-
kasinin tigiincii qanunu asas tutaraq Kainati tosvir edoan fiziki
komiyyatlorin uygunlugunu hesablaya bilorik. Belaliklo,
Kainat dinamikasinin ii¢lincii ganunu Kainatda olan uygun-
lug vo simmetriyant tosvir edir vo parametrik meyarlar
hesablamaga imkan verir.

Qadim yunanlar diinyanin qurulusunu anlamaq iiciin
Yerin sar soklinda oldugunu va onun dairavari harokatini
gobul etmisdilor. Kopernik Giinas sistemi haqqinda helio-
sentrik nozariyyani yaradarkan, goy cisimlarinin kiravi for-
mada olmasini qabul edirdi. O, hesab edirdi ki, kiiravi forma
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“mikommeoal formadir, biitovdiir, heg bir bucaga malik deyil,
hor seyi 6ziindo yerlogdira bilir”,

Kainat dinamikasinin {igiincii ganunun kémayi ilo asas
komiyyatlarlo tbromo komiyyatlorin (qlivve, tozyiq, sixliq,
glc, enerji, energetik axin va s.) arasindaki oalagoalori mioy-
yanlosdirmok olar. Kainatda gedon proseslain modellosdiril-
masi Ucln biz nisbi parametrlordan istifads edo bilorik ¥,/¥y.

Parametrik meyarlarin nisbi qiymatlori Kainatin vaziy-
yatini tosvir edon ideal simmetriyaya malikdirlor:

¥ ¥~ ¥l ~ ¥l ~ ¥ X ¥ ¥

Burada ¥/¥%., ¥/¥u ¥n/¥m ¥l ¥ ¥, /¥, uygun
olaraq uzunlugun, zamanin, kiitlanin, temperaturun, sixligin,
sliratin parametrik meyarlaridir, t-zaman, ~ 1so riyazi uygun-
lug vo simmetriyan1 gostorir. Bu uygunlugu Kainat dinami-
kasinin ii¢iincii ganunun formulasidir.

Qeyd edok ki, Kainat dinamikasinin tiglincli ganununda
uygunluq prinsipi riyaziyyatla (oxsarliq noazariyyasi), yeni
abstrakt alomlo real fiziki alom arasinda slago yaradir. Kai-
nat dinamikasinda uygunluq prinsipini rohbar tutaraq, biz
golocokds do Kainatin kamiyyat parametrlorini “dinyavi
zamanda” va “dunyavi xatda” tayin eds bilarik. Ancaq geyd
etmaliyik ki, fiziki komiyyatlorin miqdar1 makroparametr-
loro aid olub Kainatiin boyiik Ol¢iilii mokanda tasvirini

yaradir.
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Onda biz Kainatin fiziki parametrlorinin uygunlugunu
yaza bilorik:

Ro/Ri~ to /1t ~ Mo /M

Toromo parametrlor {i¢iin aliriq:

Do/Di~ Jof Ji~Po/Py

Burada Rg, Ry, to, t;, Mo, My, Do, Dy, Jo, Jt, Po, Pt - uygun
olarag, migyas, zaman, kiitla, sixlig, axin va tozyiq Baslan-
gic aninda vo t zamaninda olan parametrlordir. Bu uygunluq
Kainatin “tarixi” yaranmig proqramidir, onun arxitektura
ganunudur, fiziki qurulusudur. Kainatin simmetriya vo
uygunluq diisturlarindan birini yazagq:

3 Jo~Dy/Dy~ P/Po~ (Ro /R; )*~ (to /t)* ~
(Mo/ Mt)2~(Tt/ To)'=[A]

Burada [A]-Ol¢lsuz rogomdir, 6z miqdar1 ilo A uni-
versal sabiti ilo Ust-Usto distr.

Bu uygunluq kainat dinamikasiin {i¢iincii qanunun
riyazi tonliyidir. Bu yuxarida geyd etdiyimiz kimi, Kainatda
gedon proseslorin simmetrik oldugunu va istigamotini gos-
torir.

Kainat dinamikasinin {iglincii qanunun oasasinda biz
Kainatin tokamiil ganununu yaza bilarik:

¥ =¥%l¥ b

Moalum oldugu kimi, imumi nisbilik nazariyyasinin

murakkob tonliklarini hall edarak, A.A.Fridman diinyanin
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sixligmin zamandan funksional asililigini hesabladi. Hazirda
biz heg¢ bir ¢atinlik gokmodoan, Kainat dinamikasinin {igiincii
ganunundan istifads edarok hamin minasibati ala bilarik.

Kainatin genislonmosini 1922-ci ilds rus fiziki Alek-
sandr Fridman sOylomisdi, lakin onu ilk dofo 1929-cu ilds
amerikan fiziki Edvin Xabbl seyr etdi. Biz Kainat dinami-
kasmin 3-cl ganunun riyazi tonliyindan istifado edorak, bu
genislonmoni tapa bilorik.

Qanunlar sistemindo Kainat dinamikasinin tgilincii
ganunun 6zunamaxsus yeri var vo o Kainatin fiziki tosvirini
yaratmaga imkan verir. MosSolon, Kainat dinamikasinin
uclincli ganununda olan simmetriyadan istifado edarok tapi-
riq ki, Kainatin indiki sixlig1 Baslangic sixligdan 122 sira
asagidir. Kainat dinamikasinin {igiincii ganunundan goriiniir
ki, Baslangicda bir sira parametrin maksimum oldugunu
(axin, sixliq, tozyiq, temperatura, sarbastdiisma tocili omsali
Vo S.) vo zaman kegdikco azaldigini, bir sira parametrlorin
minimum oldugunu (zaman, miqyas, kiitlo vo S.) vo zaman
kecdikca artdigini, bir sira parametrlorin doyismoz oldugunu
(qarsiligh alags, axinin giict va s.) gorurik. Bu proseslarin
avvali oldugu kimi sonu da var va sonsuzdur, daimidir. Osas
budur ki, qivva vo axinin sixlig1 sabit olaraq galir, vo sual
oluna bilar ki, agor Kainat sonlu olarsa, onlar neca ola-
caqglar?
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6. KAINATIN PARAMETRIK MODELI{ VO
ONUN TOTBIQI

Bu isdo gOstorilir ki, Kainat dinamikasinin ganunlar
vasitasi ilo vo KPM-dan neca istifads edarak, fizika elminds
asas, toyinedici rol oynayan Nyutonun Umumdinya caziba
ganununu, Plank tonliyini, Eynsteynin osas tonliklorini,
Heyzenberq barabarsizliyini va basqa tonliklari almag olar.

Kainatin parametrik modeli fundamental fiziki ganun-
lara uygun olaraq, Kainat dinamikasinin postulatlarina asas-
lanir vo fiziki komiyyatlorin parametrik meyarlarindan
istifado etmoklo, lazim olan riyazi ¢ixarislara malikdir. Kai-
natin parametrik modeli tokco klassik fizikaya deyil, eyni
zamanda prinsip etibari ilo, klassik fizikadan tamamils forg-
lonon kvant fizikasina da osaslanir. Ancaq, Kainatin para-
metrik modeli asasinda maddi obyektlorin 0zinu neco apa-
racagimi seyr etmok vo monitoring aparmagq mimkuindur.
Kainatin parametrik modeli - Kainatda gedon makroskopik
proseslarin nozori modelidir.

KPM-nin yaradicisinin qarsisinda duran asas mosala
eynicinsli va izotrop Kainatda (kosmologiya prinsipi) bas
veran proseslorin kamiyyatco Oyronilmasidir.Yeri golmis-
kon, yaratmis oldugum KPM-in asasinda da fizikanin funda-

mental ganunlar1 durur ki, bunlar da kosmoloji prinsiplarla
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uygunlasirlar. cGh-nazariyyasi va L,t,M asas kamiyyatlorini
nozoro alarag, Kainatin parametrik modeli asagidaki kimi
olacaq:

=Y O

Burada J; - imumi axin, t-zaman, ®; - real miqgyas
aninda fundamental qlivvelor axinimin energetik tosviridir,
I=1, 2, 3.., - tasoavvir etdiyimiz quvvalorin sayidir.

Parametrik modelin tonliyindon goOrtntr ki, Umumi
energetik axin saxlanilir yalniz goriiniisiinii doyisir, bir sokil-
don basqa sokilo kegir. Kainatin parametrik modelini belo
xarakterizo etmok olar: fundamental quvvalorin energetik
axin1 Kainatda gedon energetik axminin osasidir. Kainatin
parametrik modelino osaslanib Baslangicda biitiin qarsiliql
alagoalarin vahdatds oldugunu tosdiq eds bilarik.

Boyiik partlayis tonliyi miiayyan ganuna tabe olur. Biz
KPM-nin ossasinda verilon eneji E vo sixliqdan p asili olaraq
partlayisin yayildigi R mosafasinin t zamanindan olan asili-
ligin1 (suratini) tapa bilarik:

V=(E/ p)¥® t¥5

Ogoar ehtimal etsak ki, tanlikdoki parametrlor (E, p, t)
plank vahidloridir, onda deya bilorik ki, bu tonlik Boyuk
partlayisin yayilma siiratinin tonliyidir.

Parametrik modeldon vo kainat dinamikasinin ti¢iincii
ganunun oasasinda biz Houkingin gara boslugun buxarlan-
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mas1 {i¢iin olan formulasii ala bilorik. Demok lazimdir ki,
bu formulalarin adadi qiymatlori kvazisinqulyar noqtads Ust-
Usto diisiir.

Temperaturun ulduzun kitlssindon (qara boslugun)

asil1 olaraq doyigmosinin formulasi:
T°~1/m

Ancag geyd etmok lazimdir ki, Stiven Houking bu

asililig1 asagidaki formula ilo almisdir:
T~1/m

Tabii olaraq, ulduzlarda tozyiqin bagqa parametrlordan
astliligini tapa bilorik.

Mihim mosalo budur ki, bizim aldigimiz naticalor
basqa modellards alinan naticalorlo Ust-lista diisiir.

Kainat dinamikasinin qanunlarindan istifado edorok,
parametrik modelin komokliyi ilo kosmologiyanin qarsisinda
olan bir sira suallara cavab almaq olar. Onlardan bir negasini
geyd edok:

- Kvazisinqulyar ndqtenin, Baslangicin, tokamulunin
vo Kainatin sonlugunun formulas: yaradilmigdir;

- Fiziki kamiyyatlordon va diinya sabitlorindan istifads
edorak, Kainat dinamikasinin ganunlar1 vo parametrik model
vasitasi ilo bitin dord qiivvs vahdstds olanda, zaman, mig-

yas, kitla,enerji, temperatura, sixliq va S., atributlarinin tok-
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co Baslangic iiglin deyil, tokamiil zamani istonilon noqteds
komiyyatlori alinmisdir;

- Baslangic vo ondan sonraki zamanda fundamental
fiziki quvvalorin adadi giymati alinmigdir;

- Riyazi simmetriyanin misalinda Kainatin simmet-
riyasi va eynicinsliliyi gostorilmisdir;

- Parametrik modelin kdmokliyi ilo Boyiik partlayigin
yayilma siirati toyin edilmisdir;

- Parametrik modelin kémokliyi ilo ulduzlarin morko-
zinds va Kainatin istonilon noqtesinds temperatur hesablan-
misdir;

- Zamaninin amalo galmasindon sonra Kainatda ¢atin
Olgilon parametrlori tayin etmok olar;

- Parametrik modelin kémokliyi ilo biz Kainatin imi-
tasiya modelini yarada bilorik va s.,

Biitlin bunlar Kainat dinamikasinin vo parametrik mo-
delin kdmokliyi ilo alinan biitiin suallara cavab deyil.
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7. KAINATIN SONU

Obadiyyatin baglangict vo sonu var.

Kainatin bioqrafiyast dord miihiim miqyasda baxila
bilor: sputniklor, asteroidlor vo meteroidlor saviyyasinda,
planetlor soaviyyasinds, ulduzlar saviyyasinds, galaktikalar
va butlnlukls Kainat. Bunlarin har birinds amalo galmokdan
sona kKimi butlin hoyat dovrii bas verir.

Sputniklor, asteroidlor vo  meteroidlor, planetlor vo
ulduzlar galaktikalarla mugayisads Kainatin bioqrafiyasinda
nisbaton az rol oynayirlar.

Bu giin Kainatin sonunu izah etmok U¢iun miuxtolif
nozariyyalor mévcuddur. Onun golocok taleyi bizo malum
deyil. Boyiik Buzlagsma, Kolapps (sixilma), Boylik Qayitma
Vo ya Bollinmo (big gap) bas vera bilor. No bas verirso ver-
sin, elo hadisalor bas vermalidir ki, sonluga gatirib ¢ixarsin.
Penrouz fiziki realliq haqqinda yazir: “Comi 75 ildir ki,
kvant mexanikasi yaranib. Bu zaman kasiyi Nyuton mexani-
kas1 ilo miuigayisads he¢ do ¢ox deyil, agor kvant mexanikasi
boylk obyektlor Gclin modifikasiya olsa, man taaciiblon-
morom”. Biz Kainatin biitiin ganunlarinin qlvvads oldugu,
Heyzenbergin toyin olunmama prinsipini tokca Kainatin bas-
langici tiglin deyil, onun sonluga dogru sarhad ¢evrilmasinda
yazaq:

56



h<A x'Ap<H
burada h-Plank sabitidir, H-zamandan asili olan vo 0l-
culori Plank sabiti ilo Ust-Usto diigon omsaldir, A x-miqyas,
Ap-impulsdur. Baslangic zamanda H=h, onda enerji va
zaman ugun:

h<A E-At<H
Kainat dinamikasinin Kainatin sonu ii¢iin birinci qanu-
nu:
J~1/H
Kainat dinamikasinin birinci ganunu Kainatin sonunda
belo saslonir:

Kainatin sonunda H=max olur vo ona g0ro do, ener-
getika axinin comi minimal olur. Onda Kainatin sonunun
baslangicinda

J=min

Kainat dinamikasinin ikiinci ganunu Kainatin sonunun
fiziki mexanizmini agir. Onda L,t,M asas komiyyatlorindon
Vo ¢, G, h diunya sabitlorindon istifado edorok, Kainatin
sonunuda borabarliyi yaza bilorik:

J (c,G,h)=fg(L,t,m)=f(L,t;m)=
fr(L,t,m)=fo(L,t, m)=Anmin

Bu boraborlik Kainat dinamikasiin ikinci ganunun
Kainatin sonunda fundamental ifadasidir. Biz, bu barabor-
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likdon istifado edorok, fundamental quvvalorin Kainatin
sonunda torkib qrulugunu tapa bilarik.

Kainat dinamikasmnin Kainatin sonu {iclin {i¢ilinci
ganunu asagidaki kimidir:
H/h~ 3/ Jo
Kainatin sonunda Kainat dinamikasinda istifado olunan
quvvanin monfi hissasi  Ustuin galir:
Fy=+VJH
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8. SON SOZ

Heraklit deyirdi hor sey axir, hor sey doyisir. Onda
demok olarmi ki, Kainatin Baglangicina, inkisafina vo sonu-
na hosr olunmus konsepsiyani yaratdigimiz prinsiplor abadi
Vo doyismoazdir? Yox. Biz mocburi deys bilmarik ki, Kaina-
tin “bioqrafiyas1” bizim tapdigimiz on diizgln, ¢ox cazibo-
dar ganunlarla izah edilsin. Biz Kainati biitvliikde Oyroni-
rik. Bizim yaratdigimiz nazariyys dogrudan da gox sadodur,
aciq vo simmetrikdir vo imkan verir ki, Kainatin dinamik
tosvirini yaradaqg.

Sizo artiq daha dorin prinsiplorlo izah olunmayan
yekun fiziki prinsiplorin bir variantinin konturlart malumdur.
Oz-6zlino molumdur ki, sads, birinci prinsiplor (zorinds
qurulmus bu nazariyys a¢iq qalacaq. Bu prinsiplarin kOmayi
ilo coxlu sayda konsepsiyalar, ganunlar, tonliklor, teorem vo
yeni elmlorin istigamoati yaradilacaqdir. Buna baxmayaraq
biz bir seys arxayimiq, Kainatin fiziki tosvirini anlamaqda
Kainat dinamikasinin qanunlar1 6z klassik rolunu dasiya-
caqdir.

Bu nozoriyyani qurdugdan sonra Kainat dinamikasi
sahasindo xeyli sayda materiallar1 timumilosdirmak lazim

olacaqdir.
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Bir torofdon mon xosboxt olaram ki, bu nazariyyani
Kainatin amola galmasinin va inkisafinin asas baslangic no-
zoriyyasi kimi gobul edilsin. Digar torafdon, mon fikirlosi-
rom ki, Kainat dinamikasi Kainatin yekun nozoriyyasini
yaratmagq ti¢iin bir variantdir.

Burda miixtalif noticaloro goalmok olar: yeni elmlorin
yaranmasi; yeni elmi istiqgamotlor; qarsiligqli elmlor; yeni
elmi metod vo metodikalar, paradigmalar. Bu nazariyyanin
asasinda yeni eksperimentlor aparmaq olar, bu ise 6zltyiinds
yeni aparaturanin vo texnologiyanin yaranmasina gotirib
¢ixaracaq. Mon bir seydo arxaymam ki, komleks kosmik
eksperimentlor Kainat dinamikasinin inkisafinda osas rol
oynayacaqdir.

Olbotte, Kainat dinamikasi indi yaranibdir, ancaq timid
edirik ki, bu nazoriyys Kainatda gedon dinamik proseslori
izah etmok tigiin genis totbiq olunacaqdir.

Ogar biz gqarsimiza qoydugumuz suallarin hamisina vo
yaxud he¢ olmazsa, bir hissasino cavab versok, onda 6zu-

miizii xosboxt sanariq.
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MUOLLIF HAQQINDA

Odalot Bosirboyli Azorbaycan Respublikasinda Agdam
soharinds pedaqoq ailosinds anadan olmusdur. Moktab illo-
rinda riyaziyyat vo astronomiya ilo maraqlanmisdir. Bir nego
dofa respublika olimpiadasinin qalibi olmusdur.

Kiev Politexnik Institutunda (Texniki Universitet) isti-
lik fizikasi ixtisas1 Uizra bitirdikdon sonra, Tobii Ehtiyatlarin
Kosmik Todgigatlar Institutuna toyinat almis, SSRI Bas
Kosmos Idarasinin TEKTI-da aspiranturasinda oxumus vo
Leningrad (Sankt-Peterburq) sohorindo AFI-do elmi islorini
davam etdirorok, Aeromosafodon alinan molumatin ekosis-
temin monitoringinds islonmasi mdvzusunda dissertasiya
muidafis etmisdir.

Elmi islorlo barabar ©dalot Boasirbayli pedaqoji foaliy-
yot do aparmsdir, Azarbaycan Neft Kimya Institunda (Neft
akademiyasinda) aerokosmik molumatlarin islonmasi fon-
nindon dors demisdir. Beynolxalg Aerokosmik “Glinos-84”,
“Kursk-89”, “Naxc¢ivan-90” eksperimentlords istirak etmis-
dir.

Odalat Bosirboyli Kainat dinamikast mévzusunda bir
sira konfranslarda ¢ixis etmisdir. O bir sira mogalo Vo
kitablarin maollifidir.
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