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ON SOZ

«Magin  hisselori» kursunda kurs layihesi Umumtohsil vo
umumtexnki fonler blokunun 6yrenilmasinden sonra yerino yetirilir. Ona
gbro do kurs layihsinin islonilmesi zamani osas masale tolobenin masin
diiylinlaerinin ve hissslerinin hesablanib layihalendirilmasi {igiin ilkin
mithandislik verdisine yiyslenmasidir ve bu da onun biliyinin xiisusi
fonlarin dyronilmasins istigamoatlondirilmasini temin edir.

Kurs lyihasi telebanin hisselerin méhkemliys, sortliye, dayaniqliga,
uzundmiirlilys hesablanmasi mesoelalerini 6ziinde ohate edeon osas
miistoqil mithendis isidir. Layihalondirmo zamani texniki adebiyyat vo
ligoatlordon, masinlarin layihslondirilmesi {izro totbiqi kompiiter
programlarindan istifade olunmasi vacibdir.

Dors vesaitinde kurs layihesinin yerino yetirilmasi iigiin {imumi
tolob vo tokliflor 6z oksini tapmisdir. Burada texniki massalalorin halli
gostorilmis vo hamgcinin kurs layihesi ve kurs isleri {izro tapsiriglarin
verilmasi li¢lin proqramlar tortib edilmisdir.



1. KURS LAIHOSININ MOZMUNU, ONUN
YERINO YETIRILMOSI VO MUDAFIOSI
JZRO METODIK GOSTORISLOR

1.1 Kurs layihasinin (isinin) maozmunu vo hacmi

Masin hisseleri iizro kurs layihosi hesabat-izahat yazisindan vo
cizgilorden ibarot olmalidir. Cizgilorin miqdar1 ve onlarin mazmunu
uygun ixtisas ii¢iin kursun proqramu ilo toyin edilir.

Masin hisselori iizro kurs layihesinde Al (594x841) formatinda iic
voraq cizgi ¢okmok lazim galir, bunlardan:

I veroq — reduktorun y1gim cizgisi;

II veroq — reduktorun veo ya intigalin lig-dord hissalorinin is¢i
cizgilori (govdoe detal1, disli yaxud sonsuz vint ¢arxi, sonsuz vint, val vo
s.);

III veroq — intigalin imumi goriiniisi.

Masin hissolori iizro kurs isinde Al (594 X 841) formatinda 1ki veroeq
cizgi ¢cokmak lazim galir, bunlardan:

I veroq — reduktorun y1gim cizgisi;

IT vereq — intigalin imumi goriiniisii, reduktor, ve ya intigalinin {ig-
dord hissesinin is¢i cizgilori (govda detal, disli yaxud sonsuz vint ¢arxi,
sonsuz vint, val v s.).

Hesabat-izahat yazisi titul veraqinden baslayir.

Hesabat-izahat yazisinin baslangicinda kurs layihesinin (isinin)
tapsirigi olmalidir.

Bundan sonra hesabat-izahat matninde asagidaki messloeler serh
edilmalidir:

- elektrik miiharrikinin gliciiniin toyini;

- kataloq tlizre elektrik mitharrikinin giliciiniin toyini;

- masin intigalinin imumi 6tiirms adadinin teyini;

- intiqalin timumi otirmo adadinin ayri-ayr1 oOtlirmalarin Otlirms
ododlorine ayirilmasi veo ayri-ayr1t  Otliirmelorin - sec¢ilmis  Gtiirma
ododlorinin asaslandirilmasi;

- intiqal otlirmalerinin hear bir vali iiglin giiciin, bucaq siiratinin vo
firlanma momentinin tayini.

Sonra hesabat-izahatin bélmalarinds har bir diiyiin lizre asagidakilar
gostarilmolidirl:

- diiyiiniin layihslendirilmasi ii¢iin ilk veriloenlar;

- diyiliniin  konstruksiyasinin  osaslandirilmasi  ve  detallarin
materiallarinin sec¢ilmasi;



- intigalin biitlin asas elementlorinin  moéhkemliys, sortliys,
uzunomiirlitye vo yeyilmoays miikommsal hesabati;

- hesabat ve konstruktiv texnoloji 6l¢iilor;

- reduktorun yigiminin, yaglama sisteminin vo istismarinin sorh
edilmasi.

Hor bir tolebs 0z sifrine uygun (tapsiriglarin kompiiterlo verilmasi)
fordi tapsirigr alir ve yerine yetirir. Tapsiriqlarin programlar1 vo sxemlari
hazirki metodik gostoriglords toqdim edilmisdir.

Tapsirigda (sokil 1.1) layihenin (isin) adi, layihelondirilen intigalin
kinematik sxemi, verilmis parametrlorin qiymaotlori, qrafiki hissenin
yerina yetirilmasi liglin gostorislor vo toklif edilon adebiyyatin siyahisi
toqdim edilir.

1.2. Kurs layihasindos (isindo) goriilon islorin ardicilhig [10]

Layihs tizerinds isi asagidaki gaydada yerina yetirmoak toklif edilir.

1. Tapsirigla tanmis olmaq. Layihslondirms iiglin lazim olan
odobiyyati segmoak. Dars vosaitlorino, atlaslara, darsliklore vo s. asasen
analoji  konstruksiyalarin Oyronilmesi. Bu zaman materiallarin
verilonloerinin dyronilmesi miloyyon maraq doguran ayri-ayri sahoelerin
eskizlorinin tortib edilmasi ilo miisaiyot edilmalidir.

2. Elektrik miiharrikinin telob edilon giiciinii toyin edirler vo onu
kataloq lizro secirloer. Ovvalco 1s¢i masin intigalinin ¢ixis valindaki giicii
toyin edirlor, sonra otiirmalarinin ayri-ayri novlerin f.i.e.-m1 toyin edirlor
ki, buna da ¢ixis giiciiniin qiymaetini bolmok lazimdir. Kataloq lizro oksor
hallarda nominal giicli elektrik miihorrikini se¢moli olurlar, bu da
hesabat giictindan yiiksak olur. Elektrik miiharrikini kataloq tizro segmak
ticlin, hoam do slave olaraq rotor valinin firlanma tozliyini toyin etmoak
lazzmdir; bunun {c¢ilin intiqalin ¢ixis valinin  hesablanmis firlanma
tezliyini, intigalin imumi teqribi 6tiirms adodina vururlar. Nezaro almaq
lazimdir ki, astagedisli elektrik miiharriki barabaer giiclii itigedisli elektrik
miihoarrikine nisbaton agir veo qabarit dl¢iilorine gors ise boylik olur.

3. Intiqalin heqiqi &tiirme ededini teyin edirler, onu &tiirmelerin
pillalari tizra boliirler vo intiqalin tam kinematik hesabatini aparirlar.

4. Sonra kinematik sxema daxil olan biitiin 6tiirmalari hesablayirlar.
Otiirmelerin layihelendirime hesabati osas hendesi parametrlorin toyini
vo reduktor detallarinin tortib edilma eskizinin (yaxs1 olar ki millimetrik
kagizda vo 1:1 miqyasinda) yerinoe yetirilmasilo qurtarir. Eskiz tertibati
hesabatin qiisurlarin1 gérmaye, ¢arxlarin hondosi parametrlorini se¢gmayo
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vo onlarin aradan galdirilmasi yollarini tapmaga imkan verir. Disli yaxud
sonsuz vint ¢arxlarinin materialin1 vo onlarin hazirlanma texnologiyasini
dayiserak, uygun pillelerin hesabat emsallarinin ve o6tliirme adadlarinin
qiymsatloerini daqiqlesdirerak ve doayiserok, tokrar hesablamalar yolu ilo
Otiirmolorin hesablanmis on yaxsi konstruksiyasini @lde etmak olar.

5. Hesablanan 6tiirmalarin biitiin handasi dlgiilerini toyin etdikden
sonra bu dtiirmalards tesir edon qiivvaleri hesablayirlar.

6. Yalniz otiiriilon burucu momenti nazaro almagqla vallarin teqribi
hesabatin1 aparirlar, olave olaraq yastiglar secirlar, govdo elementlorinin
Olciilorini (divarmin qalinliglar1 ve s.) toyin edirlor.

7. Layihslondirmanin birinci morhoalosinde reduktorun osas
detallarinin (yaxs1 olar ki, 1:1 miqyasinda millimetrik kagizda) eskiz
tortibatin1 yerine yetirirlor. Bu zaman biitlin hesablanmis Otiirmalor
ilismado vallar, govdenin divarlarinda yerlosmis vallar lizerindo disli
yaxud sonsuz vint carxlarimin oxboyu yerdeyismasinin garsisini almaq
yaxud mohdudlasdirmaq tiglin lazim olan detallar1 ¢okirler vo tadris
vosaitlorinin tokliflorine asasen yaxud konstruktiv miilahizelore osasen
otlirmalorin oturacaqlar1 ve gévdenin daxili divari arasinda, hem do bir
val lizerinds iki qonsu otiirmaler arasinda uygun ara bosliqlarini qururlar.
Eskiz tortibi valin iki yastigr arasindaki toqribi mesafoni (qiymsti
yuvarlaglasdirmaq lazimdir) toyin etmays imkan verir (yastiglarin ortalar
arasinda) vo bununla da valin hesabat sxemini hazirlamaga komoak edir.

8. Vallarin hesabat sxemlorini tortib edirlor, onlarin dayaqlarinin
com reaksiyalarini toyin edirlor, vallarin hesabatin1 vo se¢ilmoasini axira
catdirirlar ve vallarin qorxulu kesiklori iizre statiki mohkemliye ve
doziimliiye yoxlama hesabatini aparirlar. Vallarin sonuncu gobul edilmis
diametrlorine asason kosiyi lizro isgillorin sec¢ilmasi (onlarin uzunlugunu
disli carxlarin enins® osason gobul edilir) vo onlarin kesilmayo vo
ozilmoays yoxlanmasi yerino yetirilir.

9. Layihslondirilon diiyliniin (reduktorun, siiretlor qutusunun,
otlirmaler qutusunun ve s.) Umumi goriiniisiini iki-ii¢ proeksiyada
cizgilor QOST!-a uygun olaraq, biitiin telebloro reayst etmoklo ¢oakirlar
(layiholondirmenin son merhslasi) ki, burada hem do yastiglarin ve
otlirmalorin dislarinin yaglanmasi maselaleri sorh edilmslidir.

10. Intigalin iki yaxud ii¢ proeksiyada {imumi goriiniisii ¢okilir ve
ogor tapsiriqda gostorilmisdirse intigalin digar diiyiinleri do ¢okilir.

11. Tapsiriqda gosterilon layihelendirilon diiyiiniin (reduktorun,

I QOST — I'ocymapcTBeHHbIi 06mecoo3nblit cranaapt (Dovlet Umumiittifaq standarti)
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stiratlor qutusunun vo s.) detallarinin is¢i cizgilorini yerina yetirirlor.

12. Hesabat-izahat matnini tam tortib edirlor vo layihanin biitiin
cizgilerini tortib edib qurtarirlar.

Miiellim terefinden yoxlanildigdan sonra layihe miisbat roayle
miidafiye burxilir. Moenfi roy alanda layihe diizeltmoak ii¢lin telobayo
qaytarilir.

1.3. Kurs layihasinin (isinin) miidafiasi

Ogor miivllim terefinden olave olaraq biitiin cizgilore, hesabat-
izahat matnins bixilmisdirsa vo mahiyyst etibarile tolabanin toklif etdiyi
masin konstruksiyasina prinspial iradlar yoxdursa, onda tolobs kurs
layihasininin (isinin) miidafiasine buraxilir (masin konstruksiyasinin asas
elementloarinin se¢ilmasini tolobe miisteqil toyin edir vo miidafie edir).
Ogor miidafio naticesinde aydin olarsa ki, layihe (is) miistaqil yerine
yetirilmamisdir, onda o, miidafiadon ¢ixarilir ve talebays yeni tapsiriq
verilir. Kurs layihoesinden (isinden) geyri kafi giymat almis tolobe layiho
(is) lizerinds olave islomayi davam edir, yaxud da miisllimin goararina
osasen  yeni tapsirigr  yerino  yetirir.  Kurs layihesi  (isi)
diferensiallagdirilmis qiymaotle qiymsatlondirilir.

Layihenin (isin) midafiasi prosesinde toloebe layihelondirme
prosesinds yerins yetirilmis hesabatlar tisulunu izah etmoayi bacarmalidir,
biitiin detallarin ve diiylinlerin toyinatini voe isini, detallarda tesir edon
qiivvelarin, goarginliklorin toyin edilmoesini bilmolidir, hom do onun
isloyib hazirladigit mexanizmlar ve diiylinlarin konstruksiyasini izah
etmoyi bacarmalidir. Bundan basqa, islonmis konstruksiyalarin tedqiqi
tohlilini etmoak, onlarin Ustiinliiklorini ve qlisurlarin1 gostormak, digor
analoji tortibatlarla vo miimkiin hsllorle miigaiso etmok, yigma vo
diiylinlerin her birine ve biitdvliikkde intigala onun hisselorinin qarsiligl
tosirini tosvir etmaklo baxmaq, ayri-ayr diiyilinloerin, konus ve sonsuz vint
otlirmalarinin, diyirlenmd yastiglarimin tenzimlenmoasi qaydalarina,
istismar gaydalarina vo intigalin xidmati ve temiri lizro se¢ilmoasino, onun
doyisdirilmasi vaxtina, hom do tohliikesizlik texnikasi ilizro toloblore
baxmaq lazimdir.



2. HESABAT-IZAHAT MOTNININ TORTIBI UCUN
OSAS TOLOBLOR

Layihenin anenavi qaydada islonmasi tovsiye olunur yoni hesabat-
izahat matni telebonin 6z slyazmasi ile yazilmali ve cizgiler 24 formatda
karandasla c¢okilmoali vo ya eclektron formada olmalidir. Bu halda
cizgilorin formati A3 (297x420)-den az olmamalidir. Layihenin miidafiosi
zamani tolobs «Word» sistminde yazilmis hesabat-izihat matninin,
«AutuCad» sistemindo tortib olunmus qrafiki hissenin disklerini 6zii ilo
gotirmoali vo misllimin istiraki 1le cizgilerin elektron formasinda
diizelislor edilmolidir.

Hesabat-izahat matnine daxildir: tapsiriq veraqi, miindoericat, giris,
motnin osas hissesi vo istifade olunan adebiyyat siyahisi. Yazi (format
A4) varoqin bir iizerinds miirrokbls ve ya yazi masini metni ilo yazilir.
Hor veraqin sag torafindo 5 mm, sol terafindo ise veroqlori tikmak iigiin
25 mm saho buraxilir. Hesabatin hor moarhslasi li¢lin hansi detal vo onun
hans1 nov is qabiliyysatine hesablanmasi gostoerilmaklo doqiq xiilassli
bagliq verilir. Hesabat-izahat matninin veraqlorinin ndmralonmasi iki
torofli olmali, nomroaler veraqin asagi sag kiinciinds gostarilmalidir.

Tapsiriq veraqi, eyni zamanda hesabat-izahat matninin iz gqabigi
olan titul veraqinin arxasinda yerlosdirilir.

Hesabat-izahat matninin biitiin mazmunu fasillore, yarimfosillors,
bond vo yarimbandlere boliiniir. Faslin ve yarimfoslin torkib hisselarinin
nomrolori foslin nomrosinden baslamaqgla noqtelerle ayrilmis orob
rogomloari onlarin igarisinde gostarilmalidir.

Tapsiriq verogindon sonra miindoaricat yerlosdirilir. Ssahifslerin
nomralenmasi 3 nomrasi olan miindericat vereqindon baslayir.
Miindoricatda biitiin fosillorin, yarimfosillorin, bélmolorin némralari
gostorilmaklo geyd olunmali vo onlarin basladigi sahifelerin némraleri
gostrilmalidir.

Giris layihsalendirilon intigalin qisa tesvirini, onun xarakteristikasini
vo 1§ prinsipini 6ziinde aks etdirir. Tosvirde asagidaki msalumatlar qeyd
olunur: konstruksiyanin islenmasi zamani gabul olunmus texniki-igtisadi
gostoricilorin asaslandirilmasi; hissaloerinin garsiligl tasirini géstormakla
biitov intigalin ve onun ayri-ayri bondslarinin sokiiliib-y1gilma ardicilligy;
ayri-ayrt bandlarin — konusvari ve sonsuz vint otiirmelorinin, diyircokli
yastiglarin nizamlanmas1 qaydalari; intigalin istismar ve ona qulluq
qaydalari; yagin ve onun miqdarinin se¢ilmasi, yagin doyisdirmo vaxti ve
hamginin texniki tohliikesizlik iizro teloblar. Sonda intigalin, onun ayri-
ayr1 bondlarinin vo hisselrinin xidmat miiddoti gostorilmalidir.

Osas motn miixtalif nov hesabatlara (kinematik layihalondirms,
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yoxlama) hem do oOtiirmalarin handasi ve qiivve parametrlori haqqinda
intiqalin  standart yaxud normallasdirilmis diylinleri lizre ve s.
moalumatlara malikdir.

Istifade edilon odebiyyatin siyahisi osas moetnden sonra
spesifikasiyadan evvel yerlasdirilir. Bu siyahida hesablama prosesindo vo
intigalin layihslondirilmoesinde istifade edilon odoebiyyatin (todris-
metodik, sorgu vo s.) tam siyahisi1 teqdim edilir ki, buna da hesabat-izahat
yazisinin matninds istinadlar edirlor. Adston, moatnds slave olaraq,
sohifoni, codvelin yaxud sokilin nomrasini do gostormak olar, adebiyyat
siyahisinda iso bu ndmronin altinda miisllif, ad, nasriyyat, nosr edilms
yeri vo ili gostorilir. Standartlar yaxud texniki sertlor haqqinda
molumatlara sonadin isarasi ve osas baslig1r daxil edilmslidir. ©dobiyyat
siyahisi olifba qaydasinda tortib edilir.

Hesabat-izahat yazisinin sorhi qisa, diizglin olmalidir ve subyektiv
miilahizalore yer verilmemalidir. Serhin formasi sexsi olmamalidir.
Bolmalorin, yarimbolmelorin vo bendlorin adlart qisa olmahidir ve
onlarin mazmununa uygun golmslidir. Bélmalerin adlar1 (qirmiz1 sotrlo)
bas horflorle, yarimbolmelerin vo bendlerin adlar1 ise kicik (sotri)
hoarflorle yazilir. Onlarin nomraleri yazildigdan sonra noqte qoyulur,
basligdan sonra iso noqto qoyulmur. Baslhqglardaki = sozlerin
kogiiriilmasine yol verilmir, ogar o iki ve daha ¢ox climladon ibaratdirso,
onda onlar1 noqte ile ayirirlar.

Basliglarla matn arasindaki mesafo 20 mm goétiriiliir. Bashqda
sotirlor arast moasafeo matndo oldugu godoer gobul edilir. Bolmalor iigiin,
ogor bir bolmoenin matni svvelki bdélmenin meatnile bir veraqde
baslayirsa, onda hem do yarimbolmaler ve bondler {i¢iin matnin sonuncu
sotri ile sonraki bashigin arasindaki measafe /5 mm-don az olmamalidir.
Hor bir bondalti bandin hiidudlarinda balaca hariflo teze sstirden
baslamaq lazimdir vo orab geremlerilo yaxud mdterizali herifle isaro
edilmalidir.

Umumi gobul edilmislerden basqa hesabat-izahat metninde sdzlerin
ixtisar edilmosina yol verilmir.

Terminologiya ve toriflor standartlarla miioyyon edilmis ya da elmi-
texniki edebiyyatda imumi gabul edilmis terminlore uygun gelmslidir.

Mexaniki, riyazi ve diger kemiyystlorin sorti hoerfi isarelori
miloyyen edilmis standartlara ve xiisusile SI (beynelxalq vahidler)
sistemino uygun galmsalidir.

Ogor moatnda eyni Ol¢iili odadi kemiyystlor siras1 teqdim edilirss,
onda 6l¢ii vahidini yalmiz axirinct adedden sonra gostermoak lazimdir,
mosalen: 1,0; 1,5, 2,0 mm.
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Eyni bir kemiyystin 6l¢ii vahidi hesabat-izahat yazis1 hiidudlarinda
sabit olmalidir.

Hesabatlarin ~ aparilmasinin ~ ovvelinde  onlarin  maqgsadini
aydinlagdiran uygun basliglar olmalidir, hem ds lazim goldikds
termoislonmani gostermaklo gebul edilmis materialin markasimin adi,
mexaniki xassolorinin xarakteristikalar1 ve buraxilabilen gorginliklori
toqdim edilmalidir.

Hesablama diistlirlar1t manbelors istinadla teqdim edilmslidir vo sag
torofde dairevi moterizalarde oreb roeqemlearile ndmralonmays malik
olmalidirlar. Onun nomresine uygun olaraq sonraki matnds verilmis
diistura istinadlar toqdim edilo bilar.

Diistura daxil olan simvollarin vo amsallarin menalar1 onlarin slave
sifrlonmosile bilavasite diisturun altinda teqdim edilmslidir, 6zii do
boyiik olmayan hesabatlarla birlikde, yaxud standartlara, sorgu kitablarina
vo odebiyyat siyahisinda toqdim edilmis diger moenbslere istinadlarla
gostoarilmolidir. Har bir simvolik menas1 toze sotirden, onlarin diisturda
toqdim edilmis ardicilligr ile wverilir. Ogoar diistur koesr formasina
malikdirse, onda avvalce surati sonra ise moxroci sifrlomak lazimdir.
Sifrlemanin birinci sotri «burada» sozi ile baslamalidir, 6zii de ondan
sonra iki noqte doyulmur. Her bir sifrlomonin sonunda noqtali vergiil,
axirincidan sonra is® noqte qoyulur. Hor bir simvol hesabat-izahat yazisi
hiidiidlarinda bir dofo sifrolonir.

Masin hisselerinin hesablamalarinin, bezi miistesnaliqgdan basqa, SI
vahidlerinde: handesi dl¢iilorini — m, mm ilo; qivvalari — N, kN ils;

momenti — N-m, N-mm ilo; gorginliyi - ]y 5> MPa ils; dovrler
mm

dovr -1, T 1o

sayini %iaq yaxud deog™ ile; bucaq sliretini A yaxud s ile;

cevravi siiroti - % ile aparmaq toklif edilir.

Masingayirma hesablamalarinin  kifayot edon daqiqliyi qiivveler
liclin - N -un onda bir hissasi, momentlor ti¢lin - N -mm-in onda bir

hissasi, gorginliklor {iclin - % 2 -in yaxud MPa-in onda biri gador

gebul edilir; bu zaman 0,5 ve bundan yuxar1 hisseler vahid hesab edilir,
kigiklori ise atilir. Millimetrlorlo ifade olunan xatti dl¢iiler ligiin yalniz
tam ododlori gotiiriirlor. Lakin xiisusi hallarda bdyiik daqiqglik talab
edilondo, santimetrin onda bir hisselari vo hatta yiizds bir hisselari gobul
edilir, misal Ti¢ilin, konuslari, vintvari kosmolori ve dislerin
profillenmasini gostermak olar.

Biitin bu deyilonlor yalniz hesablamalara aiddir, detallarin
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hazirlanmasinda vo islonmasinde iso toleb edilon deqiqlik millimetrin
onda bir, ylizds bir ve minds bir hisselarile gotiiriiliir.
Texniki hesablamalarda asagidakilar1 gotiirmek olar: 7 =3,14;

210 o —10m/ - 1w/ _ ./ _ T/
7 —10,g—1042,42—0,1,%6—0,2, 7/, =005 voss.

Hesabati elo yazmaq maslohat goriiliir ki, hem onun miisllifin 6zii
yaxud da basga soxslor torofinden yoxlanmasi asanlassin vo hom do
belo formada sohvler buraxilmasin: ovvelco diistur hoarflorle
yazilmalidir; sonra hemin diisturu heg¢ bir coebri ¢evrilmoalor aparmadan
rogomlorlo yazirlar; bundan sonra ise hesablamanin naticesi yazilir.
Maosolon, disli carxin boliici diametrini toyin edonde hesabati belo
yazmagq lazimdir:

dy =mz, =5-25=125mm

burada z, - ¢arxin dislerinin sayi;

m - ilismoe moduludur.

Gostorilon gqaydanin reayst olunmasi hesablamanin oxunmasini vo
yoxlanmasini ¢otinlagdirir vo bundan basqa sehvo gotirib ¢ixara biler.

Noticonin daqiqliyi distura daxil olan parametrlorin  daqiqlik
deracesinden yiiksok olmamalidir. Sonralar bu naticeler yuvarlaglasdirila
bilerler, xiisusi halda, hendasi parametrlor normal xatti 6l¢iilorin sirasina
uygun olaraq tam adadlere godar yuvarlaqlasdirila biler.

Hesabat-izahat yazisinda metn hissesi vo hesablamalar uygun
illiistrasiyalarla (istonilon standart cizgi miqyas1 ilo yerine yetirilon
sxemloarlo, eskizlorlo, epiirlorlo vo s.) miisaiyot edilmelidir. Hesabat-
izahat yazisinda yerlosdirilmis biitiin 1illiistrasiyalar arob raqemlorilo
biitiin yazinin hiidudlarinda némralenir (measealan, sok.1, sok. 2 va s.).

Motndoaki illiistrasiyalarla istinadlar bu tipde verilir: «...sok.1»,
«...s9k.2» ve s. Ovvalco toqdim edilmis illlistrasiyalara istinadlar,
mosalon, «bax sok.1», «bax sok.2» kimi verilir.

Odoadi materiali coedvel soklinde tortib etmok lazimdir. Biitlin
codvalleri yazi hiidudlarinda areb ragemlerile nomrolomek lazimdir.
Ogor codvellarin sayr birden c¢oxdursa, onda cadvelin yuxari sag
kiincliniin istiindo, basligdan yuxarida sira nomrasini gostormoklo
«Coadval» sozii yazilir. Cadvalin galan hissesini bagqa sohifoyo kdcironds
onun bashgmi tekrar yazmaq, onun iistinde «Cadvel ... -in davami»
yazilmali vo sira nOmrasi gostorilmolidir.

Mbatnde biitlin codvellere istinadlar qisaldilmis sokilde edilir,
moasalon, «... cadv. I» yaxud «codv. 1-o bax».
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Coadvolde miixtalif 6l¢ii vahidli kemiyyetlor olanda, onlari har
grafanin baslhiginda gosterirler, eynilori olanda — onlarin qisaldilmig
isaralorini codvalin iistiindo onun bagligindan sonra yerlasdirirlor.

Koasr odadlor onluq kesrler soklinde teqdim edilirlor; burada

diiymalorle gostorilen Olgiilor miistosnaliq toskil edir (% Vo S.).

Cadvsllarde parametrlorin siranin biitiin gqiymsatlorini ahate eden
qiymatlarinin ardicil intervallar gosterilonde «-den» ve «goadar» sokilgisi
vo sOzil yazmaq lazimdir.

Siranin  biitiin  gqiymstlerini ohate  etmsyen intervallarda,
parametrlarin sorhad qiymatlari arasinda ¢oxndqtali isare qoyulur.

Hesabat-izahat yazisinin hesablama hissosi ti¢ bolme soklinds tortib
edilir: kinematik, layiholondirme ve yoxlama hesablamalari. Birinci iki
bolmoe eskiz layihslondirmasinin baslangic moerhslesinde sonuncusu,
onun son qurtarma moarhalesinde texniki layihelondirmeanin yerino
yetirilmasi prosesindo (texniki layihanin yekun variantinin tortibindo)
yazilir. Biitlin bolmealorde hesabatlar konstruksiyanin son yekun
variantina uygun golmsalidir.

2.1. Kinematik hesablamanin mazmunu

Bolme 0Oziine asagidakilar1 daxil edir: teleb olunan giicden ve
elektrik mihorrikinin sinxron dovrler sayindan asili olaraq elektrik
miihoarrikinin secilmasi; imumi 6tlirms odadinin toyini (siiretlor qutular
liclin imumi Otirme odoadlarinin); kinematik sxemo osason limumi
Otirmo odadinin  (imumi Gtiirmo  odadlorinin)  pilleler arasinda
boliisdirilmasi; disli ¢arxlarin, sonsuz vint ¢arxlarinin disleri saymin vo
sonsuz vintin vidslarinin (gedislerinin) se¢ilmasi; reduktorun (siirotlor
qutusunun) asta gedisli valinin dovrler saymnin ve onlarin verilonlorls
miigayisosi.

Kinematik hesabat coadvello qurtarir ki, buna da kinematik
hesablamanin asagidaki naticelori yazilir: giiciin, dovrler sayinin,
firlanma momentlorinin ve vallarin isarolorile birlikde onlarin
diametrlarinin taqribi qiymetlori yazilir, 6zii d@ Rum regemlarile elektrik
miiharrikinin valindan baslayirlar.

2.2. Layiholondirmo hesablamalarinin mazmunu

Bolmeyo daxildir: disli ¢arx vo sonsuz vint Otiirmslorinin osas
parametrlori (modulu, diametrlori, ¢arxlarin eni, vallarin moerkozlorarasi
Ol¢iisii, gayis Otlirmalerinin qasnaqlarinin diametrlori), yasti gayislarin
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kosiklarinin Olgiileri, gayislarin profili, pazvari, ¢coxpazli qayislar iiciin
qayislarin yaxud pazlarin, qabirgalarin sayi, disli qayislar tictin modulu ve
eni); zoncir Gtiirmalarinin (zoncirin addimi ve ulduzcuglarin diametrlori);
muftalarin tipdlgiisiiniin (qabaritinin) se¢ilmasi voe tosir edon yiiklarin
xarakterine uygun gelen vallarin diametrloerinin, tipinin, oturtma
diametrinin vo yastiglarin seriyasinin, hom do isgil vo slis birlosmalarinin
parametrlarinin toyini.

2.3. Yoxlama hesablamalarinin mazmunu

Bolmeyo daxildir: biitlin  6tiirmalarin, yastiglarin, vallarin,
muftalarin, isgil, slis, yiv-bolt, stift birlesmalorinin veo konstruksiyasinin
diger elementlorinin yoxlama hesabatlari.

Yoxlama hesabatlarinin aparilmasit prosesinde disli ¢arx ve
sonsuzvint oOtirmalert ayilme vo kontakt gerginlikleri lizre yorulma
miiqavimatine yoxlanir, sonuncular ise olavo olaraq istiliye doziimliiys;
qayis Otiirmolori — mohkemliye veo uzunOmiirliiye; vallar — statik,
yorulmada mohkemliye (dézlimliiye) ve sertliye; diyirlonma yastiglar: —
dinamiki ylikqaldirma qabiliyyeti lizre uzunomiirliiys; siirlisme yastiqlari
— vyeyillmeysa vo istilik doziimliyiine; ilisme disli muftalar
(yumrucugqlular) - disloerin mohkemliyina, friksion muftalar — buraxila
bilen tezyige, isgil ve slis birlesmalori — ozilme gorginliyi lizro
mohkemliys, yiv-bolt birlogsmaleri — okser hallarda dartilma gerginliyi
lizro mohkemliyo; stift birlogsmalari iso — kosilme gorginliklari iizro
moOhkomliye yoxlanilir.

Yastiglarin vo vallarin yoxlama hesablarinin aparilmasindan gabaq
otiirmalords tosir edon qiivvelorin foza sxemi ¢okilmalidir; adoton bu
cizgl ayr1 voroqde ¢okilir. Bu zaman itigedisli giris valinin firlanma
istigamati ixtiyari goebul edilir, Otlirmslerin aparan ve aparilan
elementlorino tosir edon qilivvalerin sxemini an yaxsi basa diismak liciin
1so, muxtalif ciir géstormok lazimdir, masalon, miixtalif ronqli xatlarls,
ya da biitov vo punktirli xotlorlo ¢okmak lazimdir. Diizgiin ¢okilmis
sxemds aparilan elementlor {i¢lin ¢evrovi qiivveler onlarin firlanma

istigamotile lst-liste diisiir, aparanlar {clin ise — onlarin firlanma
istigamatinin oksine yonslir. Har bir element li¢lin radial qiivveler valin
oxuna dogru yonolmisdir, oxboyu qiivveler ise — onun uzunlugu

istigamotindadir. Qayis vo zencir Otlirmalarinin  gasnaqlarina  ve
ulduzcuqglarina tesir eden qiivvelorin istigamatlari intigalin {imumi
goriinlisiinde merkezloerin xsttinin veziyyetini veron nezords tutulan
tortibatina uygun teyin edilir.

Verilmis bu sxemin yerine yetirilmasinin diizgiinliiyli maslohatgi
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torofinden yoxlanilir. Onun arasinda vallarin uygun olaraq tifiigi ve saquli
mistovilorde ylklonmesi sxemi yerino yetirilir. Bu sxemlar valin
eskizinin altinda hesablama ti¢lin lazim olan biitiin Olgiilorle ¢okilir ki,
bunlar da uygun cizgilerine uygun gobul edilirlor. Bir ne¢a rejimlorin
movcud olmast halinda (Gtiirmelerin  doyisdirilmasi  zamani), belo
sxemlor onlarin har biri {iclin qurulur. Bu sxemloardan istifade edarok
dayaqlardaki reaksiya qiivveleri toyin edilir ve oyici vo firlanma
momentlarin epiirlari qurulur.

Oyici momentlarin epiirlori valin dartilmig lifleri terafinden qurulur.

Reduktorun yaxud siiratlor qutusunun l6vheys, ¢oergiveye yaxud
oziile barkdilmasi boltlarinin hesabi iigiin konstruksiyanin ii¢ proeksiyada
eskizi tortib edilir vo bu sonuncuda qiivve amillorinin qiymstlori ve
yerlogsmolori, boltlar arasindaki mesafe, dayaq sothlerinin Olgiilori
gostorilir.

Konstruksiyanin  biitiin qalan diyilinlerinin ve detallarinin
hesablamalar1 (6tiirmalarin, muftalarin, idareetma elementlarinin, isgil vo
slis birlosmaloarinin vo s.) da lazimi hacmds eskizlorlo vo sxemlarlos
miisayiysat onulur.

Hesablamanin yekununda onun tohlili verilir. Qeyri kafi noatico
almanda (hesabi dogrultmayan bdyiik ehtiyatlar olanda voe s.) uygun
kommentariyalarla (izahatlarla) ayri-ayr1 parametrlords korrektlagdirmo
aparilir vo tokrar hesabat yerine yetirilir.

Hesabatlarin osas morhslsalarinin naticelori codvel seklindo tortib
edile bilor. Mesalen, «llismade tesir eden qiivveler», «ilismenin osas
parametrlor», «Yastiglarin asas oOlclilori vo istismar xarakteristikalar vo
S.

Hesablanmig detallarin eskizlori vo hesabi kosiklori cizgilor iicilin
ESKD? sortlorine emal etmaklo yerino yetirilir. Eskizlorde vo kasiklards
Ol¢iilor hesabat diisturlarinda olan horflarle gosterilmalidir.

Hesablamalar aparanda hemise diisturlarin bircinsliyini gozlemak
lazimdir.

Nohayst, qeyd etmoak lazimdir ki, masinlarin vo onlarin detallarinin
layihslendirilmasi zamani, hemise baxilan masalonin fiziki mahiyysti
birinci yerdo olmalidir, hesabat ise yalniz komokgi vasitadir.
Layihalondirmenin konstruktiv terofine yalniz cizgi komeyilo agkar
edilon abstrakt hesabatla zeror vurmaq tez-tez tam ugursuzluga gatirib
clxarir.

> ESKD — euHas cicTeMa KOHCTPYKTOpcKoit toxymenTtamun (konstruksiya senadlerinin vahid
sistemi KSVS)
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3. LAYTHONIN (iSIN) QRAFIKI HISSOSINO
QOYULAN OSAS TOLOBLOR

Olavo hesabat cizgi li¢iin kifayat godor malumatlar veron kimi cizgi
cokilmasina baslamaq lazimdir. Cizgi vo hesabat paralel elo aparilmalidir
ki, hesabat yalniz bir az cizgini gabaqlamis olsun, ks toqdirde sohvlar
qacilmaz olur ki, bu da yalnmiz sonralar askar oluna biler ve omoyin,
vaxtin boytlik itgisine gatirib ¢ixarar. Ona gore do bu gqaydaya emsl
etmok lazimdir: hesabatla alinan biitiin Ol¢iiler cizgide onlarin
gostarilmosi yolu ilo yoxlanmalidir.

Masgimlarin  vo onlarin detallarinin  layihslondirilmasinde  veo
masinqayirma cizgilorinin ¢okilmasindo cizgilore dair QOST-larn olde
rohboer tutmaq lazimdir, 6zii do bunu ESKD torofindon toklif edilmis
sadsalasdirilmis vo sorti ifadelorlo etmak lazimdir.

Cizgini biitiin proyeksiyalarda ¢ekmak lazimdir, oks teqdirde onun
cokilmasindo sehvlar ola biler. Proyeksiyalarin sayr minimal olmalidir,
amma o sortle ki, masinin qurulusunun cizgilorinde, hem do onun
diiylinlerinin vo detallarinin cizgilerinds aydinliq tam olmalidir. ©n sads
hallarda, mesoelon firlanma cisimleri iigiin iki proyeksiyanin, baozon ise
hatta birinin ¢okilmasi kifayet edir. Masingayirma cizgilorinde masinin,
onun diylinlerinin ve detallarinin daxili qurulusunu aydinlasdiran
kosimloar xiisusile miihiim rol oynayair.

Proyeksiyalar1 vo kasimloari elo segmak lazimdir ki, onlarin an kigik
sayinda hor bir detalin yalniz formasi deyil, hom do biitiin 6lgiilori tam
aydinlagmis olsun.

Icibos hisseleri kesimlerde, qabirgali ve yasti hisseleri xarici
goriinlisdo gostormak tovsiye olunur. Cizgilarin miqyast miimkiin goeder
1:1 sec¢ilmalidir; bu miqyasin istifade edilmasi miimkiin olmayanda
QOST iizre secilan kicik miqyas gobul edilir.

Masin hisseloeri iizro kurs layihesi (isi)? senadlerin asagidaki
novlerine malik olmalidir:

- mamulatin imumi goriiniisliniin cizgisi;

3 Kurs isi yaxud detallarin cizgilori, yaxud memulatin iimumi goriiniisiiniin cizgisi qabarit vo
montaj cizgilarin birlesdirir.
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- qabarit vo montaj cizgilerini birlegsdiron meamulatin imumi
gortiniisliniin cizgisi;

- momulatin vo y1gim vahidlerinin spesifikasiyasi;

- hesabat-izahat yazisi.

Moamulatin iimumi goriinlisiiniin  cizgisi masinin, yaxud intigalin
montaj vo onlarin istismar1 {i¢lin hazirlanmasinin biitiin lazim olan
moalumatlara malik olmalidir. Bu cizgileri gabarit, montaj vo birlasdirici
Olgiilorin gostorilmasilo yerine yetirirlor, hom ds meamulatin texniki
xarakteristikasini verirlor.

Spesifikasiyaya y1gim vahidlerini (reduktoru, muftalari, ¢arcivelari
Vo s.), standart memulatlar1 yazirlar ki, onlar yigim vahidlari cizgilarinin
spesifikasiyasina daxil olmamisdir.

Moamulatlarin  imumi goriintislari cizgilerin yerine yetirilmasi,
detallarin is¢i cizgilorinin ¢okilmasi misallari, hom doa spesifikasiyanin
doldurulmasi misali [1, 2] islerinde toqdim edilmisdir.

Intigalin xarakteristikas1 iimumi goriiniis cizgisinde yerine yetirilir.
Onun altinda yaxud cizginin basqa azad sahasindo intiqalin (yaxud
masinin) yigilmasi, ronglonmasi, sinanilmasi, naqledici vo s. iizro texniki
toloblari yazilir.

Reduktorun cizgisinde hem do onun texniki xarakteristikast vo
yigilmasi, tonzimlonmsasi, sinanilmasi, konservasiya edilmasi vo s. iizro
texniki toleblor toqdim edilmalidir.

Detal cizgilorinds onlarin hazirlanmasi ti¢iin biitiin 6l¢iiler, hom do
islonmis soathlorin qarsiligli uzaqlasmasi, termiki yaxud diger islenma
lizro texniki toleblar gostorilmolidir, hem do goriiniise ve hazirlanma
keyfiyyatine toleblar sorh edilmalidir.

Yigim vahidi Umumi goriinlisiiniin cizgisi biitlin  detallarin
spesifikasiyasina malik olmalidir. Spesifikasiyada pozisiya, detallarin
adlar1 vo miqdar1 gosterilir. Standart detallar ti¢iin onlarin adlarini1 bu
detallara aid olan QOST-larinin toeleblerine uygun ve QOST-larinin
nomralorini gostermakle vermak lazimdir.
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4. SPESIFIKASIYALARIN TORTIBINO
QOYULAN O©SAS ToLOBLOR

Konstruktor yaradici isinin  yekunu ayri-ayr1  detallardan,
yarimdiiyiinlardan vo diiyilinlarden ibarat olan mexanizmdir (masindir).
Detallarin  hazirlanmasi {i¢lin  asagidakilarin  olmasi lazimdir: is¢i
cizgilori; diiylinlorin y1gimi iigiin — diiylinlorin y18im cizgiloeri, intigalin
y1gimi liclin — memulatin imumi goriiniisi olan y18im cizgisi.

Istehsalatda detallarin hazirlanmasi, diiyiinlerin y1gilmasi ve biitiin
qurgunun montaj edilmoasi zaman1 dolasiqlig1 aradan galdirmaq ii¢iin har
bir detalin, yarimdiiyliniin vo diiyliniin 6z nomrasinin olmasi1 lazimdir vo
bunu adstoen cizgilorin spesifikasiyalarinda yazirlar.

Nomrolonma sistemi ele qurulmusdur ki, yalniz bir ndmrayo osasen
demoak olur ki, bu diiylindiir, yarimdiiyiindiir yaxud detaldir, bu detal
hansi diiyiine vo hans1 memulata aiddir.

Biitiin layiholondirilon diiylinlere, yarimdiiylinlore ve meamulatin
detallarina tertib edilmis spesifikasiyani hesabat-izahat yzinin sonunda
olave sokilde yerlasdirirlor.

Kurs layihelerinde  (islerinde)  spesifikasiya  bir  godear
sadolosdirilmisdir ve bélmalardon ibarotdir, 6zii do asagidaki ardicilligla
yerlasirlor: senadler, yigim vahidlori, detallar, standart memulatlar vo
materiallar.

«Sonadler»  bolmesinde  yi1igim cizgiler1 intigalin  Umumi
gorliniisiiniin cizgiler1 vo hesabat-izahat yazisi verilir.

«Y1gim vahidleri» bolmasinde yazilir: reduktor yaxud siiratlor
qutusu, gaynagli govdslar vo cercivelar, muftalar, sonsuz vint ¢arxlari
yigimda vo s.

Orijinal konstruksiyali biitiin detallar (onlarin materialindan asili
olmayaraq) «Detallar» bolmasini togkil edir, dovloet, senaye saholori,
zavod standartlar1 ve normalart tzre tetbiq edilon memulatlar ise
«Standart moemulatlar» bolmesine c¢ixarilir. Her bir standartlar
kateqoriyasinin hiidudlarinda bircinsli qruplar (yastiglar, isgillor ve s.)
tizro, qrupun hiidudlarinda — slifba gaydasinda memulatlarin (diyircekli
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yastiglar, kiiracikli yastiglar vo s.), adlar hiidudlarinda — standartlarin
isarelorinin artmasi qaydasinda, isarelarin hiidudlarinda ise — memulatin
osas parametrlorinin yaxud Olgiilorinin artmasi gaydasinda yazi serh
edilir.

«Material» bolmesinds siirtgi materiallari, araqatilari, snurlar,
plastik kiitlolor vo s.

Spesifikasiya A4 formatinin ayri-ayr veraqlorinde QOST 2.108-73
lizro milsyyon edilen uygun formada tortib edilir.

«Standart memulatlar» ve «Materiallar» bolmaleri ti¢lin «Format»
grafast doldurulur.

Cizgiler1 gostorilmayoan* (¢cokilmoayan cizgilor) detallar {i¢lin yazilir
— cizgisi yoxdur «c/y».

«Format» vo «Zona» qrafalar1 tadris layihasinde doldurulmur.

Mamulatin osas hisselarinin sira nomralerini «Pozisiya» qrafasinda
gostarirlor.

«Isaro» qrafasinda yazilan senadlerin, yigim vahidlerinin ve
detallarin «isaralerini gosterirlar.

«Standart memulatlar» ve «Materiallar» bolmslari li¢iin  onu
doldurmurlar.

Spesifikasiyanin tortibi zamani hoar bir bélmadoen sonra slave yazilar
liciin 3-5 setirlik bos yer saxlamaq lazimdir. Intiqala spesifikasiyanm
tortibi misali [1] isinde toqdim edilmisdir.

4 Boltlar, qaykalar, saybalar, yastiglar vo s. standart detallarin vo yigimlarin cizgilori islonirmir vo
bu detal ve yigimlarin hazirlanmasi ti¢iin miixtelif standartlar istifade olunur.
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5. MASIN HISSOLORININ VO DUYUNLORININ
LAYIHOLONDIRILMOSI UZRD UMUMI
METODIK GOSTORISLOR.

5.1. Layihalondirmoanin asas prinsiplori

Masinlarin ve onlarin detallarinin layihslondirilmasi miihondis
incosonatinin xiisusi noviidiir. Diizgilin layihalondirms {ii¢lin yalniz tok
nozoriyyoni bilmek kifast deyildir. Movcid olan konstruksiyalarla
tanisliq, onlar1 tenqidi aydinlasdirma bacarngi, detallarin hazirlanmasi
tisullarim1 bilmak: layihslondirilon masinin is soraitlorini bilmak, 6z
ideyasin1 konstruktiv cizgi soklinde konkret surotde hoyata kecirmak
bacarigr lazimdir. Necoa ki, fikir s6zii qabaglamalidir, elece do biitiin
layihsalendirilonin intellektual tosovviirii cizgini gabaqlamalidir. Aydindir
ki, masmlarin ve onlarin detallarinin layihslondirilmasi tigiin bir qodoer
praktiki verdis do lazimdir. Bu ders vesaitinde laihalondirmanin osas
prinsipleri, qaydalari ve metodlar1 gosterilocekdir ki, onlarla tanisliq
tolobalore masin hissalori fonni {izro kurs layihesini ugurla yerino
yetirmoys imkan veracoakdir.

Masin layiholondirilmasi hoar seyden ovval masmin imumi
yerlogsmasinin konstruktiv islenmoasindon ve onun ayri-ayri detallarinin
formasinin secilmoasindon, masinin ve onun hissalorinin 6z aralarinda six
olageli olan hesabatin, hem do asagidaki cizgilorin yerino
yetirilmasindon ibaratdir: masin iig¢lin qurma; onun hisselori li¢lin y1gim,
onun detallar tigiin 1s¢1 cizgilori.

Somarali layihelondirilmis ve diizglin qurulmus masin mdhkam,
uzudmiirlii, isde miimkiin goder ucuz ve gonastcil, hom do ona xidmat
edon soxslor fli¢lin tohliikesiz olmalidir. Bu osas toleblera nainki
biitovliikde har bir masin ve hem do onun har bir detali cavab vermslidir.
Maginin layihelondirilmasi zamani hemiss iqtisadi miilahizaler birinci
yerlardan birinde durmalidir. Masinin deyeri materialin, onun detallarinin
hazirlanmas1 ve islonmesi doyerilo, hem do masinin kiitlesile yeni
masinqayirma materiallarinin gonastile toyin edilir.

Masinin qabaritlori ve kiitlesi xeyli derocoeds onun kinematik
sxemilo ve onun diiyiinlerinin voe detallarinin tortibile teyin edilir.
Masinlarin  diiytinlerinin ve detallarinin  tortibi elo olmahdir ki,
corcivoalerin, staninalarin ve govdoeloerin is¢i fozasindan tam istifade
etmok mimkiin olsun. Masinlarin qabaritlerinin azadilmasi1 yalniz
masingayirma materiallarinin goenast edilmasine ve bununla da onlarin
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doyerlorinin azaldilmasina deyil, hom do eyni Olgiilii istehsalat
sahoalorinde ¢oxlu miqdarda masinlarin yerlosdirilmesine imkan
vermalidir ki, bu da faydali istehsal sahasinin hor bir kvadrat vahidinden
cixarilan mahsul migdarinin artmasina gatirib ¢ixarir.

Maginlarin  kiitlesini azaltmaq tiglin biitlin hallarda, harada bu
miimkiindiirso, oayilmis stamplanmis, icibos, ylingiillosdirilmis nazik
divarli prokat profillori tetbiq edilmslidir. Boyiikk genasti yalniz
konstruksiya materiallarinin  sorfinde deyil, hom do masinlarin
detallarinin ~ doeyerine qaynaqlama, i¢ibos firlanma cisimlerinin
moarkodengagma tokmasi, kokil tokmasi kimi proqressiv lisullarin totbiqi
verir. Bu miilahizalore asasen bozen tokmo detallar1 stamplanmislarla,
termiki islenmislori ise stampli gaynaqlilarla evez etmak semaorali olur.

Masinlarin dayerini asag1 salmaq li¢lin qiymatli (baha) materiallarin
(masalan, alvan metallar vo legirlosmis poladlar) daha ucuzlar ilo avez
edilmosi do boylik ohomiyyet koasb edir, lakin bu masinlarin
keyfiyystinin pislosmesina gotirib ¢ixarmamalidir. Hemisoe, ne vaxt bu
mimkiindiirso ve iqtisadi cehatdon moaqsed yonliidiirse, masinlarin
detallarinin hazirlanmasi {i¢iin qara ve olvan metallarin ovezine plastik
kiitlolori totbiq etmak lazimdir. Bununla boarabor masinlarin dayarinin
asag1 salinmasi o vaxt sldo edile bilar ki, onlarin asas detallar1 daha
mohkem ve ¢ox baha materialdan hazirlanmis olsun ve onlardan ayri-ayri
hissalorin vo biitiin masinin Sl¢iileri asili olsun. Masslon, reduktorlarda
disli ¢arxlarin hazirlanmasi {igiin yiiksekmohkeamlikli poladlarin tatbiqi
sonuncularin Slgiilarini azaldir ve reduktorun govdesi kimi baha detalin
Olgiilorini vo kiitlosini azaltmaga imkan verir; bu da 6z ndvbesinde
masinin ¢arc¢ivasinin yaxud intigalinin 6l¢tlilerini vo kiitlesini vo bununla
da onlarin deyerini azaltmaga imkan verir. Buna osaslanaraq, bir sira
hallarda, adi boz g¢uqunun yerine  modifikasiya  edilmis
yliksokmohkamlikli ¢iliqiinii, karbonlu poladlarin yerine iso legirlonmis
poladi tatbiq etmoak tovsiye olunur.

Konstruksiya materiallarinin  genaitinin  en bdylk effektivli
vasitoloerinden biri magin hisselarinin hesabatinin deqiq {isullarinin
istifade edilmeasidir ki, bunlar da sonuncular ii¢iin minimal méhkemlik
chtiyatlarin1 gotiirmoys imkan verir. Lakin hemiso on ¢ox ucuz olan
masin on yaxsi olmur. Oksor hallarda an olverisli masin amortizasiyant,
tomiri, yaglamani vo s. daxil etmakls biitiin istismar xorclorinin comi on
az olan masindir.

Eyni bir mexanizme hadden c¢ox funksiyalar qoymaq maslahat
gorilirmir. Bu zaman  verilmis mexanizmin  konstruksiyasi
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miirokkoablogir, mexanizm miirokkeblosdikco o, bahalasir ve az
uziindbmiirli olur. Ona go6re masinlarin layihalendirilmesi zamani
funksiyalarin boliisdiiriilmasi prinsipini masinin ayri-ayri mexanizmlori
arasinda tetbiq etmoak lazimdir. Eyni masinlarin yaxud onlarin detallarinin
eyni vaxtda hazirlanan miqdarmin ¢ox miihiim ohemiyyeti vardir.
Materialin qgonast edilmoesi vo islonmoenin sadoliyi coxlu miqdarda
hazirlanan eyni detallarin migdar1 artdigca daha ¢ox miihiim olur.

Masin hisselarini layihslondironde miimkiin qodor sade handasi
formalardan vo onlarin kombinasiyalarindan istifade etmok lazimdir;
detallarin dozgahlarda islonmasi zamani onlar asan alinirlar. Masinlarin
ucuzlagdirilmas1 liglin, onlarin  keyfiyyotini yiikseldonds standart
detallarin ve diyiinlerin vo standart Olgiilerin tetbiqi ¢ox boyiik
ohomiyyoto malikdir. Ona goére do masinlarin ve onlarin detallarinin
layihslendirilmasi zamani yalniz mévcud QOST-lar deyil, hom do layiha
toskilatlarindan istifade etmak tovsiye edilir.

Masingayirmada masinlarin standart detallarinin genis tatbiqi yalniz
maginlarin hazirlanmas1 vaxtimi ixtisar etmir, hom do layihslendirmo
prosesinin 0zinii yungiillosdirir. Masinin bloklulugu, yeni onun bir sira
asan yigilan ayri-ayri bloklara (diiylinlersa) boliinmasi masinin yigilmasini
yligiillosdirir vo siiratlondirir (bloklar1 asan sokiirlar ve dayisirlor).

Masinin isdo gonastgil olmasi asas etibarilo masin konstruksiyasinin
o qanunlara uygun goelmeasindon asilidir ki, onun tasiri homin ganunlara
osaslanmig olsun; materialindan vo masmin detallarinin keyfiyyotli
hazirlanmasindan; masinin montaj edilmasinin diizgiinliiylinden; masina
diggoatle xidmat edilmoasindan asilidir ki, bunlardan da masin isloyon vaxt
istismar xorclori asilidir, hom do uzundomirliidiir.

Masinda zeroarli miigavimatlorin azaldilmasi ve bir natice kimi onun
faydali is emsalinin artirilmasi ve masinin ayri-ayri detallarinin veo
dilylinlerinin xidmet etms middstinin yiikseldirmesi — masma onun
layihslendirilmasi zaman1 qoyulan en miihiim tsaleblarden biridir.

Masinin faydali is emsalinin artirilmasi asagidakilarla olde edilir:

- onun kinematik sxeminin somarali se¢ilmosilo;

- Otiirmalarin an ¢ox tekmillesdirilmis tiplerinin toyinils;

- strtiinen detallarin  materialinin, formasinin vo islenmasinin
somorali secilmosilo;

- masinin detallarinin siirtiinen sothlorinin semearali yaglanmasinin
secilmosilo.

Masinlarin layihelondirilmesi zamami cohd etmoak lazimdir ki,
bodboxt hadiselorin miimkiinliiyliniin garsis1 alinsin. Bunun {igiin
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asagidakilar edilir: badboxt hadise bas veronde masinlarin isinin ani
surotde dayandirilmasi imkanint nezards tutmaq; masinlarin horakat
edon agiq hisseloerini mahaccerloarls, sitlarloe, ortiiklorloa, tortibatlarla ve s.
baglamagq; her yerde, harada miimkiindiirsa, ¢ixintilar, firlanan hisseler,
mosolon, muftalarin boltlarin1 hamar flanslarla baglamaq; masmin
hisselerinin miimkiin parametrlorinden qoruyucu tertibatlari nozerde
tutmagq.

Masimin sxeminin vo onun ayri-ayri detallarinin  konstruktiv
formasinin iglonib hazirlanmasi layihslendirmenin birinci marhalasini
toskil edir. Novbati moarhsale — masmnin vo onun detallarinin hesabi ve
cizgilorin yaradilmasi. He¢ vaxt cizginin ¢okilmasinin baslangicini
hesabatin tam qurtarmasina qodor gecikdirmak lazim deyildir.
Baslayanlarin bu birinci sehvi demoak olar ki, hemise 6z ardinca faydasiz
vaxtin vo emayin sorfine, bu halda hesabatin qacilmaz diizalislorine vo
cizgilorin ¢okilmasi zamani gozlonilmez naraziliqlara gotirib ¢ixarir.
Masinlarin detallarinin moéhkoemliys, sertliyo ve doyanstliyo hesabat
osason materiallar miigavimati diisturlar1 ilo yerino yetirilir. Magsinin
hissalerinin heg bir yerinde gorginlik onlar {i¢iin verilmis is soraitlorinde
buraxila bilon qiymatdon yiiksek olmamalidir, masin detallarinin
deformasiyas1 biitiin hallarda elastiki olmalidir. Masin hissslerinin
Olciilorine yalniz onlarin méhkamliye hesabati deyil, hom do asagidaki
digor, tomiz praktiki faktorlar da tosir edir:

- magin detallarinin hazirlanmasi imkan1 ve sadsliyi;

- onlarin sonraki islenmaesi imkanti;

- maginin y1gi1lmasi imkani ve onun yerds montaj edilmasi imkani;

- masinin tomir edilmasi imkant;

- xidmatgi soxslorin tohliikesizliyi;

- magin vo onun hissalirinin qurulmasi yerine gotirilmasi soraitlori.

Biitlin bu faktorlar1 avvelcodan nozero almaq ¢ox ¢atindir. Ona goro
masinin eskizdo sxemini miieyyon etdikdon sonra cizgilarin ¢okilmasine
baslamaq lazimdir, hesabat onun iigiin kifayst qoder melumatlar veron
kimi, gecikmaden hesabatdan alinan 6lgiileri cizgide yoxlamaq lazimdir,
cizginin ¢okilmasine baslamagi hesabatin qurtarmasina godar sldon
goymagq lazim deyildir.

Masinqayirma tocriibosindo bir sira limumi xarakterli konstruktiv
gaydalar miioyyon edilmisdir ki, bunlara masmlarin vo onlarin
detallarinin layiholondirilmoesi zamani reayest etmak tévsiye olunur. Bu
qaydalarin osaslarini asagidaki kimi sorh etmok olar: masinlarin ve
onlarin  detallarinin  layihelondirilmesi zamani QOST-lardan ve
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zavodlarin vo layihe toskilatlarinin miiessise normalarindan istifade
etmok lazimdir. Masin hisseloerinin diametrlarinin vo uzunluglarinin
hesabati zamani onlar1 yuvarlaqlasdirmaq lazimdir vo QOST 6636-81
lizro normal diametrlor ve wuzunluglar sirasindan onlara on yaxin
qiymatlari gebul etmoak lazimdir.

Masin  hisselorinin  mohkemliye, sertliyo ve doyanatliyo
hesabatlarin1 her yerde, harada miimkiindiirse maksimal buraxilabiloen
gorginliklore ve deformasiyalara osason aparmaq lazimdir. Kasiklorin
koskin deyisdirilmasinin tatbiqi lazim deyildir. Bu yerlards gorginliklorin
artmasma yol vermemsak iigiin biitiin kecidlori ¢cox da kigik olmayan
deyirmilesdirmalorle hamar qosmaq meslehat goriiliir, ¢linki bu yerlorde
tez-tez qirilmalar miisahids olunur.

Masin hisselarile boylik qiivvalerin otiiriilmasi zamani lazimdir ki,
bu qiivveler samballi hisselarle yiiksek gabirgalarla gebul edilsinlor ki,
onlar miimkiin goador boylik setho veo kiitloye sopslensinlor. Belo ki,
mosolon, sokil 5.1(a)-da diizgiin konstruksiya gostorilmisdir, burada 6ziil
boltu ¢arg¢ivenin yliksek hissasinden kegirilmisdir, sokil 5.1(b)-do ise —
az etibarli konstruksiya nisbaten zsaif poncsalidir ki, bu da ona qiivvaler
tosir etdikds asanligla sina boalor.
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Sokil 5.1

Tokms detallarin doyeri nisboton yliksekdir ve ona goro intiqalalti
corcivolori miimkiin goder metal konstruksiyalardan sokil 5.2-ds
gostorildiyi kimi hazirlamaq meslehatdir. Eyni zamanda reduktorlarin
gdvdalarini bir qayda olaraq tokms ilo hazirlayirlar ve konstruksiyalama
zamani, vallarin ¢oplosmasine yol vermoayon lazimi moéhkemlikle veo
sortliklo tomin edirlor.
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Sokil 5.2. Svellerlordan qaynaqh ¢ar¢ivo iizorinda
intigalin qurulmasi:
1 — elektrik miihorriki; 2 — mufta,; 3 — konus-silindrik reduktor,
4 — gqaynaqli ¢orgivea.

Govdalerin  sertliyini  yiiksaltmak {iglin, yastiglarin altindaki
gabarmalarin yaninda yerlosdirilon gabirgalar xidmoat edir. Govdeani
adaton osasdan (onu bazen karter adlandirirlar) vo gapaqdan ibaret olan
vo sokiile bilon hazirlayirlar. S6kme miistovisi vallarin oxundan kegir.
Vertikal silindrik reduktorlarda s6kmeni iki vo hotta ii¢ miistovi iizro
edirlor. Sonsuz vint vo yingil disli c¢arx reduktolarinin
konstruksiyalanmasi zamani bazen sokiilmeyen govdsleri sokiile bilen
qapagqlarla tetbiq edirlor. Tokmoe govdelorin elementlorinin toqribi
Olctilari cadval 5.1-ds vo cedval 5.2-dos verilmisdir.

5.2. Masin hissalari materialinin secilmasi vo onun hazirlanma
texnologiyasi ilo alaqosi

Maginlarin  layihelondirilmesi zamanmi onlarin  detallar1  {igiin
materialin somorali sec¢ilmoasi oldugca miithiim moeselodir. Masinlarin
detallarinin tékmo iisulu ilo hazirlanmasi zamani imkan olduqca on ucuz
olan boz ¢uqundan ¢uqun tokmasi totbiq edilir.
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Cadval 5.1.
Cuqundan olan reduktorun gévdasinin vo gapaginin asas elementlori (sok. 5.3)

Parametrlor Toqribi miinasibatlor (6l¢iilor, mm)
Reduktor gévdosi divarinin 6 vo Texnolojilik sertino asasen 6 > 10mm ,
qapagin J; qalinligt: 0; =2 10mm
- birpilleli silindrik 0 =0,025a, +1mm; 6, =0,02a, +1mm
- ikipilleli silindrik 5 =0,025a,, +3mm; &, =0,02a, +3mm
- birpilleli konusvari 5 =0,05R, +1mm; & = 0,04R, +1mm
- birpilleli sonsuz vint 5 =0,04a, +2mm; & =0,032a,, +2mm

Yuxar1 qursagin b (govdenin flansinin)
vo asagl qursagin b, (qapagin flansinin) | b=155; b, =1,50,

galinlig1.

Govdenin asag1 qursaginin gqalinligi:

- dayaqsiz (bobiskasiz) p=2350;

- dayaq olanda (bobiska ilo) p =158 p, =(2,25...2,75)0
Govdoenin asasinin qabirgasinin qalinligl | m = (0,85 .. .1,0)5

Govdenin gqapagi gqabirgalarinin my = (0,85 . 1,0)5l

gqalinhig

Oziil boltlarinin diametri:

- silindrik d, =(0,03...0,036)a,, +12mm

- konusvari d; =0,072R, +12mm

Boltlarin diametri:

- yastiglarin yaninda d, = (0,7 : ..O,75)d1

- gdvdenin osasin1 va qapagini dy = (O 5.0 6)d1

birlogdiren ’ ’

d, bolt alt1 dayagin 4, hiindiirliiyt Biitiin dayagq]lar ti¢lin eyni hiindiirliiyii

secirlor, hom do konstruksiyaca elo edirloer
ki, boltun baslig1 alt1 ve qayka iigiin soth
ompolo golsin.

e vo ¢ boltlarin voziyystini toyin edon | e ~ (1...1,2)d 25 q20,5d, +dy,
olgiiler burada d, yastiglarin qapagini barkiden
boltun diametri.

Boz ¢uqundan olan ¢uqun tokmasi genis totbige malikdir, xiisusilo
hoarokatsiz agir detallar ii¢iin masalon, staninalar, hom do ¢evravi siirati

30% -don ¢ox olmayan nazim c¢arxlar li¢clin hoyata kegirilir. Masin

hissalorine boyiik firlanma momentlor tosir edonde boz ¢uqun totbiq
etmoak maslahat deyildir. Zarbsalerin, boylik qlivvelarin olmasi, kiitlonin
genast edilmesi zerurotinin movcudlugu vo s. Olan hallarda masin
hssolorinin tokme ilo hazirlanmasi zamani boz ¢uqundan yiiksek
mohkamlikli  ¢uquna yaxud da polad tokmesine kegirlor.
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Yiiksokmohkomlikli ¢uqun boz ¢uqundan xeyli méhkemdir ve ugurla
polad tokmoni ve termiki islonmis karbonlu poladi ovez edo bilor.

Sade formali magsin hissalari {i¢iin onlarin toyinatindan asili olaraq
cox miixtalif nov termiki islenmis poladlar tatbiq edirlor: adi keyfiyystli
karbonlu, keyfiyyotli karbonlu, legirlonmis ve xiisusi toyinath poladlar.
Ikinci deroceli vo az mesuliyyetli detallar ii¢iin az karbonlu polad teyin
edilir.

Mosuliyyetli detallar {igiin, yiiksek borklik vo mdhkemlik tolob
edilon yerlordo detallarin toyinatindan asili olaraq uygun olaraq
ortakarbonlu yaxud yiliksekkarbonlu polad totbiq edilir. Xiisusi
mohsuliyysatli hoarokotli masin hissaleri iiclin yiiksek mohkemliklo
borabor kompaktliq yaxud miimkiin godor ki¢ik kiitlo toleb olunan
yerlorde legirlonmis poladlar tatbiq edirlor.

Siirtiinon magin hissalerindoe siirtinmani ve yeyilmoni azaltmaq
iclin biiriinc vo tunc totbiq edirlar (is¢1 vintlerin gaykalari, sonsuz vint
carxlarmin disli taclar1 ve s. i¢lin), antifriksion boz ¢liqun (az moesuliyystli
masin hisselorindo alvan metallarin antifriksion erintilerinin avezlayici),
babbit (yastiglarin vkladislar1 liclin) ve digoar antifriksion orintiloer totbiq
edirlor.

Siirtiinen masin hisseleri ti¢lin bark poladin ¢uqun iizre vo yumsaq
poladin babbit iizro kombinasiyasi yaxsi hesab edilir. Siirtiinen sathlarin
borkliklerinde forq boyiik oldugda, bir o qoder yaxsidir; onlarin barkliyi
yaxin olduqda, yaglamanin azaciq catismamasi halinda yeyilmonin
tohliikesi bir o goder boylik olur. Digar materiallardan forqgli olaraq
mohkemlondirilmis polad méhkamlondirilmis polad iizro ve boz ¢uqun
boz cuqun iizro yaxst isloyir. Mirekkeb goriinlislii xirda detallar
paslanma qorxusu olanda, masalon, nasoslarin hissslerini armaturu vo s.
tuncdan hazirlayirlar.

Maginlarin hazirlanmasinda istifade olunan materiallarin dayeri
masinin tam doyarinin 30...60%-ni toskil edir.

Materiallarin deysarine gonasti hom masina talab edilon materialin
miqdarii azaltmaq yolu ilo, hem do baha materiali daha ucuzu ilo avoz
etmok yolu ilo olde etmok olar. Lakin hemise ucuz material ¢ox
bahalisindan olverisli olmur. Masalon, bdyiilk olmayan disli ¢arxi
cligiindan hazirlamaq {¢ilin, avvelce model diizeltmak, onu formaya
salmaq, ¢uqun tokmoak vo alinmis pastan1 yonmaq lazimdir; lakin dairovi
polad pestahdan lazimi qalinligh uygun diametrli disk kesmok vo disli
carx1 almaq {i¢iin onu dazgahda islomek hem tez, hom do sade ve ucuz
basa golocokdir
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Tokmenin tetbiqi zamani nezero almaq lazimdir ki, oger boz
cuqundan alinan 1 7n tokmenin deyeri vahide beraber gobul edilorss,

onda miixtelif ndv tokmanin dayeri li¢lin toqribon asagidaki miinasibatlari
gebul edirlar: boz cuqun — 1, polad tokms — 2, termiki islenmis ¢guqun — 2
vo biirlinc tokmas — 8.

Disli ¢arx Otiirmolori  detallarinin  layihslondirilmasi  zamani
mosslonin hoallinde on ¢ox mosuliyyetli moment — disli ¢arxlarin
qosulmus ciitleri tiglin materialin diizgiin secilmasidir. Masingayirma
tacriibasinds glic otiirmalari tigiin disli ¢arxlar1 bir qayda olaraq, miixtalif
markali karbonlu vo legirlonmis poladlardan hazirlayirlar. Cuqun disli
carxlar yalniz zoif yiiklonmis azmasuliyyatli otiirmslarde istifads olunur
kicik ve orta Ol¢iili ¢arxlart ise doyms metallardan, yaxud prokatdan
hazirlayirlar. Diametri 500mm-don boyiik olan ¢arxlari tokms poladlardan
(35L, 40L,50L) hazirlamaq teklif edilir, 6zii do onlar1 doymse disli ¢arxlar
ciitiindo totbiq edirler. Materiali toyin edonds disli ¢arxlarin ve ¢arxlarin
dislerinin eyni mohkemliyini almaga cohd etmak lazimdir. Disli ¢arxlar
adeton disin forma emsalinin kicik qiymetine malik olur ve otiirms
carxlarinin dislerine nisboton daha intensiv Otliirme odoadinds isloyirlor.
Ona goro do disli carxlar liclin daha yiliksek mexaniki xarakteristikal
materialin toyinatim1 vermak lazimdir; aparan disli carxlarin disleri
sothindo materialin barkliyini 20...50H4B vahidleri goder ¢arxlarin dislori
sothinin barkliyindon ¢ox goebul etmoak toklif edilir. Disli carxlar vo
tokerlar liclin polad markalarinin bazi toklif edilmis birlosmalari [2, 8, 9] -
do toqdim edilmisdir.

Detallarin hazirlanmasi iiglin pastahin tipini vo materiali se¢orok
tolobe masinin hazirlanmasina on az xoarclorin ¢oakilmasi yolu ilo
getmdlidir vo onun hazirlanmasi texnoloji prosesini aydin tosevvir
etmolidir. ©gor masslon, disli carxin dislerinin sothi termiki yaxud
kimyavi-termiki islonmoayo maruz qoyulursa, onda hazirlayici-miiessisodo
bu islonmeni aparmaq Tlg¢ilin avadanliq (masalon, YCT yaxud gqaz
azotlasdirma sobasi), hom do mohkemlondirilonden sonra dislari
sliflomak (hamarlasdirmaq) Tc¢lin avadanlhiq (disi slifloyen dozgah)
olmalidir. Bu ise hazirlanma prosesini xeyli bahalagdirir ve masimnin
qabaritlarinin alde edilon azalmasi istehsalat xorclerine xeyli derocads
tosir edir.

Tolobanin cizgilorine osasen masinin bir dofo hazirlanmasi toklif
edildiyinden, toklif edilir ki, layihalondirmenin baslangic mearhsalasindo
disli Otiirmalerin ve vallarin hazirlanmasi ti¢lin siravi konstruksiya
poladlar1 (Polad35, Polad 45, Polad 50) yaxud azlegirlonmis poladlar
(Polad40X, Polad40XH, Polad35XM ve s.) secilsin vo giicli
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termoiglonmays meruz qoylsun (HB210...230 yaxud HB260...290
yaxsilagdirilmasi). Diskosen alat bir qayda olaraq, berkliyi HB300-o
goeder olan poladlar1 kese bilen tezkesen poladdan hazirlanir. intigalalti
cor¢ivoni qaynaqlama variantinda Polad3 marka polad standart prokat
profillorden hazirlamaq toklif edilir ki, bunlar da yaxsi gaynaqlanirlar.
Reduktorun govdesini do gaynaq variantinda hazirlamaq yaxsi olardi,
lakin bu cizginin islenmesine boylik vaxt serfini teleb edacekdir ve
cizginin teleblerine «qaynaqdan sonra buraxma» bendini daxil etmayi
yaddan c¢ixarmaq olmaz; oks toqdirdo mexaniki islonmodon sonra
govdenin Olgiileri gaynagin termiki gorginliklerinden gabarmalara gore
doyise bilar.

Tolobo layihoni miidafio edonde masinin hazirlanmasi, onun
y1gilmasi, tenzimlenmaesi texnoloji proseslarini ve stend siaqlarini tesvir
etmolidir.

Sonsuz vint Otlirmasinin layhelondirilmasi zamani sonsuz vint
carxlarmin taclarinin hazirlanmasi ti¢iin biiriinc tokmslorden istifado
ctmodon kecinmak c¢otindir, lakin burada da slvan metallardan standart
prokatdan istifade etmak miimkiin gedar arzu edilendir.

Masingayirma moahsulunun hazirlanmasi tocriibesi olmyan talabsaler
ticin toklif edilir ki, sorgu odebiyyatini daha doqgotle Gyrensinler,
xiisusile reduktorlarin kataloglarini ve bu ders vesaitinin adobiyyat
siyahisinda toqdim edilmis konstruksiyalarin atlaslarini 6yrensinler.

5.3. Reduktorun tartibetma cizgilorinin hazirlanmasi

Tortibetmani adoten iki merhalade yerinoe yetirirlor. Birinci morhalo
reduktorun disli c¢arxlarmin (ulduzcuqglarin, gasnaqlarin, muftalarin)
vallarin ¢ixis uclarinda dayaglara nisboton veziyyatlarini teqribon toyin
etmok tiglindiir ki, bunlar da sonra dayaq reaksiyalarinin teyin edilmasi vo
yastiglarin se¢ilmoasine xidmot edir. Tortibetma cizgisi bir proeksiyada
yerina yetirilir, kesim reduktor gapaginin ¢ixarilmis veziyystinds vallarin
oxlar tizra verilir. Yaxs1 olardr 1:1 miqyasda cizgi nazik xsllarloe ¢okilsin.
Sokil 5.4-do birpilleli silindrik reduktorun tortib edilme cizgisi
verilmisdir.

Toxminen varaqin ortasinda onun uzun torofine paralel horizontal
ox xatti ¢okirler; sonra iki ya ii¢ vertikal xatlor silindrik reduktorlar ti¢iin
artiq hesablanmis disli Otiirmeler lizre oxlararasi mosafolorde ¢okilir.
Konusvar1 reduktorlar iigiin vallarin oxlarinin qarsilighh prependikulyar
xotlorini kecirirlor.

Sadolosdirilmis sokilde disli c¢arxlar1 silindrik c¢arxlar {iclin
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diizbucaqli, konusvari disli ¢arxlar tigiin ise trapeslar soklindo ¢okirler.

Reduktor govdesinin daxili divarinin konturunu ¢oakirler; burada disli
carxlarin oturacagi ile govdonin daxili divarinin konturu arasindaki
araboslugu 1,26 -ya bearabor qobul edirlor, burada & - reduktor divarmnin
qalimhigidir. Boyiik carxin dislarinin topslerindon kegoan ¢evradon olan
araboslugunu reduktor divarinin 6 qalinligina berabor goebul edirlor.
Aparan valin yastiginin xarici halgoesi ve govdonin daxili divar1 arasindaki
mosafoni o-ya borabor gobul edirler; ogoer disli c¢arxlarin disloerinin
topolori ¢evrosinin diametri yastigin xarici diametrinden boyiik alinarsa,
onda masafoni disli ¢garxdan gotiirmak lazimdir.

Olave olaraq valin diametrine gore katalogdan orta seriyali radial
yaxud radial-dayaq yastiqlarimi secirlor vo onlar1 sxematik olaraq cizgide
kogitiriirlor. Yastiglarin yaglanmasi masalsalorini hall edirlar, eskizcosing
kipkoclori vo yastiglarin gapaqglarini ¢akirlar.

Reduktorun xarici konturunu ¢okirler, dayaqglar vo xarici elementlor
(ulduzcugqlar, gasnaglar, muftalar) arasinda alinmis moasafoleri Olgiillor vo
sonra yastiqlarin hesabati vo vallarin doaqiqlasdirici hesabati {i¢lin biitiin
lazim olan ol¢iilori toyin edirlor.

Yastiglarin gapaqlariin ¢okilmasini ve kipkaclerin olgiilerini [10]
monbalarindon segmoak maslohat goriiliir.
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Sokil 5.4 Birpallili silindrik reduktorun tortib edilma cizgisi
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Eskiz variantim ¢okib qurtardigdan sonra paralel suratdo texniki
layihalendirmenin aparilmasi ile Otlirmalarin, vallarin, yastiglarin,
muftalarin ve digor detallarin yoxlama hesabatlar1 aparilir. Aparilmis
hesabat imkan verir ki, detallarin materiali ve Olgiileri daqiqlasdirilsin,
konstruksiyaya lazimi diizelislor edilsin vo sona catdirmaqgla hor iki
voraqdeki proyesiyalar olagelendirilsin. Eskiz islonmslerinin texniki
layihenin yi1gim cizgilori soklinds tartibinden sonra konstruksiya ve ayri-
ayr1 detallarin ve diiylinloerin formasi onlarin buraxilma seriyasini veo
hazirlanma texnologiyasini nazoers almagqla islonib sona ¢atdirilir.

Kurs layihesi iizro texniki layihanin yigim cizgilarinin ¢akilomasi
ESKD QOST-larinin todris-konstruktor senadlorinin tortibi  iizre
toloblarine vo gostoriglorine asason hoayata kegirilir.

Yigim cizgilerinde asagidaki oOlgiiler verilmolidir: gabaritler — Ti¢
koordinat istigamatlerine goro; disli vo sonsuz vint Otiirmelorinin osas
oxlariaras1 mosafolori, konus oOtiirmalorinin xarici konus mosafosi;
oturtmalar1 gostormoklo qosulmus diametrlor: vallar {izerinds dislh
carxlarim vo sonsuzvint c¢arxlarinin, sonsuz vintlerin, yastiglarin,
qasnaqlarin, muftalarin; govdede stekanlar, yastiqlar, qapaqlarin
moarkozlosdirici ¢ixintilar: liclin, idareetms detallan tiglin, vallarda yivler
vo s. liclin; vallarin ¢ixis birlesdirici uclarimin diametrlori vo uzunluqglari,
onlarin oxlariin dayaq sethins qedor moasafosi, onlar lizerindaki isgillerin
vo slislerin Slgiilari, konstruksiyani staninaya, 16vhays yaxud ¢orcivoyo
barkitmak iigiin toyin edilmis desiklorin diametrlori ve koordinatlari.

Yigim cizgilerinin veraqloerindo biitiin koesimlar ve kasikler isarse
edilir (kesimlards yerli qoparmalara yol verilmir), vereqi gostormakls,
ogor onlarin tesviri basqa veroqdedirse, yaglama soviyssini, carxlarin
dislerinin sayini, modulunu vo meyil bucaglarini, ulduzcuglarin dislorinin
say1 vo addimini, hem do biitiin y1gim vahidlerinin vo detallarin pozisiya
nomrolorini  gostorirlor. Nomrolori cizginin osas yazisina paralel
konstruksiya konturunun xaricinds, onlar1 sotirde yaxud siitunda
gruplasdiraraq yerlosdirirlor. Pozisiya nomralarinin sriftini  verilmis
cizgidoki 0lcli adodleri tigiin gebul edilmis sriftdon bir-iki 6l¢li gader
boylk se¢irlor.

Yi1gim cizginin spesifikasiyast QOST 2.108-73-5 uygun tortib edilir
vo mamulatin layihelondirilon biitiin detallar1 forma {izre hesabat-izahat
yazisinin sonunda teqdim edilir.
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5.4. Yigim cizgilarinin ¢okilmosi

Reduktorlarin  yiZim  cizgiler1  detallarin  ssas  Ol¢iilorinin
layihalondirms hesabatinin gedisindoe toyin edildikden sonra ¢okilir, hem
do qurgunun iimumi goriiniisiiniin eskiz variant1 ¢akilir. Yigim cizgilari
konstruksiya hagqinda ve detallarin, diiyiinlerin qarsiliqh tasiri ve onlarin
yerlosmasi haqqinda tam tesevviir vermalidir vo detallarin is¢i cizgilorinin
yerina yetirilmasi liglin asas gotiirtiliir.

Yi1gim cizgilorinin islonmasi QOST 2.109-73-5 uygun aparilir. Kurs
layihasinde reduktorlarin yigim cizgilorini A1 formatinin (QOST 2.301-
73) bir veroqinde ¢okmak toklif edilir. Yigim cizgisinde asas goriiniislor
(yaxud kesimlor) ve lazimi sayda yerli kosimlor vo kosiklor
verilmalidirler. Bu voraqds osas goriiniis (toyinedici proyeksiya) ¢okilir.

Ogor yigmanin rahatligi ticlin ¢oxpillali reduktor govdoesi sokiilmayo
malikdirsa, 6zl do bu sokiilma vallarin oxundan kecirse, onda adoton asas
goriinlis kimi sokme miistovisindoki goriinlis bu miistovido yerlosmis
vallarin {izerindo montaj edilmis biitiin datallar1 vo dayaqlar1 kosmokle
verilir.

Detallarin vo y1gim vahidlerinin qarsiliglt yerlesmasini toyin edondo
asagidaki asas teloblari nezere almaq lazimdir:

- kompakthq — govdenin detallarla en ¢ox tam doldurulmasi, lazim
golondo iso verilmis qabaritlordoe yazilmasi;

- montajin vo demontajin, hom do konstruksiya elementlorinin
tonzimlonmasi tisullarinin rahathgi;

- 1dareetmo mexanizmlarinin va onlarin bloklasdirilmasinin sadsliyi;

- ilisgmads Gtiirmalerin ve yastiglarin ehtibarl yaglanmasi;

- konstruksiya elementlorinin  hazirlanmasmin  texnolojiliyi,
gonastcilliyi ve onlarin istismarinin etibarlig;

- konstruksiyanin xarici formasi liclin texniki estetika gaydalarina
riayot edilmosi.

Gostorilon toloblore cavab vermoak iigiin adeton bir nego tortibetma
variantlarini yerinsa yetirmali olurlar.

Biitiin moarhslslards layihsalondirmoe hesabatla toyin edilon dl¢iilorin
nozoro alinmasi ilo aparilir (oxlariarasi ve konus mosafdloerinin
qiymsatleri, diametrlor, eni vo s.), hom do konstruktiv xarakterli dlgiilorin
(konstruktiv miilahizelore osasen qoebul edilon) — blokun aparilan
carxlarinin oturacaqlar1 arasinda mesafoelorin, blokun idarsetms qolunun
uzunlugunun ve s. Ugiincii qrup tertibetmenin yerine yetirilmosindo
istifado edilen oOl¢iilors [3, 12] islerinds teqdim edilmis gostarislore uygun
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olaraq toklif edilen> oOlctilor aiddir.

Govdo konstruksiyasinin ve onun Ol¢iilorinin se¢ilmosi mexanizmin
konstruksiyasindan asilidir. Govdani vallarin oxlar1 boyltinca sokiile bilon
yaxud biitovtokmeli hazirlayirlar, yuxaridan agiq vo lazim goeldikdoe bir
yaxud bir, ne¢e poncarali, qapaqlarla baglanan edirlar ki, bunlar da monta
edilon komplektlorin y1gilmasi vo tonzimlonmasi liclindiir.

Sokiilo bilon govde biitiin vallarin olave yigilmasimi hayata
kecirmoys vo sonra vallarin onlarin iizerinde oturdulmus detallar ile
birlikde y1g1lmis komplektlorinin gévdeds qurulmasini hayata kegirmoayo
imkan verir. Lakin yada salmaq lazimdir ki, bu halda gévdenin o6l¢iilari
boyiiylir, onun sartliyi azalir, islenmenin doeyseri artir ve xarici goriinisii
pislosir.

Sonsuz vint reduktorlarinda gévdenin sokiilmasi oksor hallarda ¢arx
valinin oxu iizro hayata kegirilir ki, bu da sonsuz vint ¢arxinin govdedo
montaj edilmoasinin ¢otinliyir ilo slagelidir. Bezen sonsuz vint
reduktorlarinda sads konstruksiya ve bdyilik olmayan Olgiilere nisboton
(a, <200mm) gévde biitovtokme ilo hazirlamir. Bu halda gévdenin bir

yaxud hor iki divarlarinda boyiik silindrik pencearelar nazerds tutulur ki,
bunlar da govdede valin yigilmis komplekti vo sonsuz vint c¢arxi ilo
birlikde montaj edilir.

Silindrik ikipilleli miiharrik-reduktorlarin1 adston {ist-listo diison
oxlu sxem tlzro vallarim oxlarinin saquli mistovide yerlosmasile
hazirlayirlar.

Valin bir dayaginin gévdods, ikincisinin iso sitdo yerlogsmosi
konstruksiyanin texnolojiliyini temin etmeye imkan verir, oxboyu
qabaritlori ixtisar edir ve onun kiitlaesini xeyli azaldir.

Eskiz layihslondirmasinin  yerine yetirilmasi marhalosindan
ctibaron, konusvari ¢arxlarin (boliicii konuslarin tepsalarinin iist-iisto
diismasi) veziyystlorinin tonzimlonmesi sistemini fikirlosib nozerde
tuturlar, sonsuz vintin ve sonsuzvint ¢arxinin (sonsuz vintin doguraninin
oyrilik merkezinin carxin merkozile list-listo diismasi vo sonsuz vint
oxunun carx tacinin orta miistovisinda) vo diyirlenms yastiglarinin ara
bosluglarini toyin edirler.

Konstruksiyalandirma zamani yaglama maosoalolorine xiisusi digqgot
yetirilmalidir, ¢linki bu sonuncu detallarin uzunomiirliiyline ve isinin
etibarlifima onlarim  materialindan, konstruktiv ~ formasindan ve
Olciilorindon az tosir etmir.

5 Olgiilerin {iciincii qrupuna, hansi ki, komponentin yerine yetirilmosinde istifade olunurlar,
tovsiyyo olunan Olgiilor aiddir. Bu 6l¢iilar [ 3, 12] islorinds qeyd olunan miivafiq gosterislare
osason gobul olunur.
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Yaglama materialinin, yagin goatirme veo aparma sisteminin
se¢ilmasi, onun veriminin tenzimlonmasi konstruksiya elementlarinin is
soraitlorilo toyin edilir.

Otiirmalerin on cox tetbiq edilon yaglama sistemi ilismade ve
diyirlonme yastiglart ile — karter sistemidir. Bu yaglama sistemi xiisusi
tortibatlar teleb etmir vo olduqca etibarlidir.

Ogor sigrama ilo yaglama onun diyirlonms yastiglarina catmagi

tomin edo bilmirse (¢arxlarin siirati 4’7% -don azdir) yaxud yag

vannasinda yeyilm® mohsullar1 vardirsa, onda yastiglarin fordi
yaglanmasini totbiq edirlor (nasosdan lileli, yaxud plastik siirtgi
yaglariin istifadosilo).

Govdado yagin soviyyosine nozarot lglin yaggostorici noazerds
tutulmusdur, onun bosaldilmas1 ligiin ise — tixacla baglanan bosaltma
desiyi vardir.

Bosaltma desiyini ve yaggostoricisini asan ve olgatan yerlords
yerlosdirmak lazimdir; onlar1 adeten govdoenin oldugu detallarin
firlanmas1 olmayan yerde yerlosdirirlor. Tixaclarin, bogucularin
yaggostoricilorinin Ol¢tilori [4, 10]-ds verilmisdir.

Plastik yaglamada yastiglarin dayaginda onu doldurmaq liciin foza
(bosluq) nazards tuturlar ve yagtutucu halda qururlar.

Carxlarin yiiksok stirotlorinda (15% -don yuxar1) lileli yaxud

dovriyysli yaglama totbiq edirler; burada yag nasosdan fasilesiz suratds
yaglama yerlarine verilir; bu zaman yag slizgecdon, lazim gsldikds ise
soyuducudan kegir.

Vallarin ¢ixis uclan iigiin ¢evrovi siirot 10% - yo godar olanda

manjet kiplondiricilarini totbiq etmok moagsadyonliidiir, lakin burada
detal1 (valin yaxud kdynoayin) ahate edon sathin méhkem ve hamarlanmis
soraitlori olmalidir.

Yi1gim cizgilerindo yuxarida gostorilon tokliflari yerine yetirerak
govdeni islayib axira catdirirlar. Bu zaman gdvdenin hiindiirliyiiniin vo
eninin Ol¢iilori uygun olaraq onun uzunlugunun 0,6 ve 0,4 hissesini toskil
etmolidir, lakin bunlar texniki maqsed ziddiyyst toskil etmamsalidir.

1 ve 2-ci veraqlerin eskiz variantlarinin yerine yetirilmosinden sonra
texniki layihslondirmenin aparilmasi ilo paralel Gtiirmaloarin, vallarin,
yastiglarin, muftalarin ve diger detallarin yoxlama hesabatlarini aparirlar.
Aparilan hesabat detallarin materialin1 vo Olgiilorini daqiqlasdirmayo,
lazzim olan diizelisleri konstruksiyada etmoeyo vo hor iki veraqdoki
proeksiyalar1 olagelondiritb axira c¢atdirmaga imkan verir. Eskiz
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islonmalarinin texniki layihonin yi1gim cizgilari soklinde tortibinden sonra
konstruksiya ve ayri-ayr1 detallarin vo diiylinlerin formasi onlarin
buraxilma seriyasini vo hazirlanma texnologiyasini nozero almagqla islonir
vo axira ¢atdirilir.

5.5 Oturtmalarin toyinati

Qobul olunmus standarta osason oturtmalar desiyin ve valin bir
yaxud miixtolif daqiqlik keyfiyyotlorinin oturtma sahslerinin istonilon
birlikle emale gsle bilarler. Ona gore toklif edilir ki, birinci novbade
momulatlar1 vo texnoloji tellonmoani (budaqlanmani)® unifikasiya etmoyo
imkan veron xosagolon oturtmalar secilsin. Konstruktiv vo texnoloji
toloblorin tomin edilmasi miimkiin olmayanda xosagelon oturtma
sahalorinin hesabina oturtmalarin diger sahalorini totbiq etmak lazimdir.
Bu zaman qeyd etmoak lazimdir ki, 0Ol¢lii alotlerinin ve kalibrloerin
ixtisaslagdirilmis istehsali, ilk névbade xosagoalon oturtma sahslorine
yonalir.

Desik sisteminde (DS) yaxud val sisteminde (VS) kimi oturmalar
forglendirirler. (DS)-min tetbiqi xosagelendir. (DS) o hallarda osas

totbiqe malikdir ki, desiklerin islonmesi {li¢iin baha doayerli kesici vo
nozarat alotlorinin sayinin azaldilmasi hesabina genaost alde etmak olur.
Arabosluqlu oturtmalar. Bunlar haroket edon birlogsmalerin
alinmasi ticlindiir. Xosagolon secimden bu oturtmalarin sayina aiddir:
- (DS) desikler sisteminde

H7 H7 H7 H7 HS H8 HS8 HS8 H9 HIl HIIl
e8  f71° g6 h6  e8 K1’ h8 d9 d9° dl1’ hll’

9 9 2 b

- (VS) val sisteminde

F8 H7 E9 HS HS HIl
h6" h6° h8 K8 kK7’ hll’

b 5 b b

Arabosluglu  oturtmalardan istifade misallart cedvel 5.2-de
verilmisdir.

¢ Ona goro do birinci ndvbade mamulati vo texnoloji lovazimati unifikasiya (vahid sekloe salma)
etmays imkan veran oturtmalar1 se¢gmak tovsiyys olunur.
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Coadvel 5.2

Oturtma

Istifado misallar:

H1
el

Boylik arabosluqlu birlesmalar tigiin totbiq edilir, bunlarda bir
detal digerinoe nisboton yerini doyisdirmalidir, massalen, geyri
doqiq yigimlarda ve ¢opliklords, yastiglarin boyiik eninds,
vallarin iizerine asirma koynoklarinin oturtmasinda, hem do
qizma zamam daxili detal xaricinden ¢ox genislanir.

H7
£7

Valin vo qosulan detalin firlanmas1 ve oks istigamatlords
oxboylii yerdoyismosi zamani1 doqiq moarkezlosdirilmasi tomin
edilir. Asta silirotde firlanan detallar liclin tetbiq edilir. Bir
detalin digorins nisbaton yiingiil yerdoyismasini tomin edir vo
uzun carxtopularinda kifayet goder merkezlesdirma yaradir
carxtopunun uzunlugu [

: —>1,5. Bu oturtma yaglama ile stiriigme
carxtopunun diametri

yastiglar li¢iin tipikdir, oxboyu istiqgamatds yeridayisdirilon
otirms qutularinin, disli ilisme muftalarinin  hoaraketli
hisselarinin, agirma vo yonoaldici koynaklerin, vallar {izerindoe
sorbost firlanan disli ¢carxlarin.

HT

Yiiksok doqiqliklo moerkezlosdirmasi olan halda hearaketli
birlesmani tomin edir; 0zlii de yalmz sabit kicik siirotli
firlanma haroketi deyil hom do iroliloms hoaroketi talob
edilonds. Bu oturtma dayisdirilen detallarin ylingiil qurulmasi
iclin tominath araboslugunu temin edir; hermetiklik tolob
edon horoketli  birlosmolorde  istifade  edilir, oks
istigamatlordo firlanan disli ¢arxlarin oturtmasi iigiin totbiq
edilir, doyisdirilon disli ¢arxlarin, slisli vallarin tizerinde disli
carxlarin yeri doyisdirilen bloklarin.

HT
h6

Detallarin birloegsmalarinde yiiksek doqiqgliyin lazim olmasi
zamani tatbiq edilir, firlanmasiz uzununa yerdayismoli
birlosmaler i¢lin, valin tez-tez c¢ixarilan detallarla
birlosmalerinds vo detallar is vaxti harokatsiz olan hallarda,
lakin sazlama ve tonzimloms zamani digerine nisbaton yiingiil
yerdoyismosi  toleb  edilonde, hem de  detallarin
morkozlasdirilmasi zamani, masolon, metalkoson dozgahlarin
vallari, muftalarin vallan lizerinde deyisdirile bilon ¢arxlarin
oturtmalari, dezgahlarin gévdads diyirlonme yastiglar1 altinda
oturtmasi, asirma halqalari, yastigqlarin kipkecleri veo
qapagqlari, ulduzcuglar, qasnaqlar, barabanlar, nazim c¢arxlari,
asirma vintlarile qurma halqgalar1 ve s.; kigik arabosluglarin vo
hotta dartilmalarin tozahiiriinlin yiliksek ehtimali vardir ki,
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bunlar da yigmani vo detallarin birlogsmesinde harokstini
cotinlesdirir. Bununla slagedar olaraq cizgiloerde detallarin
yigilmas1 zamani siirtmonin zeruriliyini gostermek maqsoda
uygundur.

HS

O hallarda totbiq edilir ki, oturtma H—87—dir , amma
e

morkozlosdirmenin daha boyiik doqiqliyinde ve birlogsmoads
boyiik araboslugu olur, masalon ekssentrik nasosun vali
lizorinde ekssentrilorin oturtmalari, kompressorun pistonunda
piston stokunun, pistonlarin ve piston zolotniklerinin
silindrlerds, sokiile bilen siirlisgen yastiglarin vkladislarinin
oturtmalari.

H8
h7

21—67 oturtmasinin totbiq edildiyi hallarda totbiq edilir, lakin
algalmis daqiqlikde.

HS
h8

}}11—67 oturtmasinin totbiq edildiyi hallarda totbiq edilir, lakin

daha kobud miisaidelerlo. Bu zaman sonuncu islonmo
avtomatlarda ve revolver dezgahlarinda aparilir. Birlogsme
detalin ylingiil yerdoyismasinoe imkan yaradir.

H9. HY
d8’ d9

Horokoatsiz  borkidilmis detallar {i¢iin boyiik olmayan
yiiklonmolordo masinlarin  daqiqliyine yiiksek olmayan
taloblorde vo ylingiil yigmanin tomin edilmaosi {i¢lin masaloan,
val ilo isgilde birlesdirilon val tizerindeki disli ¢arxlarin,
qasnaglarin, ulduzcuglarin, hom do disli ¢arxlarin, fasilalorloe
ilismoays daxil edilon muftalarin herakstli birlogmolarindo
oturtmalari ti¢iin.

H1l1
hll

Kobud mexanizmlards diyirceklarin oxlar tizerinde qurulmasi
zamani tatbiq edilir. Cilinki detallarin oturtmasi boyiik, sifra
yaxin olan araboslugunun ehtimali ¢ox kigikdir.

H1l1
dll

Sorbast firlanmani tomin edir. Firlanan destoklar liclin totbiq
edilir.

Kec¢id oturtmalari. Onlar qosulmalarda arabosluglarimi = ve
dartmalar1 temin edirlor. Masin hisselerinin sokiilobilon hoarakotsiz
birlogsmolorini almaq tglindiir, lakin miitleaq onlarin vintlarls, boltlarla,
halqalarla, stiftlorle, isgillerle vo s-lo alave barkidilmasini talob edirlor.

Xosagolon siradan bu oturtmalarin sayina aiddirlor:

- (DS) desikler sisteminde
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H7 H1 H7

2 M

Jjs6 k6  né
- (VS) val sisteminde

J7 K7 NT

h6 = h6  h6

Oturtmalarin istifade edilmeasi misallar1 cadvel 5.3-de toqdim
edilmisdir.

Cadvel 5.3
Oturtma Istifado misallar:
Asan sokiilon birlosmelor itigiin totbiq edilir, mossaloan,
H7 otlirmolorin vallarinda disli ¢arxlarin, deyisdirilon muftalarin,
—Q qasnaqlarin, sakit yiiklonmoalorde ve titroyislor olmayanda
Is qurma hallarinin. Detallar donmaden ve yerdoyismoadon
gorunmalidirlar.

Tez-tez qosulmus detallarin sokiilmeasi ve yigilmas: talab
edilmayon, sokiilme rahat olmayan yaxud yigilan detallarin
zodsalonma qorxusu olan hallarda tatbiq edilir. Oturtma yaxsi
merkoezlesdirmeni ve isgilin uzunlugu />(1,2...1,5)d olanda,

H7 onun kifayet edici i1s soraitlorini tomin edir, burada d - valin
— diametridir. Burada doymaye vo oxboyu yerdoyismoys
ko manegilik toradon borkidilmo taleb edilir. Yigilma pres
altinda yaxud ¢okic zerbolorilo, sokiilme ise-sokiiciilorin
komoyile yerino yetirilir. Masolon, vallarda isgilloer iizerinds
disli carxlarin, ulduzcuglarin, barabanlarin, yastiq yuvalar
stokankanlarinin ve s. oturtmalari.

Nisbaton mohkem birlogsme yaradir. Detallarin daqiq
morkoazlagdirilmasi lazim goalonds totbiq edilir, xiisusilo zorbo
yliklomslori ve titrayislor olanda. Verilmis halda donmoays vo
oxboyu yerdsyismoaye manecilik toradon olave berkidilmo
tolob olunur, yigilma pres altinda yerino yetirilir, masaloan,
H7 vallarda konus vo sonsuz vint carxlarinin oturtmalari, biiriinc
h6 taclarin sonsuz vint carxlarinin pistonlarin dayaglarinda,
yastiqlarda ve disli carxlarda sabit koynaklorin, vallarda ¢ox
yiiklenmis disli ¢carxlarin, is¢i intiqal qasnaqlarinin, birlsesdirici
muftalarin, vallarda yumrucuqlu muftalarin, vallarda qoyma
cixintilarin, doyme masinlar1 vallarinda disli  ¢arxlarin,
dasdograyanlarin ve s.
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Dartma ile oturtmalar. Onlar sokiilmeyen birlogsmalarin alinmasi
Uclindiir. Bu oturtmalar olave berkidici vasiteleri tetbiq etmadon
zomanatverici dartmalarin hesabina birlosmolarin harokstsizliyini tomin

edir.

Xosagolon siraya bu oturtmalar daxildirlor:
- (DS) desiklor sistemindo

H7 H7 HT
p6~ r6’ 56
- (VS) val sistemindo
P7
h6

Oturtmalarin istifade edilmeasi misallar1 cedval 5.4-do verilmisdir.

Codvol 5.4

Oturtma

Istifado misallar:

H'T

Olave boerkidilmelor olmadan yiiklerin Otliriilmasi {ligiin
kifayoat godor etibarli deyildir, ona gore har seydon avval isgil
birlogsmelorilo birlikds totbiq edilir. Yaxs1 moarkoezlosdirmani
vo boylik olmayan yiiklorin otiiriilmesini temin edir. Bu
oturtmanin diger dartma ile oturtmalara nisbaton xiisusiyyati
onun demontaj edilmeasi vo tokrar yigilmasi imkaninin
olmasidir. Nazikdivarli detallarin zemanat verici dartma il
birlegmasi liclin totbiq edilir, preslomo zamani deformasiya
gorxulu olanda, messlen, disli carxlari olan kdynoklorin,
qasnaqlarin, govdoelerin, yigma disli c¢arxlar tlglin, carx
topunda sonsuz vint ¢arxlariin biirtinc vidsleri ii¢iin, vallarda
disli muftalarin.

H7
r6

Birlogsmoys tosir eden qiivvelarin gabul edilmasi ligiin xiisusi
boerkidilmslerin  tetbiqinin  geyrimiimkiinliiyiinde  olave
barkidilmoe olmadan detallarin etibarli birlosmasini tomin edir,
mosolon, agir yiiklonmis reduktorlarin astagedisli pillelorin
vallarinda disli ¢arxlarin oturmasi, disli taclarin vo sonsuz vint
carxlariin ¢arxtopunda, yonsldirici hamar silindrik stiftlerin,
stirotlor qutular1 disli ¢arxlarina koynoeklarin oturtmalari.
Miiasir kiitlovi istehsalda bu oturtma disli c¢arxlarin,
yarimmuftalarin, ulduzcuglarin, gasnaqlarin, barabanlarin ve
s.-in vallarda qurulmas: ligiin genis totbiq edilir.
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5.6 Miisaidalorin vo oturtmalarin sorti isarsalori

Moamulatin magsadli toyinata cavab vermasi tigiin, onun oOl¢iilarinin
iki buraxila bilon qiymstlori arasindaki forqi, yoni miisaideni saxlamaq
lazimdir.

Cizgilords detallarin limit Olgiilori deyil, rahatliq {i¢iin nominal
Olgiilori  gosterilir. Her i1ki limit oOlglilerin  nominal  o6l¢iiden
uzaqglagmalarina gore tayin edilir.

Detallarin desiklori vo biitiin daxili olctlori, keyfiyyot nomrasini
gostormokla boyiik heriflerle isare edilir, masolon: H7, F8, K7, vallar
yaxud xarici Olclilor keyfiyyati gostormaklo kicik horiflarlo isare edilirler,
mosolon: e8, k6, h7 vos.

Detallarin is¢i cizgilorinds olgiilarin limit uzaglagsmalar1 asagidaki ti¢
tisuldan birilile gosterils bilor:

- miisaide saholorinin sorti isarslori ilo, moselon: J48H 7, J32n6,
bu yeddinci kvalitetli ©48 diametrli osas desiyi vo n sahsli altinci
kvalitetli nominal (J32 diametrli vali gostorir;

- limit uzaglasmalarin adadi qiymatlori ilo, masalon:

+0,025 . +0,033
4870025, 310033

- sagdan moterizelarde limit uzaglagsmalarin adedi qiymsatlorinin
gostorilmasi ilo miisaide sahslarinin sarti isaralori ilo, masolon:

@48 H 709 Z53006(19933 )

Yigim cizgilerindo oturtmanin isarasine har iki birlesdirilon
elementlor {i¢lin {imumi olan Ol¢li daxil olur, onlardan sonra her bir
clement liglin miisaide saholorinin isareloeri golir, 6zii do desiklorden
baslamaqla, masolon:

@4012—2 yaxud P40H7 - K6, yaxud J40H7/K6

Vailin ve desiyin miisaide sahsloerinin birliyinden yaradilan,
oturtmalarin  mixtelif emologsalmoe sistemlerinden veo miixtelif
kvalitetlorinden gotiiriilmiis kombine edilmis oturtmalarin tatbiqine icaze
verilir. Bu halda isarelar, misal {i¢iin, asagidaki kimi yazilir:
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ONGT  D20D8 - wd BA0GT/n6, B20DS/eT.

n6 el

Desiyin miisaido sahoasinin isaresi homiso suretds, valinki ise
moxrocda yazilir.

5.7. Kalakotiirliikk parametrlorinin vo onlarin
adadi qiymatlorinin toyinati

Koalakatiirliik parametrlorinin  ve onlarin adadi qiymatlorinin
toyinati massalesi miirokkabdir, onun halli yalniz memulatin funksional
gostoricilorine  kelokotiirliiylin - tosirinin - diggetle  tohliline osasen
miimkiindiir. Islek standart materialdan’ asili olmadan kelokdtiirliye
tolabatlar1 miioyyon edir.

Kalakotirliiyiin  kemiyyotco qiymsatlondirilmesi liglin asagidaki
hiindiirliik parametrlori miisyyan edilmisdir: Ra - profilin orta hesabi
uzaqlasmasi; Rz - on noqgteye goro profilin kslakotirliklorinin
hiindiirliyti; R,

. - Zirvaler (tepelar) ilizro profilin en bdyiik hiindiirliyi;

hem de asagidaki addim parametrlori miieyyen edilmisdir: s, -

kolokotiirliklorin orta addimi; s - zirvelor iizro kolokotirliklorin orta

addimy; ¢, - profilin nisbi dayaq uzunlugu, % ilo, burada p - profil

kosiyinin soviyyosidir.

Sothin kelakdtiirliik parametrlorinin limit giymatlori QOST 2789-73
lizro codval 5.5-de teqdim edilmisdir.

Kolokétiirlityiin parametrlorine vo onlarin adoadi qiymsatlerine hazir
tokliflor (normalar) kimi deyil, asagidaki faktorlar1 nezere almagqla texniki
sortlor kimi baxmaq lazimdir:

1. Ogor kslakdtiirlilyliin ayri-ayr1  parametrlorinin - momulatin
keyfiyystinoe tosiri melumdursa, onda Ra toyin edilir.

2. 9gor Ra-nin tayinati miimkiin deyilso, masolon, Ol¢cmo

vasitalarinin movcud olmadig hallarda, onda Rz yaxud R

max 2Ostorilir.

Eyni zamanda iki parametri toyin etmoak olmaz. Kicik Olgiidere yaxud
miirokkab formaya malik olan sothlorde, measelon, vallarin yaxud disli

7 Lifli soth veron materiallardan basqa
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carxlarin dislerinin keg¢id sothloerinds, yivlerin gabarmalarinda, 6lgms

sortlorino gore Rz parametrini gobul etmak lazimdir.
3. Tokrar-deyisken yliklonmoe seraitlorinde isloyon masin hisselori

liclin yaxud korroziya miihitinde olanlar ii¢lin hiindiirliik parametrlori

corgosinde 7, (p > 50)-ni toyin etmok lazimdir.

Coadval 5.5
Ra, mkm
100 80 63 50 40 32 25 20 16 12,5
10 8 6,3 5 4 3,2 2,5 2 1,6 1,25
1 0,8 0,63 0,5 0.4 0,32 0,25 0,2 0,16 | 0,125
0,1 0,08 | 0,063 | 0,05 0,04 | 0,032 | 0,025 ( 0,02 | 0,016 | 0,012
0,01 | 0,008 | - ; ; i i ; ; ;
Rz vo R, mkm
- - - - - - - - 1600 | 1250
1000 800 630 500 400 320 250 200 160 125
100 80 63 50 40 32 25 20 16 12,5
10 8 6,3 5 4 3,2 2,5 2 1,6 1,25
1 0,8 0,63 0,5 04 0,32 0,25 0,2 0,16 | 0,125
0,1 0,08 | 0,063 | 0,05 0,04 | 0,032 | 0,025 - - -
S, VO S,mm
; : - - ; ; : : ; 12,5
10 8 6,3 5 4 3,2 2,5 2 1,6 1,25
1 0,8 0,63 0,5 0.4 0,32 0,25 0,2 0,16 | 0,125
0,1 0,08 | 0,063 | 0,05 0,04 | 0,032 | 0,025 [ 0,02 | 0,016 [0,0125
0,01 | 0,008 | 0,006 | 0,005 | 0,004 | 0,003 [ 0,002 - - -

tp: 10; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90%

p:5;10; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90% ot R, ..

4. Kolokotiirlitye yliksok tolobatlar qoyulanda magin hisselori

islonmasinin doyeri keskin artir. Seothin kelokétiirliiyli ve 0lgiilerin
daqiqliyi bir-birindon asili olmayan hallarda massloen, serbast qosulmayan
sothlorde yiiksok kolokdtiirlik parametrlori 6zlorini dogrultmamisdir.
Lakin, ogoer qosulmayan sothlor gorginliklorin hendasi konsentratorlar

olurlarsa,

onda

detallarin  yorgunluqg mdohkemliyinin yliksaldilmasi

mogsadile bu sothlerin kalakotirliiyline taleblari xeyli yiiksaltmak
lazimdir.
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5. Kolakdtiirliik parametrlarino toloblar doqiqlik kvalitetinin artmasi
ilo yliksalmalidir, lakin iqtisadi cohatden asaslandirilmis serhadlordse.

6. Arabosluqlu yaxud dartmasi olan birlosmalarin isinin
keyfiyyotino, xiisusi giicli tosir olan hallarda, kolokdtiirliiklorin
istiqgamoti tosir edir, onlar1 deqiq se¢mok lazimdir ve oger sathin
islonmasi novii onun verilmis keyfiyyotini tomin etmak {i¢iin yeganadirss,
onu gostermak lazimdir.

Coadvel 5.6-do sothin bezi miihiim istismar xasselori teqdim
edilmisdir ki, bunlar da kelokoétiirliikden asilidir veo hom do bu xassslorin
gostoricilarini tomin edon parametrlor nomenklaturasi verilmisdir.

Cadval 5.6

Sothin istismar xassoalori Sothin koalakotiirliik parametrlori

vo istismar xassalorini toyin

edon xarakteristikalar
Surt.unmamn biitlin I'mvlarmde Ra(R:), 1,
yeyilmoays deyanatlik
Vibrodoayanatlik Ra, Rz, s,,, s
Kontakt sertliyi Ra(Rz), t,
Birlosmalarin mohkamliyi Ra (Rz)
Tsiklik yliklomslorde méhkemlik Royucs Spms S
Birlesmalerin hermetikliyi Ra(Rz), R, t »

5.8. Cizgilardo soathin kalokétiirliiyii isaralarinin
gostorilmasi qaydalar:

Kolokétiirliiyiin isarelonmosi QOST 2.309-73- uygun aparilir. Isare
\/ ilo konstruktorla islonme iisulu razilisdirmayan sethin kelokotirlilyiinii
isaro edirloer. Bu iisul xosagsalondir. v isaro ilo sothin o kelekotiirliyii
isaro edilir ki, o, materialin, messalon, yonulmasi, frezenlonmosi,
sliflenmosi, v s. ile diizeldilmelidir. Isare v ilo sothin o koalakotiirliiytli
isaro edilir ki, o islenmo zamami material tobaqoesini gotiirmoaden,
mosolon, tokmoe, hacmi stamplama diyirlotma, presloms veo s. ilo alinir.
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Ogor detalin sathlari eyni koalokotiirliiyo malikdirse, onda cizginin
yuxari sag kiinciinds koalokotirliiyiin isarasi gostorilir. Sethlorin miixtolif
kolakotiirliiylinds sathin har bir hissesinds uygun kalakotiirliiyilin isarasi
(sokil 5.5a,d) gostorilir, 6zii do onu kontur xatlarinin iistiinds, Ol¢iilori
konara c¢ixaran xatloerin iustiinde, yaxud da kenara cixarilan xstlorin
roflerinde (sokil 5.5b,c) yerlasdirirlor.

Ogor sothin kalakotiirliyli ayri-ayr1 sahslorde miixtelifdirse, onda
hamin sahslari nazik biitov xatlerlo mahdudlasdirirlar ve har bir sahads
kolokotlrliiyli isare edirlor. Disli carxlarin, evolvent slislorin® isci
sothlerinin  kolokotiirlilyliniin  isaralerini  bollici  xotlorin  {istiinds
gostorirlor (sokil 5.5¢). Yiv sothinin koslokoétiirlik isarasini timumi
qaydalar lizro gostorirlor, yaxud sorti olaraq olgiinii kenara ¢ixaran xattin
tistiinds gostarirlor (sokil 5.5¢1).

Ogor konturu yaradan kolokotiirlik eyni olmalidirsa, onda
kolokotirliiylin isaresini «Kontur lizro» yazisi ilo bir defe gostorirlar.

Coxlu detal sathlorinin kelakatiirliiklarini isare etmak {i¢ilin cizginin

Rz60 :
yuxart sag kiinciindo V(V) isaresi qoyulur. Isare (V) gostorir ki,
cizgido koalokdtiirliikk isarelori ilo gosterilonlorden basqa biitiin galan

Rz60
sothlor moterizenin qgarsisinda gostorilon kalakotiirliiye yeni V4
isarosine malikdir (sokil 5.5)

8 Bu sotlo ki, agar cizgide onlarin profili teqdim edilmomisdir.
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6. INTIQALLARIN ELEMENTLORININ VO
REDUKTORLARIN DETALLARININ HESABLANMASI
MISALLARI

Misal 6.1. Lentli konveyerin intigalinin kinematik hesabatini
aparmali (sokil 6.1.1).
Verilir: Transportyorun lentinin maksimal dartilma qiivvesi

F,=45kN; lentin xatti siiroti v=1,5”% ; transportyorun aparan

barabanin diametri D =250 mm -dir.

St}

A
B 0y My ;?_T4
& e P ."rfI/'f
- p4 =2 / Elclril: midharrild
¥ * I
R Tl I
/ 5 P f'\'-.[/'f I.:“C
Lend:
(ransporaor .Z;urmr

otirntas é Qavig oairmasi

@y 1y 1. -
F, Mr
Silindril: birpillali "“ i PE'I"F’_
disli redultor @y 1y T,
Sokil. 6.1.1
Holli

1. Transportyorun intigalinin iimumi f.1.e.-n1 teyin edirik:
Niim. = 771772773772 =0,94-0,96-092- 0,993 =0,8
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burada 7, - qayis Otiirmesinin f.i.e.; 7, - disli ¢arx otlirmasinin f.i.8.; 7, -
zoncir Otlirmesinin f.i.e.; 7, - diyirlenma yastiglarinin f.i.s.

2. Transportyorun aparan barabaninin valinda tsleb olunan giiciini
toyin edirik:
P=Fv=45-15=6,75kVt.
3. Elektrik miiharrikinin telab olunan giiciini toyin edirik:

Py =B = Ba 075 _g a3k,

iim. ’

Katalogdan 44132M4 markali asinxron elektrik miihorrikini segirik;
gicu B, =11kVt, rotorun deqiqede dovrler say1 n,,;;, = 1430d5%6q Vo

bucaq stiroti:
3141430 -
Oy, =l === == <1497 /A
4. Lentli transportyorun aparan valinin biicaq siiretini vo ddvrler
sayii toyin edirik:

2v 314-15-10°
= — = ’ ’ = r
Wy = 124,

250
ny =200 3012y z115d0'\7
T 3l4 daq
5. Biitiin elektrik intigalinin 6tiirms adadini teyin edirik:
u="r 1804
ny 115

6. Asagidaki toklifloeri nezero alaraq, Otliirme odadinin ayri-ayri
otirmolori lizro boliinmasini  yerine yetiririk: silindrik  disli  ¢arx
otlirmalari liclin 6tiirme odadlerinin orta qiymati — 3...5, qayis otiirmalari
ticiin — 1,5...3 vo zoncir 6tiirmelori li¢lin — 2...4.

Bununla slagadar olaraq goebul edirik:

Ugays = 15; Uzone. = 20
12,4
Uy =— = 413
uqayz; "Uszone. 1,5-2

7. Elektrik intigalinin vallarinin bucaq siiratlerini ve dovrler sayinini
toyin edirik:
- elektrik miitharrikinin vali li¢tin:
=0, =149,7%, no=n, .. :1430%;
- reduktorun aparan vali iigiin:
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w, = 0] _ 149,7 _ 99,8% , ny = n _ 1430 _ 953d0%9q’

Ugays 13 Ugays 1
- reduktorun aparilan vali ligiin:
o, = 0 :99,8:24’27’ ny = n :953:231d(-)-wd :
Uy 413 § Uy 413 oq
- transportyorun aparan vali iigiin:
w; 242 1y 231 dé
0, = =S 107/, — — 21155 0‘7 .
YT 2 A " u 2 doq

zZonc. zZonc.

Boyiik olmayan forglar 6tiirme adoadini boliisdiironds adadlorin
yuvarlaqlasdirilmasi ile olagodardir.
8. Vallarda giicleri toyin edirik:
- elektrik miitharrikinin vali Gi¢tin:
B = Fojor =843kV1;

- reduktorun aparan vali li¢iin:

P =P-n-n,=843-094-099 =784kVt;
- reduktorun aparilan val ti¢iin:

P=P-n-n,=784-096-099=745kVt;
- transportyorun aparan vali tigiin:

Py =6,75kVt.

9. Vallarda firlanma momentlorin qiymetlorini teyin edirik:
- elektrik miitharrikinin vali {i¢tin:

B 843-10°
T, :_lzu:%ﬁ]\fm;
@, 149,7
- reduktorun aparan vali iigiin:
3
@, 99,8
- reduktorun aparilan val ti¢iin:
P 745-10°
T,="3= TAS 107 _ 307 g m.
a3 24,2
- transportyorun aparan vali tigiin:
P 10
T,="%= 6.75-10 =557,8Nm;
Wy 12,1
10. Aparilan hesablarin yoxlanmas:
u=—ta o T8 38

T gm. 563:08
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Misal 6.2. Kar muftanin (sok. 6.2.1) on kicik xarici  diametrini,
hem ds isgilin telab olunan uzunlugunu toyin etmali vo isgili yoxlamali.

Verilir: Valdaki firlanma momenti 7 =5000N -m; valin diametri
dy=100mm; val materialinin buraxila bilen burulma goerginliyi

[t],.. =50 MPa vo isgilin kesilme gorginliyi [r],,. =100 MPa; isgilin
ozilmads buraxila bilon gerginliyi [O']BZ. =200 MPa. Isgil yuvasma gore
mufta kosiyinin zaiflomasini nezers almamali.

e T
Al A
h
e -+
A W
T I I
Sakil 6.2.1
Holli

Valin d; diametrinden asili olaraq prizmatik isgilin Olgiilerini
codvelden gobul [4, 10] edirik: isgilin eni b =28 mm, isgilin hiindiirliyii
h =16 mm, valdaki kesilmenin derinliyi # =10mm, isgilde kesilmenin
derinliy1 ¢, = 6,4 mm

Burulma gorginliyine gore mufta kosiyinin mohkemlik sorti
asagidaki sekildadir:

Cour. = < [T ]bur.

Wbur.
burada W, - isgil yuvasinin hesabina muftanin zsiflomasini nazere
almadan mufta kesiyinin miigavimatinin polyar momentidir:

_7ld3-ap)

bur. 16
Onda
Cour. = ( 136T 3 )g [T]bur
T d2 — d] ’
Buradan
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3
d, =3|d} + lof =3\/1003+16 2000-107 115 m
|zl 3,14-50

Isgilin uzunlugu onun kesilmede moéhkemlik sertinden asagidaki
diisturla toyin edilir:

2T _2:5000-10° _
db[r],,, 100-28-100
Isgilin uzunlugu onun ozilmede mdohkemlik sertinden asagidaki
diisturla toyin edilir:

5,7 mm

2T 2-5000-10°
dy|o],.  100-6,4-200
Isgilin axirinci uzunlugunu normal siradan® segirik [ =80 mm .

/ 8,1 mm

Misal 6.3. Diiz yanh slis birlesmasinin yoxlama hesabatini yerino
yetirilmali (sok. 6.3.1).

Verilir: Asagidaki hoandosi Olgiilerlo orta seriyali slis birlogsmosi
(sok. 6.3.2); slisloerin sayr z=38; daxili diametri d; =32 mm; xarici
diametri d =38 mm; orta diametr1 d, =35 mm; slislerin eni b =6 mm;
slisin  hiindiirliyti 42=22mm; yarimmuftada slislorin uzunlugu
[ =60 mm; oOtirilon firlanma momenti 7 =100 N -m; val slislorinin
YTCI9 termoislonmasindon sonra barkliyi - HRC 50...54; 6zayin axiciliq
haddi o0, =500 MPa;  yarimmufta  slislerinin  termoislonms

yaxsilasdirmasindan sonra boerkliyi - HB 260...280; axiciliq haddi
o, =700 M Pa; is rejimi — orta.

Holli

1. Slislorin is¢i sothlerinde ozilmoayoe orta tozyiqi asagidak: diisturla
toyin edirik:

3
burada Sy =30877m 44 m valin oxuna nisboton birlosmoenin is¢i

sothleri sahssinin xiisusi cem statik momenti; Sy =0,5d,zh slisin
tipolciisiinden asili olaraq ST SEV 185-75 {izro gobul edilir.

? Normal sira ...50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200...
10YTC — Yiiksok tezlikli coroyan
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W
e
| -
by k=
2 e
' 2 3
[
L
Konusvari .. . g;':
]
aparan : s <
disli carx / “lclsa -

W%%Z

i
/ Tl ;.
L - ‘ ' e=>50 -—a- -
: N\NZi7
M
’; L
/
/ .
//f\?ﬂ ) Yumrucuklu
W mufta
F, 4
{=55
e
Sakil 6.3.1
b
I ~ N s
L
Fx 45"
)
4 d %;_ 7
- ]
3
Sokil 6.3.2
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2. 9zilmade buraxila bilon gorginliyi toyin edirik:

Or
ol =—"—
oL sK,.Kp
burada s - ozilmeys hesablamalarda tohliikesizlik omsaldir,

s=125...14; kicik qiymsatlari mosuliyyotsiz  birlosmalorin
mohkemlondirilmomis is¢i sothlori liglin gobul etmok tdvsiyo edilir;
boytiklori — méhkemlandirilmis vo ¢ox masuliyyatli sethlor iigiin gobul
edirikk s=14; K, - ylklomenin dinamiklik emsali: nadir hallarda
epizodik yiiksok yiiklorin tesiri zamani moéhkemlagdirilmis sethlorde
Kp =15, zarboesiz sistemli isaresi deyisken yiikklomede K, =2, tez-tez

reversivlenmado Kp, =25; K, - ozilmeye hesablama zamani
yiiklomonin {imumi konsentrasiyasi omsalt:
Kaz = KdKuzKyﬁk

burada K, - disler arasinda ytikiin geyriberaber sepelonmesi emsali: eger
birlosme yalniz firlanan momentls yiiklonmisdirse, onda K, =1, ks

toqdirds asagidaki ifadeden asili olaraq, o, cedvel 6.3.1 iizre toyin edilir:
d, 35

d,cosa, 110-cos20
Cadvael 6.3.1
Daslor arasinda yiikiin geyriborabor sopalonmasi omsallari
Omsallar d, cosa,
0,3 1035 04 [045] 0,5 10,55] 0,6 | 0,65] 0,7 | 0,75
K, 6 | L7 |18 |19 |20 |21 1| 22|24 ]| 27 ] 30
K;l b1 | 1,214 ] 1,6 192212530/ 37|45

K - hazirlanma xotalar ile elagedar olaraq yiikiin konsentrasiyasini

nozoro alan omsal: yuxart hazirlanma daqiqliyinde islonmoe iigiin
Ky =11...12, daha boyiikk asag1 diqiglik zamani K =13...106,

islonmoadon sonra K ; =1; K,, - birlesmonin uzunlugu boyu yiikiin

uzununa konsentrasiya emsali:
Kuz = Kbur +Ke -1
K, - carxmn topunun uzunlugunun ortasindan yiikiin yerdeyismosile

olagadar olan yiiklomoe konsentrasiyas1 emsali, qrafikden toyin edilir (sok.
6.3.3); K,,, - valin firlanmasindan yiikiin konsentrasiya emsali: sabit

rejimds 1sleyen birlegmsalar ti¢lin 1slenmaden sonra K, =1.
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U Onda, ozilmayo hesablamada
2%“" .z V=07 ,; yukin konsentrasiya emsali ve
4] g5 ozilmade buraxila bilen gorginlik
22— ¥7 g4 asagidaki kimi olacaqdir:
2 o K, =165-2,05-1=382
o IR A’féﬂ///qz o] =—2% 63 MmPa
AnY - Z=5 1438215
12 — 3. Yeyilmode mohkemlik sorti
1 ke asagidaki kimi yazilir:

gf 02 43 0% 05 Qgs€&
Sokil 6.3.3 e 6], ey

burada [G]yeyﬂ - yeyilmayoa hesabat zamani buraxila bilen orta tozyiq:

yiiklonmo rejimindo, isin orta soraitinde ve yliklonme tsikllerinin say1
N =10% olanda codvel 6.3.2-do verilmisdir, digar soraitlor iigiin [0]
qiymatlari QOST 21425-75 iizro toyin edilir.

Onda:
100-10°
O'=—=5,9]y <|Oo .
308-55 mm> [ ey

Yeyilmoade mohkemlik sorti do 6donilir

yeyil

Codvel 6.3.2
Orta buraxila bilon tozyiq [a]yeyl-l, MPa
o Mohkamlonmo

(¢}
. -2 § £
Olciilorin g £ = =
miinasiboti S g = | HRC40 | HRC45 | HRC52 2
%o 73 85 105 130 142 158

dz e
~2035 =025 52 60 77 97 105 117
; —05 38 45 60 75 80 90
; —0 47 55 67 85 92 100

d

2035 ; =0,25 32 37 47 60 66 72
; ~05 22 26 34 42 45 50
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Misal 6.4. Silindrik sonsuz vintin asagida yerlasmasilo sonsuz vint
Otlirmosini hesablamali (sok. 6.4.1).
Verilir: Aparan valdaki gic P=7,5kVt; aparan valin deqigedo

.. . dovr . Py
dovrler say1 nve bucaq siireti w: n=1280 dog’ w =150 A ; Otlirma

odedi u=19,5; yiklonma rejiminin xarakteristikast (sok. 6.4.2);
otlirmanin xidmatetmo miiddeti 10 il, illik ve giindelik istifade emsallari
k; =08, k,;, =05; 1s¢i tsikl orzinde isesalmanin nisbi davametmos
miiddoti PV =25%; sonsuz vint c¢arxmn materiali BrOF10-1:
og =250 MPa, o, =200MPa; sonsuz vintin materiali —
mohkemlondirilmis polad 40X; sonsuz vint sliflonmis evolvent ZzI!l;

sonsuz vintin gedislerinin say1 z =2; sonsuz vintin diametrinin amsali
g =10; yiikklonmoe amsali K =1,3; doqiqlik deracesi 8 (ST SEV 311-76).

giin

01L, 05L, 04L,
]
-
-l
1}
[ ‘“
g
- b~
b Sy
¥ ¥ d\f
]
Sokil 6.4.1 Sokil 6.4.2
Holli

1. Aparilan valdaki giicii toyin edirik:
P=P-n-ni=75-08-099" =59 kVt
burada 7; - sonsuz vint ciitiiniin f.i.e., 77 =0,75+0.85; 5, - yastiglarin
fi.e., 17,=099+0995.

2. Aparilan valin deqigods dovrlar saymni ve bucaq siiratini toyin
edirik:

1T QOST 18498-86 silindrik sonsuz vintlerin asagidaki miixtalif ndvlarini edir: arximedlarin — ZA4,
konvalyunt — ZN, evolvent — ZI, konusla emsle golon — ZK, torla emals golon — ZT. Boyiiksayli vo
kiitlovi istehsal ti¢iin Z/ tipli sonsuz vint tovsiyye edilir.
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nz:ﬂ 1480_760’0\)/
u 195 dog

w150
Wy =—=—-=7,69
u 195 /
3. Sonsuz vint Otiirmasi liglin buraxila bilon kontakt goarginliyini
asagidaki diisturla teyin edirik:

lo] =0.9043
HE

burada Ny - sonsuz vint ¢arxmin (sok. 6.4.2) yiiklonme tsikllerinin
ekvivalent say1:

4 4
T, L
NHE:60n2LhZ( 2’J [ h] 60n, L, ( j [Oth] (O’Ssz -(—O’Sth+
I Ly, I Ly, I Ly,

4
N (‘UT 2 j . (0’4Lh ]] = 60-76-8760(1 -0.1+0,5* - 0,5 +0.1* -0,4)=5.2-10° rsik/

T, L,

L, - biitiin xidmat miiddatinds (10 il) 6tlirmanin isloms saatlarinin say.
L, =10-365-K;; + K g3, - PV =10-365-0,8-24-0,5-0,25 = 8760 saat

Onda
10’
[o];; =0,9-2508 - =245 MPa
5,2-10

4. Sonsuz vint c¢arxmin dislerinin aktiv sethilerinin kontakt
mohkemliyi sertindon moarkezlorarasi masafoni toyin edirik:

5400 KT,
Ap = (Z2 + Q)3 '
22 [U ]H q
burada z, - sonsuz vint ¢carxinin diglerinin say1
Zy :MZI :19,52 =39
T5 - sonsuz vint ¢arxinin valinda firlanma momenti:

P 59-10°
Ty=-2= =767 Hm
0] 7,69
Onda sonsuz vint otiirmoasinin morkozlorarast masafasi asagidakina

barabaer olacaqdir:
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:(39“).3 39170 .767-10% 1,3 =154,8 mm
10 27245
10

QOST 2144-86 tizre gobul edirik a, =160 mm
5. Ilisme modulunu teyin edirik:

. 2a, _ 2-160

Zy+q 39+10

ST SEV 267-76 iizro m = 6,3 mm qobul edirik.

6. Sonsuz vintin yerdeyismo omsalini toyin edirik:

x=% _05(z,+q)=2% _05(39+10)=0897
m 6,3

)

= 6,53 mm

Yerdoyismoa omsalinin qiymati tovsiys edilon 1> x > —1.

7. Sonsuz vintin ve sonsuz vint carxinin (sok. 6.4.3) hondosi
parametrlorini toyin edirik:

- boliicii galdirma bucagi

ey=A=2_02  y=113" =119

g 10

- osas qaldirma bucagi!? y,
cos 8, = cosa, cosy =cos20° -cos113" =09215  y, =22.86 =22°51
- sonsuz vint d; ve sonsuz vint ¢arxinin d, boliicii diametrlori:
dy=mq=063-10=63mm

dy =mz, =6,3-39=245"7 mm

- sonsuz vint dolaglarinin tepelerinin diametri d,

d, =d +2h,m=63+2-1-63=756mm
1

burada %, =1 - bashgn hiindiirliik emsalidir;
- sonsuz vint ¢arxinin zirvelerinin diametri d,,

d,, =dy+ 2\l +xm =245,7+2(1+0897)-63 = 269.6 mm

a

12 tokce ZI tipli sonsuz vintler ii¢iin toyin olunur
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- sonsuz vint ¢arxinin an boyiik diametri (d a )
max

@) =d, +°" —269,6+2° ~279 yum
2imax T2z 4D 2+2
- sonsuz vintin osas diametri'3 d,
dy =22 022 2989 imm

M tey, 122286
- sonsuz vintin baslangic diametri d,, :

dy =(g+2x)-m=(10+2-0897)-63=743 mm
- baglangic qaldirma bucag y,:
mz; _ 63-2
d, 743

daz, j
d, ' _ &
dfz "GG
N ‘ AN b2\

N
/

=0,1696 ¥, =962=9%37

1Yo =

M2
d-

d,
2

2]
[
= jr ~N !
Tqﬂ//%{:c — o 17‘&.//,/25; 7‘0
E _P L — qs N ( nEs
1 \ ‘;)
- ' LN
[~
d
b ~—
_ ) P
- d“l -

Sokil 6.4.3

- sonsuz vint ¢arx1 tacinin eni b,, z; <2 olduqda asagidaki dusturla
hesablanir:
b, <0,75d, =0,75-75,6 = 56,7 mm = 56 mm
- sonsuz vintin yiv kesilmis hissasinin uzunlugu b;:
b >(12+0,1-z,)m+25=(12+0,1-39)-6,3+25 =125 mm

1 tokca ZI tipli sonsuz vintler {igiin toyin olunur

58



- handasi merkazloraras1 masafoni yoxlayiriq:
a, =0,5m(qg+z,+2x)=0,5-63-(10+39+2-0,897) =160 mm

a,-nin qiymati miisteqil aqreqatlar soklinde hazirlanan reduktorlar ii¢lin

QOST 2144-76-nin tovsiyo etdiyi qiymatlorle uygun galir.
- sonsuz vint dolaglarinin bashiginin hiindiirliiyii hy,

hy =hym=1-63=63mm
- sonsuz vint dolaglarinin hiindiirliyt 4,
h=hm=2196-63=1383 mm
burada /" ZI tipli sonsuz vint li¢lin asagidaki diisturla toyin edilir:
h =20+ 0,2cosy =2+0,2-cosl 13% =2,196 mm
- sonsuz vint vo sonsuz vint carxinin kecid ayrisinin ayrilik radiusu
Py -
P =03m=03-63=189~19 mm
- dolaqlarin kiitlosmesi xattinin ayrilik radiusu py, :
Pr, =0,lm=0,1-6,3=0,63 mm
- sonsuz vintin hesabi addimi p;:
py=mm=3,14-63=19,79 mm
- sonsuz vint dolaqlarinin gedist p_
Pz, =Pz =19.79-2=39,58 mm
- sonsuz vint dolaqlarinin veteri lizro boliicii galinliq §a1 :
Eal =1,57mcosy =1,57-6,3-cosl 1,30 =97 mm
- sonsuz vintin dolaglarinin veterine goder hiindiirliik hy,
Eal sin? ]/J B
1
9,7-sin?1 1,3°J

h, = th + O,5§a1 tg[O,S -arcsin

=6,31mm

=1-63+0,5-9,7- z‘g(O,S -arcsin

- sorti ohatoe bucag1 o':
O = arcsin b—2 = arcsin( >6 j = 50,6O =50"36
a’al —0,5m 75,6-0,5-63

8. Sonsuz vintin v; ve sonsuz vint ¢arxinin v, ¢evravi siiratlarini
toyin edirik:
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_ g 314-743-1480 _ 57 n/
A

760000 60000
|, lamy _314:2457.76 058m/
60000 60000

9. Sonsuz vint carxinin disleri lizro sonsuz vintin dolaglarinin
stirlisme stiroti v

Vg = Mo 3] :5,8”%
cosy, ¢€0s9,62 §
10. Yk amsali qiymatini doqiqlasdiririk:
K =KgzK,
burada Kjz - yiklome grafikini nezero almaqla sonsuz vintin disi
boyunca yiikiin geyribarabar paylanmasi emsali (sok. 6.4.2):

3
.. L,n,
Kﬂ=1+(z—2j ST . B e T
8 Tz ZLhil’lzi

:1+(z_2ﬂ1_£2 01L, 05Ty 05L, 0T, O,4Lh]n_2} _
9 Tz Lh Tz Lh Tz Lh I’lz

3
=1+ (%) [1-(01+0,5-05+0,1-0,4)-1]=1,06

6 =086 - codval 6.4.3-don gobul edirik; K, =1,4 - dinamiki yiiklenma
omsalint cadvel 6.4.4-den doaqiqlik deracoesi 8-den vo sonsuz vintin
strismse streti v, = 5,8-den asil1 olaraq qebul edirik.

Onda, K -nin daqiqloesdirilmis qiymati buna barabor olacaq:
K=106-(12...13)=127...138 1,3

Cadvel 6.4.3
Sonsuz vintin # deformasiya emsali
Sonsuz vintin Sonsuz vintin diametr emsal1 ¢
dolaglarinin 8 10 12,5 14 16 20
say1, Zj
1 72 108 154 176 225 248
2 57 86 121 140 171 197
3 51 76 106 132 148 170
4 47 70 98 122 132 157
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Dinamiki yiik emsali K,

Codvol 6.4.4

Dogiglik Siirtismo stiroti Vg %
dorocesi v, <15 1,5<v, <3 3<v, <75 | 75<v, <12
6 ) i 1,0 1,1
7 1.0 1,0 1.1 1,2
8 1,15 1,25 1,4 -
9 1,25 - - -

11. o -1n deqiqglesdirilmis qiymatini teyin edirik:

TzK[

241
q

3 3
39
767-10° 14| 22 +1
j 170 (1o+j

a

3
@

10

=242 MPa <|[c],; =245 MPa
Kontakt gorginliklari lizre méhkomlik sorti 6denilir.

39

160°

12. ©yilms gorginliyl o5 asagidaki diisturla teyin edilir:

_12TKYy _

OF 5 [G]F

Zzbzm
burada Y - disin forma emsalidir, sonsuz vint ¢arxi dislerinin ekvivalent
sayindan asili olaraq cedvel 6.4.5 iizre toyin edilir:

z,=—22 = 339 S=414
cosy cos 11,3
[o]- - oyilmenin buraxila bilon gorginliyi:

6
[F]r =(0,250,, +0,08ab)-9/£ —
NE

10°
52-10°
Oyilme gorginliyine gére mohkamlik sorti 6denilir.

=(0,25-200+0,08-250)-9

=582 MPa

Cadvel 6.4.5
Sonsuz vint ¢arx1 tiglin dis formasinin Y emsalinin qiymstlori

z, 28 30 35 40 45 50 65 80 100 | 150

243 | 241 | 232 | 2,27 | 2,22 | 2,19 | 2,12 | 2,09 | 2,08 | 2,04
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13. Maksimal yiiklenmads, yoeni 7, =27, olanda, (sokil 5.4.2)
oyilma gorginliyini toyin edirik:

I
GFmax - GF ]’;nax S [G]Fmax
2
burada maksimal yliklonmayoe hesablamalarda buraxila bilen yiiklonma:
6], =080, =08-200=160 MPa

max

Onda
=20, =2-582=1164<[c]. =160 MPa

max

OF

max

Maksimal yiiklonmadoe ayilmads mohkemlik sorti 6denilir.

14. Sonsuz vint Otlirmasinin ilismade tesir eden qiivvelori toyin
edilir:

- sonsuz vint ¢arxinda, sonsuz vintde oxboyu F, qiivvesine beraber

olan £} gevrevi qiivve:

=6243 N

3
po—p 2B 276710
2 g, 2457

- sonsuz vintin ve sonsuz vint ¢arxinin yerini deyisdiron radial
quvve:

F, =F, =F, -tga=6243-1g20" =2272 N
- sonsuz vintdeki F, ¢evroevi qiivveye beraber olan sonsuz vint
carxindaki oxboyu F, qlivvesi:

F, =F, =F_tgly+p )= 6243g(113°+15° )= 1418 N

burada p ~15° - cevirilmis sirtinme bucagl, slirisme sureti v,-in

gqiymatindon asili olaraq cedval 6.4.5-den goabul edilir.
Cadvel 6.4.5
Qalayl biirtincden olan sonsuz vint ¢arxinin polad sonsuz

vintdos isi zamani ¢evirilmig p' stirtinma bucaglari

v
57 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 7,0 10,0 15,0

M/C
o ‘© ‘© ‘© ‘© o
e =4 N N o SN =

0 D Q & «Q a in A in n
S oS N S S oS -~ W =
(o8} [@\l 1 <t (e8] (@\] 1 e e
[w] (e} [} S [w) S [} S (e}
(@\ (@\| [@\] — — — — o ()

15. Dayagqlardak itgini, sigratmaya vo yagin qarisdirilmasina olan
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itgini nezaro almagla sonsuz vint 6tlirmasinin f.i.8.-n1 toyin edirik:
tg11,3°

_ . ey _ . , _
17 =(0,95+0,96) W =(0,95+0,96) tg(l 1301150 ) =0,83...0,84

Misal 6.5. Disli-sonsuz vint 6tiirmasinin vallari {i¢iin 8yici ve burucu
momentlarin epiirlarini qurmali (sakil 6.5.1)

Verilir: aparan valda giic B =7kVt, disli ciitiin carxlarinin
diametrlori: d; =80mm, d, =200 mm sonsuz vint ciitiiniin diametrlori:

dy=63mm, d,=360mm; bas profil bucagrt o= 20°; gotirilmis
sirtiinms bucagi p' =1,5"; sonsuz vintin dolaglarinin galxma bucagi
y=1 13%; disli ciitin dislorinin coplik bucagr pf= 129; diyirlenma
yastiglarmin f.i.e.-m1 nozore almaqgla disli ciitiinlin fi.e. 7,=092;
diyirlenme yastiglarinin f.i.8.-n1 nazaro almagqla sonsuz vint ciitiinlin f.1.s.
17, =085; vallarm xetti olguleri: [ =[, =60mm, [ =I[,=160mm,

[s=60mm, [;=1;=100mm; aparan valin bucaq siireti @ = 150’% ;

otuirmo ododleri: digli ¢arx cutinin u; =25, sonsuz vint cutinin
Uy :19,5.

apartlan

y aralig vali disli carx

SONSHT
vint

sonsuz vint! .
carxi

aparan
i aparilan disli carx
val
Sakil 6.5.1
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Holli

1. Disli carx-sonsuz vint Otiirmoasinin vallarinda firlanma
momentlarini teiyn edirik:
- aparan val ti¢lin:

B 7-10°

1:—:

=46,7 Nm
w 150

- araliq li¢lin val:
I - muB _092:25-7-10°
@, 150
-aparilan ti¢iin val:

B 092-085-2,5-19,5-7-10°
o) 150

2. Disli garx ciitiiniin ilismoads tosir edon qiivvelorini teyin edirik:
- ¢evravi qivva:

=107,3 Nm

T, =1779 Nm

27, 2-46,7-10°

F =1 ~1168 N
d
- radial qiivve:
0
F-F 8% _1168.%820 _435n
b cos p cos12°

- ox boyu qlivve:
F, =F,1gB=1168-1g12° =248 N

3. Sonsuz vint ciitiinlin ilismadse tasir eden qlivvalarini toyin edirik:
- sonsuz vintdeki oxboyu F, qiivvesine beraber olan sonsuz vint

carxindaki ¢evrovi F, qilivvesi:

27, 2:1779-10°

d, 200

- sonsuz vint vo sonsuz vint ¢carxindaki radial qiivveler:
F, =F, =F, tga=17790-1g20° = 6475 N

- sonsuz vintdeki ¢evrovi £, qlvvesine beraboer olan ¢arxdaki oxboyu

F, =F, = =17790 N

F,, qiivvest:

F, =F, =F, (y+p)=17790-1g(13° +15° )= 4042 N

as
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Aparan valin hesabi

1. Aparan valin dayaqglarinda reaksiyalari toyin edirik:
- yOz miistovisinde (sok. 6.5.2)

R, ~F, +R, =0
F?‘lll +O’5Fa1d1 _Rby (ll +12)= O
_F,L+05F,dy  435.0,06+0,5-248-0,08

R, = =300 N
y I +1, 0,06+ 0,06
J” A F"l
Y &
1 R.:z}, =y — 4 Rby

0= © ¥ — >

A B I | L R B Z

Sokil 6.5.2

- xOz miistovisinde (sak. 6.5.3)

X A
L R L R
A a, Ffl A b,
o= Y — >
A B I | L R B z
Sokil 6.5.3
Fy 1168

Ra :Rb :7 T=584N

2. Aparan val ugiin (sek. 6.5.4) oyici vo firlanma momentlorin
epiirlorini qururugq:
- yOz miistovisindo

(M, ) =R, =135-006=81 Nm
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(M, ) =R, i +05F, d, =135-0,06+0,5-248-0,08 =18 Nim
- xOz mustovisinde
M, = Ra,l, =584-0,06 =35 Nm

Y A F"l
Y .
[ — [ )
2, g h By
'
o — = — >
Z
A I L B
18 Nmi
81 Nm VOz nuistavisinda avici
Mﬁm momentlarin epuru
XA
[ W 2, Ffl [ be
0= ! — >
A . B z
35 Nm
™ XOz nuistavisinda avici
momentlarom epuru
46,7 N ) .
firlanma momenein
epur
393 Nmi
359 Nm
com avici momendlarin
et

Sakil 6.5.4
3. Qiymatloarini asagidaki diisturla toyin edarok on ¢ox com oyici

66



momentlarin epliriinii qururuq:

2 2
Mayici = ‘\IMy +Mx
My = \/(My)z +M? =481 +35% =359 Nm

n " 2 2 2
My =\/(My)2 + M2 =+18% +352 =393 Nm

4. Maksimal ekvivalent momenti asagidaki diisturla teyin edirik:

M, = J(M;yic,. + (1) =+/393%+ 46,72 =61 N -m

5. 9n boylik ekvivalent gorginlikli kesikdoe valin diametrini asagidaki
kimi toyin edirik

3
d =322 M e, 5| 3201107 o) o305 m
lo] 3,14-(50...60)

Aralig valinin hesabi

1. Araliq valinin dayaqlarinda reaksiyalar1 toyin edirik:
- yOz miistovisinda (sok. 6.5.5)

= ) — A >
A ! B H_ﬁm =
> ot
P Cy |
E‘E F F;zl
n
I i I
- ';-_I_-.-; E e ':'—l
Sokil 6.5.5

—Ray +F, —Rby +F, =0
~05F, dy~F, s+ R, (l+14)—F, (b +1y+15)+0,5F, dy =0

X 05F, dy+F, s+ F, (5 +1,+15)-05F, d,
by I +1, -
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~0,5-17790-0,06+6475-0,16+43 5(0,16+0,16+0,06)—0,5-248-0,2

=5344N

016+016

R, =F, —R, +F, =6475-5344+435=1566 N
- yOz miistovisindo (sok. 6.5.6)
R, —F, +R, +F, =0
Fls=Ry (l3+1,)=F, (5 +1, +15)=0
FE L—-F (l;+1,+] : _

P Wb+l +ls)  4042.016 1168(0.16-+0,16+0,06) _

x L+, - 0,16+0,16

R, =F, —R, —F, =4042-634-1168 =2240 N

ay

A
¥
A
¥
A
¥

Sokil 6.5.6

2. Araliq val {iigiin (sekil 6.5.7) ayici vo firlanma momentlarin
epiirlarini qururuq.
- yOz miistovisinds (sok. 6.5.7)

(M), =R, 1y =1566-0,16 =-250,6 N - m
(M, ), =R, I; ~0.5F,,dy =—1566-0,16-0,5-17790-0,06 = ~7843 N - m

WM,) =-R, B +1)=05F, dy+ Fly =
=—-1566- (016+016) 0,5-17790-0,06 + 6475-0,16 =1,3 N - m
), =- o, (5414 +15)—05F, dy+ F, (I +15)— Ry Is =

—1566-(0,16+O,16+0,06)—0,5-17790- 0,06+ 6475-(0,16+0,06)— 5344-0,06 =
=248 N-m
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Yoxlama:
(M) =F,ls—05F, d; =435-0,06-0,5-248-02=13 N - m
(M) ==F,dy=—05-248-02=-248 N -m

- xOz miistovisinds ($0k.6.5.7)
(M), =R, -15=2240-0,16=358,4N-m

(M), =R, -(l3+1y)—F, 1y =2240-(0,16 +0,16)—4042-0,16 = 70,IN - m

3. Com oyici momentlorin epiiriinii onlarin qiymstlorini asagidaki
diisturla toyin edorak qururuq:

(M pyiei ), = \/ (M'y)j +(M, ) =/-250,6> +3584> =4373N-m

(M ppies ) = \/ (M;)f +(M )} =+/-7843% +3584> =862 N - m

(M i), =01, P+ (01, )3, =132 +7012 =701 N -m

(Mpicr )y =01, P +(M ), = 12482 407 =248 N -m

4. Maksimal oyici momenti olan kosikde maksimal ekvivalent
momenti asagidaki diisturla teyin edirik:

M, = \/ (M;y,.ci |+ TS = /8622 +107,32 =868,6 N - m

5. Maksimal ekvivalent gorginlikli kosikdo valin diametrini toyin
edirik:

3
d =322 M ek _332°8686-10" _ o0 56 60 pum
zlo], 3,14-(50...60)
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Ry, 5 Rbi
== = = >
b b
A [ | Bl ot | ¢
= L M
o=
7 a5 ﬁ ¥
E‘E F N F;zl
n
_ 5 B by NN
13 Nm
T N 248 Nm
~250,6 Nm ||| |
1Oz nuistavisinda avici
momentlarin epur
. — 7843 Nm
A
AR, . T, A
Y
== = >
A B 1t ¢
7,
_ b | by N il
3584 Nmi
(JJ Hmﬂm} xOz muistavisinda avici
TOINM | momentlarin epiirii
| | m j ) )
107 3 Nm _
firlanma momentin
epuiri
HEﬁZ N
\b‘\
437 3 Nmi - . .
@ Cem avici momentlarin
| | | 701 Nni epur
TTTI'I"M-:-_
Sokil 6.5.7
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Aparilan valin hesabi

1. Araliq val dayaqlarindaki reaksiyalar1 toyin edirik:
- yOz miistovisinds (sok. 6.5.8)

F,
:.]” A T F.:!g
) -
RH.J’ "1:3# 1 Rbl},
C*—w— ¥ -
1] ITn =z
A 3 I | L . B
Sokil 6.5.8

~R, ~F, +R, =0
S M =F,lg+0.5F, d;— Ry, (e +1;)=0
_ F,ls+05F, dy  6475-01+0,5-4042-0,36

R, ~—=06875N
y le+15 01+0,1
Ray = Rby —F,, =6875-6475=400 N
- xOz miistovisindo (sak. 6.5.9)
A
' Rﬂ; 5;3 uﬁbx
oL Y 1
ne Tn Z
A - jﬁ > ﬁ? > B
Sakil 6.5.9
F
R, =R, = 2f3 = 17;90 = 8895 N

2. Aparilan val {i¢iin ayici vo firlanma momentin epiirlorini qururuq
(sok. 6.5.10).

- yOz miistovisindo:
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(M, ), =R, ls =—400-0,1=—40 N

(M, ] =R, ls+0.5F, dy =-400-0,1+0,5-4042-036 = 687,6 Nim
) = R, (l+1;)+05F, dy~F,l; =
=-400-(0,1+0,1)+0,5-4042-0,36—6475-01=0

g,
Y A Y Fﬂ3
-~
A
Rﬂ_}- H_ﬁq- ] RE:IJ,
Y
) —— ¥ =
A I I Bz
687,6 Nm
1Oz mustavisinda avici
A0 Nni momentlarin epuru
t A
| W 2, 5;3 A be
oL Y .
g1 T =
A I I B
8895 N
e
XOz mustavisinda avici
momentlarm epuri
firlanma momentin
1779 Nm epuirni
11243 Nm
890.4 Nni
cam avici momentlarin
epuir
Sakil 6.5.10
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- xOz miistovisindo:
(M), =R, ls =8895-0,1=889,5N - m

(M), =R, (lg+17)-Fl; =8895-(0,1+0,1)-17790-0,1 = 0

3. Com oyici momentlorin epliriinii, onlarin giymatlorini asagidaki
diisturla toyin edoerak qururuq:

(Mppici ), = \/ (M'y)f + (M)} =+(-40)* +889,5% =890.4 N -m

(M ppici ) = \/ (My)? +(M, )} =+/687,6% +889,5% =11243 N -m

4. 9n boyiik ekvivalent momenti toyin edirik:
M, = \/(M;y,.ci |+ T3 = J11243% 417792 =2104,5 N - m

5. ©n boylik ekvivalent momentli kosikdoe valin diametrini toyin edirik:
3
d =322 ey, _332:2104510° _ oy o5 o5,
o] 3,14-(50...60)
Misal 6.6. Silindrik ¢opdisli ikipillali 6tiirmenin (sok. 6.6.1) vallari

liclin ayici ve firlanma momentlsarin epiirlarini qurmali.
Verilir: Aparan valda giic A =12 kVt; disli ¢arxlarin diametrlori:

d,=T70mm, d, =250 mm, dy =120 mm, d, =280 mm; bas profil bucagi

a=20°; dislerin ceplik bucaqlar: f; = 12, P = 149; diyirlenmo
yastiglarinin f.i.e.-n1 nozero almaqla her bir disli ¢arx ciitliniin f.i.e.
m=1n,=092; wvallarin xotti Olgileri: [ =50mm, [, =140mm
Iy =50mm, I, =80mm, ls=60mm, lg=130mm, [;=60mm; aparan

valin bucaq siireti @, =150% ; otirme edeadleri: disli citlerin u; =42,

U = 3,4 .
Holli

1. Disli 6tiirmenin vallarinda burucu momentloari toyin edirik:
- aparan vali tigiin:

B 12-10°
Q) 150

T = =80 N -m

- araliq vali ti¢iin:
o _mihR _ 092-42-12-10°
2T o 150

=309 Nm
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- aparilan val li¢iin:
_mma B 092:0,92:42-34-12-10°

T, =967 Nm
) 150
aparan val
=
d; aralig vali
( S
.

aparilan val

Sokil 6.6.1

2. Disli 6tiirmaloarin ilismoadas tasir edon qiivvalarini tayin edirik:
- gevravi qiivvae:

3
g 228000
1 dl
3
g 2 _230900° o0
2" 4, 120
- radial qiivve:
0
F, =F, 8% _286. 820 __gs1n

! Y cos B cos12

0

F,=F, 5% _s5150. /820 __j93 N

2 > cos B, cos14

- oxboyu qlivva:
F, =F,1gf =2286-1g12" =832 N

F, =F,tgf,=5150-1g14° =1284 N

aj
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Aparan valin hesabi

1. Aparan valin dayaqglarindaki reaksiyalari toyin edirik:
- yOz miistovisinds (sok. 6.6.2)

YA
Ry, Ry,
Y ¥
== oy — >

ZIN-N | B

<y .

£y
L v
- -1< >
Sokil 6.6.2

~R, +F, R, =0
_F}’lll _O’SFaldl +Rby(ll +12):0

F.L+05F, d : .832.
R, = nh 41 _851-0,05+0,5-832-0,07 3TN
y L +1, 0,05+0,14

- xOz miistovisinde (sak. 6.6.3)

b::ll
I

I Iy

A
L]

A
¥

Sokil 6.6.3
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~R, +F, —R, =0
~Fh+Ry, (h+1)=0

_ Fyh _2286-005 _

= = =602 N
. ll +12 0,05+0,14

b

R

a

=F, —R, =2286-602=1684 N

2. Aparan val iigiin (sek. 6.6.4) oyici vo firlanma momentlorin
epiirlorini qururug:
- yOz miistovisinds

(M, ) ==R, 1, =-474-0,05 =237 N -m

(M) ==R, I ~05F, d, =~474-0,05+0,5-832-0,07 =528 N -m

- xOz mistovisindo
M, =—-Ral =-1684-0,05=-84,2 Nm

3. Com oyici momentlarin epiiriinii onlarin qiymstlerini asagidaki
diisturla teyin ederok qururuq:

[ 442 2
Mayici = My +Mx

:\/(My)2 M2 =\(=23,7) +(~84,2) =87,5N -m

n

M, . . = \/(M;)z M2 =(=52,8) +(~84,2) =99,4 N - m

ayici

4. Maksimal ekvivalent momenti asagidaki diisturla toyin edirik:

M, = J (M;yﬂ_)2 +(1)? =1/99,4% +802 =127 N

5. Maksimal ekvivalent gorginlikli kesikde valin diametrini
asagidaki kimi toyin edirik:

3
d=>3 32M gy, _ 5| 32:127,6-10 =27.8...29.6 ~ 30 mm
o] 3,14-(50...60)
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Y A
R
Rﬂy b,
| | W
Q= — — >
A = - B z
=3 2]
—
'y
F"l
i i
1Oz muistavisinda avici
_27.7 Nm momentlarom epuru
¥ -52,8 Nm
A
R R
b, b,
() = — >
A B
Fy
<l 2 N
w\ XOz nuistavisinda avici
L momentlarin epur
Mefet” .
-84,2 Nm
S0 Nm ] .
firlanma momentin
epur
|94 Nt
57,5 Nm
cam avici momentlarin
epuir
Sokil 6.6.4
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Aralig valinin hesabi

1. Araliq valinin dayaqlarinda reaksiyalar1 toyin edirik:
- yOz miistovisinds (sok. 6.6.5)

F"l
Y F;l
A
Y A
]
w3
R.:Jh},.ll, l;'l‘ REJJ_,
w
| W T _
Q== e — E
A a o b
=y 22
Y
7,
- Iq | fa hJ£51
- S >
Sokil 6.6.5

R, —Fy—R, +F, =0
ZMA = F”ll:; _O,SFaldz _O,SFa2d3 _}7;,2 (l3 +l4)+ Rby (13 +l4 +15): 0
~F,+0,5F, dy +0,5F, dy+ F, (5 +14)

R, = ~
Y I+ 1+ s
_~851-0,05+0,5-832-0,25+0,5-1284-0,12+1932(0,05+0,08) _ .
0,05+ 0,08+ 0,06
R, =F, —F, +R, =851-1932+2051=970 N
- yOz miistovisindo (sak. 6.6.6)
—R, +F, +F, R, =0
~F = F (5 +14)=R, (l5+1,+15)=0
_Fb—F, (1) _2286-0,05-5150(0,05+0,08) _, o
T L+l 0,05+ 0,08+ 0,06 -
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R, =F, +F, —R, =2286-5150-4125=3311N

x.".
R, R,
Y Y
i — — =
A 7, 7, B z
N
: s> I S
Sokil 6.6.6

2. Araliq val1 ii¢lin @yici ve firlanma momentlorin epiirlerini qururuq
(s0k.6.6.7).
- yOz miistovisinds (sok. 6.6.7)

(M, ), =R, 1, =970-0,05=485N -m
(M, ), = R, 1y ~0.5F, d, =970-0,05-0,5-832:0,25 = =55,5 N - m

7 - Ray (13 +l4)_0,5Fa1d2 +F,,.ll4 -
=970-(0,05+0,08)—0,5-832-0,25—-851-0,08=—46 N - m

i

(M), =R, (1 +1,)~05F, d; + F,1,~05F, d; =

=970- (0,05 + 0,08)— 0,5-832-0,25-851:0,08—0,5-1284-0,12=—-123 N-m
- xOz miistovisinds (sok. 6.6.7)
(M), =—R, I3 =-3311-0,05=-166 N - m

(M), ==R, (I3 +14)+ F, 1, ==3311-(0,05+0,08)+2286-0,08 =—247,5 N - m
3. Com ayici momentloarin epiiriinii, onlarin qiymstlarini asagidaki
diisturla teyin ederok qururuq:

(M ppiei ), = \/ [(My )1]2 + (M)} =+/-250,6> +358.4% =4373N-m
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(M i) :\/[My)" Po(m, )2 =\-78432 +3584% =862 N - m

(M ppicr ), =00, + (0, ) =132 47002 =701 N - m

(Mopier )y =01, P+ (01, )7, =2482 402 =248 N -m

4. Maksimal oyici momentli kosikdo maksimal ekvivalent

momentini toyin edirik:

M,, =J( ovici )y + 15 =276 +3092 =414,6 N - m

5. Maksimal ekvivlent gorginlikli koiskde valin diametrini tayin
edirik:

3
d =3 2 M ek 21/32 A6 10 413,439 = 45 mm
7lo]e  \3.14-(50...60)
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F"l
Y - o
¥ A A
=)
R"’y 1 2‘ R‘E’.:v
¥
i ¥ . _
O == o T -
A = = B 2
t:; " 3
A —
A
8
I3 l4 Is
48,5 HAu
(22 . . ..
MJJ@.U.U—L o 1Oz nuistavisindea avici
— 55,5 Nm i momentlorin epur
5 A — 46 Nm )
—-123 Nm
R,, Ry,
L | !
(0 = — >
A £
Ffl E‘z
N N
XOz nuistavisinda avici
momentlarin epuru
— N[ L i
166 ¥ Z2475Nm _
309 Nt firtanma momentin
et
, Ni
2517 N K270A N
175 NHFM am avici momentlarin
a C i (’.’ K|
1729 Nni L
LILLLIL] CpuT
Sokil 6.6.7
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Aparilan valin hesabi

1. Aparilan valin dayaqlarindaki reaksiyalar toyin edirik:
- yOz miistovisinda (sok. 6.6.8)

F,
A |
- )
YA
"1;?
A Rﬂy L R-E'JJ,
oL Y >
A I i B 2
Sokil 6.6.8
Ry —F, + Ry =0
S M 4 =F,ls—05F,,dy— Ry (l, +1;)=0
F.l —0,5F, d 013-05-1284-
R, = nt6 ;44 :1932 0,13-0,5-1284 0’282376N
y lg+1, 0,13+0,6
Ray =F, —Rby =1932-376=1556 N
- xOz miistovisindo (sok. 6.6.9)
p
] Rﬂ;q 15;2 -i. be
oL ¥ o
T Tn Z
A B I R B

Sokil 6.6.9
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Ry —F, +Ry =0
M, =F,lg—Ry, (lg+17)=0
Fl :
_ nte _ 5150-0,13 _3504 N
* o+l 0134006
=F, R, =5150-3524=1626 N

Ry,

R

a

2. Aparilan val {i¢lin @yici vo burucu momentin epiirlorini qururugq:
(sok. 6.6.10).
- yOz miistovisindo:

M, =R, lg =1556-0,13=202,3 N - m
My =R, lg—0,5F,d; =1556-0,13-0,5-1284-0,28 =225 N - m

- xOz mistovisindo:
M, :Raxl6 =1626-0,13=211,4 N -m

3. Com oyici momentlarin epliriinii, onlarin qiymsatlorini asagidaki
diisturla toyin edorak qururuq:

'

M =\/(M;'v)2 M2 =202,3 +211,4> = 292,6 N -m

ayici

n

Mo =M M2 =225 421147 22126 N -

ayici
4. Maksimal oyici momentli kosikdo maksimal ekvivalent
momentini toyin edirik:

M, = \/ (M;y,.,_)2 + T2 =4292,6% +9672 =10103 N - m

5. Maksimal ekvivalent momentli koasikdo valin diametrini tayin
edirik:

3
d =322 ek, 53210103107 _ 55 0 5o 60 1
n|o] 3,14-(50...60)
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g,
Fc!z f
A
Y A
=T
s
A Rﬂy [ | R.E:_P
e ¥ £
A I L B <
2023 Nm
225 N | vOz nuistavisinda avici
TTrrea | OMCHETIN CPUiTi
x A
A | W
Ry, F b,
oL Y L
T T, il
A I, L B
211 Nm
XOz mustavisinda avici
momentlario epuru
967 Nm firlanma momentin
it
2902 6 Nm
2126 N
cam avici momentlarin
epur
Sakil 6.6.10
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Misal 6.7. Konusvari-silindrik ikipillali diiz disli ¢arx Otiirmasinin
araliq vali li¢lin @yici vo burucu momentlarin epiirlerini qurmali (sok.

6.7.1)
Verilir: Firlanma momenti 7, =650 N-m; araliq valin dish

carxlarmin  diametrlori:  d, =250 mm, d3 =120 mm, di' =90 mm;

aparan disli ¢carxin béliicii konusluq bucaginin yarist y, =18°; araliq valin
xotti Olcileri: /; =80 mm, [, =100 mm, I; =120 mm, [, = 60 mm.

apartlan vallar

Sakil 6.7.1
Holli

1. Araliq valin digli ¢arxlarinin ilismade tosir eden qiivvelarini toyin
edirik:
- araliq valina tesir edan ¢evravi qiivvalar:

3
b 22650100 o

2 250

€

; 2T, 2-650-10°

=8125 N
5ol 160
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2T, 2-650-10°
dy' 140

- araliq valina tasir eden radial qlivveler:
F, =F, tga-siny, =5200-1g20° -sin18° =1893 N

=9286 N

EH —
3

F = Fltga =8125-1g20° =2957 N
F! =Ftga =9286-1g20" =3380 N

burada o =20° - standart ilisme bucagidir.
- araliq valina tasir eden oxboyu qiivve:

F, =F, tga-cosy =5200-1g20" - cos18" =1800 N

a

2. Araliq valin dayaqlarindaki reaksiyalar1 toyin edirik:
- yOz miistovisinda (sok. 5.7.2)

A
¥

Sokil 6.7.2

I 1
—Ray +h, — L, +F —Rby =0

SM,y=-F.L+F, (h+1,)-F, 05d, —F. (+1,+1)+

r3 )
+Rby(ll +12 +l3 +l4):0

o Fly=F, (L +1,)+F, 05d, +F. (L, +1,+1;)
by L+l +1+1,
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~2957-0,08-1893-(0,08+0,1)+1800-0,5-0,25+3380-(0,08+0,1+0,12)
0,08+0,1+0,12+0,08
R, =F,-F, +F, ~R, =2957-1893+3380-3152=1292 H

y 3 )

=3152H

- yOz miistovisinds (sok. 6.7.3)
~R, +F+F +F'-R, =0

EM =Rl F ) EL (1) R 4 s 1) =0

R - Féll +F, (4 +12)+Ft3ﬂ(11 +1 ”3):
x L+l +1+1,

~ 8125-0,08+5200(0,08+0,1)+9286(0,08 +0,1+0,12)
0,08+0,1+0,12+0,06

=12144 N

R, =F!+F, +F. —R, =8125+5200+9286—12144=10467 N

A

Sokil 6.7.3

3. Qyici ve firlanma momentlarin eplirlerini qururug:
- yOz miistovisinda (sok. 6.7.4)

y)[ = _Rayll =-1292-0,08=-103,4 Nm

(M
(M, ), ==R, (h+1)+ Fl =-1292-(0,08+0,1)+2957-0,1 = 631 Nm

/!

=-1292-(0,08+0,1)+2957-0,1-1800-0,5-0,25=~1619 Nm
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(M,), = Ry, (4 +1 + 1)+ Fy (1 +15) = Fyy -05d,, + Fyly =

=-1292-(0,08+0,1+0,12)+2957-(0,1+0,12)—
=-1800-0,5-0,25-1893-0,12=-189,2 Nm

- xOz miistovisindo (sok. 6.7.4)
M, )1 =—R, [, =-104671-0,08 =—-837,4 Nm

M), =-R, (i +12)+E;12 =
~10467,1-(0,08 +0,1)+8125-0,1 = —1071,6 N

(M) =—Ry, (h+1 +13)+Ft; (+5)+ Fly =
=-10467,1-(0,08+0,1+0,12)+8125-(0,1+0,12)+5200-0,12 = ~728,6 Nm

4. Oyici momentlorin com qiymstlorinin  epiiriinii  onlarin
qiymatlarini nezers almaqla asagidaki diisturla toyin edersak qururuq:

[a 72 2
Mayici = My +Mx

(M et ), =00, F + (04, )} =(-103,4) +(~837.4 =843.7 N -m

), _2 +(M, ), =/631% +(=10716) =1073,4 N -m

(M ppici )}, = \/ :(My ) :2 +(M, Y, =+(-1619) +(=10716)> =1083.4 N - m

M P+ (M), = (-189.27 +(~728,6) = 7528 N - m
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— s as .
z
I
J /|
! I
P;3 FrS
< ! ol I | [ L I ‘
A’é 63;1 Nmi
9 | | VOz nuistavisinda avici
S momentlarin epur
~103 4 Nm P

i —1619 Nmt _189 2 Nm

Ry
y y
[ b ) h T, }_Z
I ir B
e s 2
- gl e £2 > £3 e £4 >
XOz nuistavisinda avici
momentlarin epur
=
e
L —728,6 Nm
—843,7 Nm N
— 10716 Nm
325 Hm T
llg:l' firlanma momentin
é. epuTy
' — 325 Nm
1083 4 Noi
8437 Nm )
T328 Nm

com avici momentlarin
et

Sokil 6.7.4
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5. ©n boylik ekvivalent momenti asagidaki diisturla teyin edirik:
(M), = \/ (M0 -+ (T3')2 = \/843,7% +3252 =904, N - m,

(M oo),y = \/ [(May,.ci )H]2 + T2 =1/1083,4% + 6502 =1263,4 N - m,

6. On boylk ekvivalent gorginlikli kosikdo valin diametrini toyin
edirik:

. , 103
=3 (Mo )y _ ,32:1263.4-10 =599...63,6 ~ 60 mm
zlo] 3,14-(50...60)

Misal 6.8. Konusvari disli ¢arx bir pilleli reduktorunun (sek. 6.8.1)
aparan valinin konus diyircekli yastiglarinin uzunomiirliiyiinii teyin
etmoli.

Verilir: Ilismoado tosir edon qiivveler: F, =3100 N; F.=1090 N;

F,=370 N, valin xotti Ol¢ileri: /[ =120mm, [, =70mm; aparan
konusvari disli ¢arxin boliicti diametri d, =80 mim ; valin deqiqede dovrler

say1 n=1480 dé%aq ; tolob edilon uzunémiirliik [Z, |= 20000 saat .

Sokil 6.8.1
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Holli

1. Valin dayaglarinda reaksiyalar toyin edirik:
- yOz miistavisindo:

']
R“‘f Rb.}f
il Y z
- - )
A B o)
A Fﬂ
F
o h | BT
Sokil 6.8.2

M =Ry |, ~F.(l, +1,)+05F,d, =0

R, - F.(h+1,)=-05F,d, _1090(120+70)-0,5-370-80 1600 N
y A 120

> Mp =R, h~Fl,+05F,d,=0
_FL-05F,d, 1090-70-0,5-370-80

“ , 120

Yoxlama: R, —R, +F, =512-1602+1090=0

- yOz miistovisinds

R =512 N

)
R R
oy ‘-E:'x 4 Eﬁ
L A N
AT TR z
_h b
Sokil 6.8.3

ZMB :Raxll —Elz =O
o _Fil_3100-70

) =1808 N
o 120
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SM =Ry L ~F(h+1)=0
R, - F(h+h) _ 3100-(120+70):4908N
¥ l 120
Yoxlama: R, —R;, +F, =1808-4908+3100=0
2. Vallarin dayaglarinda com reaksiyalar1 toyin edirik:

F =RA=\/R§ +R2 =+/5122 +1808% = 1879 N
2 y x

F, =RB=\/R,§ +R2 =+/1602% +49082 =5163 N
y X

3. Yastiglarin kataloqundan (QOST 333-79 «Diyircekli konusvari
bircorgoli yastiglar») olave olaraq xiisusi yiingiill Ne 7109 seriyali vo

o =11°-1ik tomas bucaqli konusvari radial-dayaq yastig1 secirik.

No7109 No-li yastigin uzundmiirlitlye hesabi

1. Konusvari diyircokli yastiglarin radial reaksiyalarimin oxboyu

toplananlarini toyin edirik:
S1=083eF, =083-0,29-5163=1243 N

S, =083ef, =083-0,29-1879=452 N

burada e =1,5tga =1,5-1g1 19=0,29 - oxboyu yiiklonma parametri (QOST
333-79).
2. Radial-dayaq yastiglara iifiiqi istigamatdo tosir edon oxboyu
yiiklari sak. 6.8.4-0 uygun olaraq toyin edirik:
F, =8, =1243N,

aq

F, =8 +F, =1243+370=1613N.

Sakil 6.8.4
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3. Sol yastigin (4 dayagi) uzunomiirliiyiinii hesablayiriq (sok. 6.8.1).
Fy, 1655
F. 1879

)
Foo, ekvivlent yiiklonmoenin hesabinda oxboyu yiiklonmoeni nozere almaq

=0,88 > ¢ oldugu tigiin

e

lazimdr.

4. Sol yastiq tglin ekvivalent yiliklonmeni asagidak: disturla
oxboyun yiikiin nezers almaqla toyin edirik: (sok. 6.8.1):

Fy,, =\XVF, +YF, K, K}

burada X, Y - radial (X) ve oxboyu (Y) yiiklonmenin emsallaridir;
codvelden qobul edirler: X =04, Y =0,4ctga =0,4-ctg11® =2,05;
V' - yastigin daxili yaxud xarici halgasmin firlanmasindan asili olan
omsaldir: daxili halqa firlananda - ' =1,0, xarici halga firlananda ise -
V=12;
K, - yiuklenmo rejimini nazers alan emsaldir: zarbasiz sakit yliklenma
ucin K, =1,0;
Ky - yastigin is¢i temperaturunu nezere alan emsaldir: 100°C

temperaturuna qgeder — Ky =1,0.

Onda:
Fekv2 = (0,4 -1,0-1879+2,05- 1655)- 1,0-1,0=4144N

5. Yastigin min. dévrlerls hesabi uzunomiirliiyiinii toyin edirik:

3 3
L= < :( 44,0 j =263 1mln. dovr.
F,

4,144
burada C - dinamik yilikqaldirma qabiliyyeti; QOST 333-79  iizro
7109Ne-11 yastiq liclin dinamik yiikqaldirma qabiliyyeti C = 44,0kN .
6. Hesabi uzunomiirliiyii saatla toyin edirik:

_L-10°  2631-10°

h= = =29628 saat.
60n 60-1480
7. Sag (B dayag1) yastigin (sok. 6.8.1) uzunomiirliiyiinii hesablayiriq:
F, 1285
—=—=0,25<e,
F. 5163

r
onda ekvivalent F,,,, yiiklonmenin hesabatinda oxboyu yiiklonmeni
nozere almaq lazim deyildir.

8. Sag yastiq ligiin (sok. 6.8.1) ekvivalent yliklonmani, oxboyu ytikii
nozore almadan, asagidak: diisturla toyin edirik:
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F,

e

kv, =VE, K. Kr =10-5163-1,0-1,0 =5163N

9. Yastigin hesabi uzunémiirliiyiinii mln. dovr ile toyin edirik:

3 3
L= L :( 44,0 j =1254 mln. dovr.
Fkv2 5,163

e
10. Hesabi uzunomiirliiyii saat ils toyin edirik:
_L-10° 1264-10°

"7 60n  60-1480
Sag yastigin saat ilo hesabi uzunomiirliiyli verilmis qiymoatinden az
oldugu ti¢iin, yoni

=14234 saat.

L, =14234 <[L, ]=20000,
Onda yastiglarin katalogdan (QOST 333-79 «Diyircokli konusvari

bircorgoali yastiglar») yiingiil seriyali 7209Ne-li, a = 14%-1ik tomas bucaqli
konusvari radial-dayaq yastig1 secirik.

7209 No-1i vastigin uzunomiirlitye hesabi

1. Konusvar diyircekli yastiglarin radial reaksiyalarimin oxboyu
toplananlarini toeyin edirik:
§1=083ef, =083-037-5163=1585N

S, =0383ef, =083-037-1879=57TN

burada e=151ga = 1,5-tg14O =0,37 - oxboyu yiikklonmo parametridir
(QOST 333-79).
2. Sokil 6.84-o uygun olaraq iifliqi istigameatde qurulmus radial-
dayaq yastiglara oxboyu yiiklonmoloari toyin edirik:
F, =8, =1528N,
F,, =8 +F, =1528+370=1898N.
3. Sol yastigin (4 dayagi) uzundmiirliiyiinii (sok. 6.8.1) hesablayiriq.

F
a _ 1998 =1,06 > e oldugundan,
F, 1879

onda ekvivalent F;, yiiklonmesinin hesabinda oxboyu yiiklonmeni

nozore almaq lazimdir.

4. Sol yastiq l¢iin (sek. 6.8.1) ekvivalent yiiklonmoni asagidaki
diisturla oxboyu yiikii nezere almagla toyin edirik:
Foo, =\XVF, +YF,)K,K; =(0,4-1,0-1879+1,6-1898)-10-1,0 = 3788N,

e
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burada ¥ =04-ctga =04-c1g14’ =16
5. Yastigin hesabi uzundmiirliiyiinii, mln. dévr ilo toyin edirik:

3 3
L= < =( 20,0 j =5435mln. dovr.
£y

3,788
burada C - dinamik yiikqaldirma gabiliyyatidir; QOST 333-79 {izro
7209 Ne-li yastiq tigiin dinamik yiikqaldirma gabiliyysati C = 50,0kN .
6. Hesabi uzunomiirlilyii, saat ilo toyin edirik:

_L-10°  5435.10°

L, = = 61205 saat.
60n 60-1480
7. Sag (B dayagi) yastigin (sok. 6.8.1) uzundmiirliiyiinii hesablayiriq.
i 1628

=———=0,31<e olduqda,
F. 5163

n
onda ekvivalent £, ~yiklenmenin hesabinda oxboyu yiikii nezers almaq

lazim deyildir.

8. Sag yastiq ligiin (sok. 6.8.1) ekvivalent yliklonmani, oxboyu ytikii
nozore almadan asagidaki disturla teyin edirik:
Fopy, =VF, KgKr =10-5163-1,0-10=5163N

e

9. Yastigin hesabi uzunémiirliiyiinii, mln. dovr ils toyin edirik:

3 3
L= L :( 50,0 ) =1936mln. dovr.
F32

5163

10. Hesabi uzunomiirliiyt, saat ils toyin edirik:
_L-10° 1936-10°

"7 60n  60-1480

Hor iki yastiglarin hesabi uzundmiirliiklori verilmis qgiymsatindan

boyiik oldugundan yekun olaraq 7209Ne-li yiingiil seriyali konusvari radial
yastig1 secirik.

= 21802 saat.

Misal 6.9. Silindrik ¢op disli ¢arx Otiirmesinin (sok. 6.9.1)
ilismadaki qlivvalerini toyin etmsali.

Verilir: Otiiriilon giic P =14,6kVt; ¢cevrovi siiret v = 6,7% ; dislarin
coplik bucagi B =16%31".
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£ £,

1 A
K
A4
AR
- !

Sokil 6.9.1

Holli

1. llismode tesir edon F, gevrovi giivvesini toyin edirik:

3
F =L 140000 500N,

% 6,7

2. Radial F, qiivvesini toyin edirik:

0
F.=F 182 :2179ﬂ

0= 827N,
cos B cos16°31

burada &, =20° - ilisme bucagr.

sayl n, =1480d0Vr

3. Oxboyu qlivve F,-n1 teyin edirik:
F,=Fitgfh= 2179-1g16°31' = 2179-0,2965 = 646 N

Misal 6.10. Pazvar1 qayis 6tiirmesini (sok. 6.10.1) hesablamali.
Verilir: Otiiriilon giic P =9,5kVt; aparan qasnagim deqigqede ddvrler

doq ;

"y =860d5%6q; Otlirme qisagapanmig rotorlu asinxron miharriklo

hayata kegirilir; buraxila bilen yiik nominalin 120%-den bdylik olmayan

giymetini tagkil edir; 1s iki novbolidir.
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A-A

b,

v

h

Sokil 6.10.1
Holli

1. Otiirms adadini toyin edirik:
=" 18045
n, 860
2. Qayis Otiirmasinin aparan valinda firlanma momentinin qiymatini
toyin edirik:
3
T P20 61,3Nm,
@ 1549

burada @, - Otiirmenin aparan valinin bucaq siiretidir:
my 3,14-1480
=—= =15497/ .
“T30 7 30 s

3. Qayis oOtiirmosinin aparilan valinda firlanma momentinin
qiymsatini toyin edirik:

P 096-95-10°
)

7, =101,3Nm,
burada 7 - f.i.e.-dir, 7=095...097; w, - pazvari qayis Otlirmesinin
aparilan valinda bucagq siiratidir:
m,  3,14-860
W, = = =907/ .
730 30 s

4. Burucu momentin 7; = 61,3Nm qiymsatine asasen codvel 6.10.1-
don «B tipli» qayisi segirik.

5. QOST 12841-80 iizro secilmis gayisin osas hondasi parametrlorini
(cadval 6.10.2) miioyyon edirik.
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Cadval 6.10.1

QOST 12841-80 iizro qayislarin tipini segmok liciin tokliflor

Qayisin | Minimal Kicik gasnagin | Qayisin | Minimal Kicik gqasnagin
tipi buraxila valinda firlanma |  tipi buraxila valinda firlanma
bilen diametr momentin bilen diametr momentin
— kigik toklif edilon — kigik toklif edilon
qasnagin diapazonu qasnagin diapazonu
diametri diametri
dmin dmin
O 63 <30 YO 63 <150
A 90 15...60 YA 90 90...400
b 125 50...150 Vb 140 300...2000
B 200 120...600 ¥B 224 >1500
I 315 450...2400
)| 500 1600...6000
E 800 > 4000

Cadval 6.10.2

Pazvari gayisin gasnaqlarmin asas hondosi parametrlori (QOST 12841-80

Qayisin tipi Pazvari qayisin kesiklerinin dl¢iilori, mm En koasiyinin
(sok. 6.10. 1) sahasi
b bp A Yo A,mm
O 10 8,5 6 2,1 47
A 13 11,0 8 2,8 81
b 17 14,0 10,5 4,0 138
B 22 19,0 13,5 4,8 230
r 32 27,0 19,0 6,9 476
)l 38 32,0 23,5 8,3 692
E 50 42,0 30,0 11,0 1170

6. Aparan qasnagin diametrini standartdan”™ secirik, 6zii do verilmis
gayis tipi ili¢in minimal buraxilabilon diametrindon 1...2 sira boyiik
secirik; aparan gasnagin diametrini d =160mm -s borabar qobul edirik.

7. Aparilan gqasnagin diametri barabordir:

aparilan gasnagin diametrini standart siraya uygun gatiririk.
8. Qayis otiirmasinin 6tiirme odadini daqiqlosdiririk:

dy =ud; =1,72-160 = 275mm;

* Qasnaglarin diametrlorinin standart siras1: 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160,
180, 200, 224, 250, 280, 315, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400,
1600, 1800, 2000 mm
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d, 280
d(1-¢) 160(1-0,01)
burada £ =0,01 - elastik siirlismoe omsalidir.

9. Qayisin ¢evrovi siiratini toyin edirik:
_ mn_314-160-1480 :12’4,77
60-1000 60-1000 C

10. Morkozlor arasi a masafasinin (sok. 6.10.1) giymaotini tayin
edirik:

) 2

U fakt =

2(d; +d,)>a>055(d,+d,)+h
2(160+280)>a >0,55(160 +280)+10,5
880> a >252
Morkozlor aras1 @ moesafesinin qiymatini orta qiymoate yaxin gabul
edirik:
a =550mm
11. Qayisin hesabi uzunlugunu toyin edirik:

2
L:2a+%(d2 +d1)+(d24_—d1):

3,14

:2~550+2(l60+280

2
)+(280_160)=1797me

gayisin hesabi uzunlugunun giymotini standarta™ uygun gotiririk:
L=L_,.0 =1800mm

12. Daqiqlesdirilmis markoazlorarasi moasafoni toyin edirik:
2L-7(dy +dy )+ [2L - 7(d, +d, ) —8(dy — 4,

a =

8
_2-1800-3,14(160+ 280)+\/ [2-1800—3,14(160+280)[* —8(280—160)*

8
13. Qayis1 geydironds a

=551mm

min-8 Vo qayisin  dartilmasinin
kompensastyasi ti¢lin ise a,,,.-u toyin edirik:
a,, =a—0,015L=551-0,015-1800 = 524mm
A, =a+0,03L=551+0,03-1800 = 605mm
14. Aparan gasnagin qayisla ehate bucagi sertinin yerine yetirmasini
yoxlayiriq:

** Qayislarin hesabi uzunluglarinin standart sirasi: 400, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120,
1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150, 3550, 4000, 4500, 5000, 5600, 6300, 7100,
8000, 9000, 1000, 11200, 12500, 14000, 16000, 18000 mm.
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o =180° =274 575 [4]=120°
a

280-160

o =180° — 57 =167,6" > [a]=120°

kicik gasnagin gayisla ehate bucagi sorti 6denilir.
15. Cevravi F; qlivvesini teyin edirik

P-10° 95-10°

F = =766 N
v 12,4
16. Qayisin gagis sortinin 6denilmasini yoxlayiriq:

v

i=—<]i|=10
<[]

=124 _69. li]=10,
1,8

i <[i] sorti 6denilir.
17. Bir pazvari qayis tiglin buraxila bilen xiisusi ¢evravi k qiivvesini
toyin edirik:
k=koC,CC,Cp, =167-097-096-0,94-09 =132,
burada k&, - cedvel 6.10.3-den teyin edilen bir qayis Ugiin ilk xtisusi
cevrovi quvvedir; ozi do ik oy =12MPa— ky=1,67 gorilmosi
gorginliyinds.

Coadvol 6.10.3
Pazvari qayislar Gictin buraxilabilen ilk xtisusi ¢evrovi & qlivvesi

Kigik gasnagin Qayisin ko, MPa
diametri, mm tipi 0o=09MPa | o,=12MPa | o,=15MPa
71 1,18 1,45 1,62
80 O 1,28 1,57 1,74
>90 - 1,65 1,86
100 1,23 1,51 1,67
112 A 1,31 1,61 1,80
>125 - 1,70 1,91
140 1,23 1,51 1,67
160 b 1,36 1,67 1,88
>180 - 1,74 2,05
200 1,23 1,51 1,67
224 B 1,38 1,69 1,89
250 - 1,84 2,07
> 280 - 1,91 2,24
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315 1,23 1,51 1,67
355 1,40 1,72 1,93
400 ] 1,91 2,16
> 450 ] 1,92 204
500 1,23 1,51 1,67
560 1,40 1,72 1,93
> 630 3 1,92 2.4
800 1,23 1,51 1,67
900 ) 1,73 1,95
>1000 3 1,92 2,24

C, - kicik qasnagin qayisla shate bucagini nazere alan amsaldir:
167,6
C,=1241-¢ 110 |=097;

C; - qayisin uzunlugunu nazers alan emsaldir:

C; =6 Ly :6/1800 =096
Ly 2240

Ly - qayisin C; =1-8!% uygun gealon uzunlugudur;

C, - qay1sin siiretinin tesirini nezero alan emsaldir:
C, =1-0,0004v> =1-0,0004-12,4* = 0,94
C, - qayis otlirmalarinin 1s rejimini vo dinamiki yiiklorini nozero alan

diizeldici emsaldir (codval 6.10.4).
Cadvael 6.10.4
Qayis otiirmelarininl> ig rejimini ve yiikiin
dinamiklik C, emsalinin giymetlori

Yiiklonmenin xarakteri Omsal C,
Sakit yiiklonma. Buraxis yliklonme normalinin 1.0
120%0-0 qoderi. ’
Yiklonmenin  miilayim rogslori.  Buraxis 0.9
yiiklonma normalinin 150%-s goaderi. ’
Xeyli ¢ox rogslor. Buraxis yiiklonmo normalinin 0.8
200%-o godari. ’
Xeyli ¢ox geyriberaber vo zerbo yliklenmsler. 0.7
Buraxis yliklenma normalinin 300%-o qaderi. ’

140 tipi — 1320 mm; A tipi — 1700 mm; b tipi — 2240 mm; B tipi — 3750 mm; I tipi — 6000 mm; /I
tipi — 7100 mm; E tipi — 9000 mm.

15 Coadvel qiymatlarti bir ndvbeli ige aiddir; iki novbsli is zamani emsal 0,1 qoder azalir; iig
ndvbali is ti¢iin — 0,2 qader azalir.
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11. Qayislarin lazimi sayin1 teyin edirik:
Z=E= 766 =42~5
kA 132-138

12. Vallara tosir edon qiivveleri toyin edirik:
167,8°

=1317N

F, :200Azsin%:2-1,2-138-4-Sin

13. Qayisin hesabi uzunémiirliiyiinii toyin edirik:

7 m
Ly, = 1o , oN ViV,
7200i\ o1+ 0 + 0,

burada oy =9]y , - pazvari korttikisli qayislar t¢iin yorgunluq
mm

haddidir; m =8 - pazvari qayislar {igiin yorgunluq ayrisinin parametridir;
o] - qay1s Otlirmesinin aparan qolunun gorginliyidir:

o, =0y + By, 700 :1,751y )i
24z 2-138-5 mm
o - qayisin @yilmesinden yaranan gorginlikdir:

op=E =80l =4,67iy .
d, 180 mm

E :80]y , - qayisin materialinin  elastiklik moduludur; o, -
mm

\%
morkazdongagma qiivveloerindon yaranan gorginlikdir:
o, =p*-107°=12-124%107 =12-12,4*-107° = 0,18

vy - Otirme adadi u-nun qayisin uzunomiirliiyline tesirini nezere alan
omsaldir:

v =153u-05=15-3/1,77-0,5=13
v, - Otlirmanin is rejimini nozare alan smsaldir (sabit yliklenmads v, =1,
qeyri sabit yiik ds ise - v, =18-dir).
Onda qgayisin hesabi uzunomiirliiyii asagidakina barabear olacaqdir:

107 9 8
L, = 13-1,0 ~3130 saat
7200-6.9\ 1,75+ 4,67 +0.18
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7. KURS LAYIHOSI TAPSIRIQLARIN KOMPUTER
VASITOSILO VERILMOSI

«Masin hisseleri» vo «Masin hissalari vo yiikqaldirici masinlar»
fonlorinin dyrenilmasi zamani telabsalar kurs layihasini, «Masin hissaleri
vo konstruksiyaetmoanin osaslarp» fonninin dyronilmasi zamani iso kurs
1sini yerino yetirirlor.

Asagida toqdim edilmis alqoritmik proqramlardan istifade edorsak,
tolobolor mogbul kitabgasinin sifri tlizre tapsiriq alirlar ki, bu da kurs
layihasinin yaxud isinin yerine yetirilmasi T{g¢iin ilkin mealumatlar
miloyyon edon yegans meyardir.

Layihoalondirms {i¢lin toklif edilon sxemlar [5] dord qrupa
bolunmusdur: telebsalar birinci qrup tizre birpillali silindrik reduktorlari,
ikinci qrup tizro ikipillali silindrik reduktorlari, ti¢lincii qrup lizro ikipillali
konus-silindrik reduktorlari, doérdiincii qrup lzre ise ikipillali ikisiiretli
konus-silindrik reduktorlar layihsalendirirler.

1. PROQRAMM DANIKTP bir pillsali silindrik reduktorlu intigalinin
kurs layihalandirilmasina tapsiriq vermak li¢iindiir:

v Elektrik miihorriki qayis Otlirmesi vasitesi ilo birlesdirilmis bir
pillali silindrik iifiiqi reduktorlu intiqali layiha etmali (sxem 1).

v" Elektrik miithorrikine qayis 6tlirmesi vasitosi ile birlesdirilmis aparan
vali yuxarida yerlogmis, bir pillali silindrik reduktorlu intigali layihe
etmoli. Reduktorun vallar iifiiqidir ve saquli miistovide yerlosdirilmisdir
(sxem 6).

v’ Elektrik miihorrikine qayis otiirmesi vasitosi ilo birlogdirilmis bir
pilleli iifiigi vali konus reduktorlu intigali laihe etmsli. Reduktordan
harokat acgiq silindrik disli ¢arx ve zencir Otiirmesi vasitosi ilo Otiiriliir.
Reduktor lentli konveyeri horokote gotirir (sxem 27).

v/ 1ki miiherrikli, bir pilleli silindrik iifiiqi reduktorlu intigali layihe
etmali. Aparan vallar reduktorun sokiilmesi mistevisinden yuxarida
horizonta nisboton 45°-lik bucaq altinda yerlasmisdirloer (sxem 29).

v/ Bir pilloli, tus oxlu, iki giris valli {ifiiqi reduktorlu intigali layiho
etmali (sxem 31).

v Bir pilleli silindrik, bir iti siiretli, iki yavas stretli tfiiqi vall
reduktorlu intigal layihs etmali. Yavas siirotli vallar miixtolif istigamatdo
firlanir (sxem 32).

v Elektrik miiherrikine ilo mufta vasitesi ile birledirilmis bir pilleli
silindrik disli ¢arxli reduktorlu intiqali layihs etmali (sxem 39).

v" Elektrik miihoerrikine mufta vasitesi ile birlesdirilmis ve bir pilleli
silindrik disli ¢arxli reduktorlu olan intigali layihe etmsli. Reduktorun
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vallar saqulidir (sxem 48).

PROGRAM DAN1kp

REAL LGT

DIMENSION IA(10),IB(10),PT(10),WT(20),T1T(10),

*TBT (10) ,GRT (10) , CXEMAT (20) ,RT (10) ,LGT (10) , XKCT (10),
*XKGT (10) ,G0T(10),G1T(10),G2T(10),G3T(10),ALF1T(10),
*ALF2T (10) ,ALF3T (10)

DATA PT/9.6,14.1,23.6,29.,31.6,38.1,41.6,47.8,50.3,54.6/,
*Wr/8.6,11.7,14.6,5.1,17.6,6.6,5.8,9.3,7.2,10.7,10.1,14.8,
*9.6,7.9,10.5,13.8,14.5,17.,7.6,8.5/,T1T/1.,2.,3.,1.,2.,
*3.,1.,2.,3.,1./,
*TBT/190.,200.,250.,245.,50.,250.,55.,250.,200.,245./,
*GRT/1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10./,CXEMAT/1.,6.,27.,
*29.,31.,32.,39.,48.,1.,6.,27.,29.,31.,32.,39.,48.,1
*6.,27.,29./,RT/1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10./,
*1.¢T/4.,5.,5.,7.,8.,7.,6.,8.,8.,5./,
*XKCT/0.1,0.25,0.25,.3,0.3,0.3,0.3,0.5,0.2,0.3/,
*XKGT/0.9,0.8,0.7,0.6,0.8,0.7,0.6,0.85,0.50,0.4/,
*GOT/1.8,1.4,1.5,1. ,1.4,1.3,1. 3,1.3,1.4,1.5/

DATA GI1T/1. 1.,1.,1./,

*G2T/0.,0.8, O , O 25,0.4/,
*G3T/0.,0.6,0.,0.

*ALFlT/O.,O 15,0. 2,0.3,0.2/,
*ALF2T/0.,0.35,0 3,0.7,0.75/,
*ALF3T/0.,0.5 /

I
0./
.5,0.
.5,0.
0.
C
105 WRITE (*,500)
500 FORMAT (15(/),30X, 'kabenpa "IHeranm w™ammuH" Az I' H A'/
*30X, '"MeTonuueckoe U MNporpamMMHOe ofecrneuenue'/
*30X, 'pazpaborano moueHToM MAMEI-3AINE O. A.'///
*15X, 'IJIA HOJYUEHMA 3AIAHMA IO KYPCOBOMY'/
*15X, '"IIPOEKTY BRBEINTE CJIEIVIONYID MH®OPMAIMIO'//)

WRITE (*,101)
101 FORMAT (5X, 'IMOP")
READ (*,100) I,J,K,L,M,N

100 FORMAT (6I1)
3 FORMAT (I3)
4 FORMAT (10A)

WRITE (*,1)

1 FORMAT (5X,'HOMEP T'PYIIIH')
READ (*,3) NGR
WRITE (*,6)

6 FORMAT (5X,'®AMUIIME CTYIEHTA')
READ (*,4) IA

7 FORMAT (5X,'CTYIEHT TPYIINH ',I4,8X,10A/)
WRITE (*,5)

5 FORMAT (5X,'PYKOBOIUTEJL')

8 FORMAT (5X,'PYKOBOIUTEJIL - ',10A/)
READ (*,4) IB
WRITE (*,9)

9 FORMAT (3X, 'UMCJIO, MECSI, TOI')
READ (*,10) D1,D2,D3

10 FORMAT (3F3.0)

301 WRITE (*,200)
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200 FORMAT (1X,'HOMEPA CXEM PEIYKTOPOB:'/
*1X,'1, 6, 27, 29, 31, 32, 39, 48'/
*10X,'T OMOWLbBL - 0'/)
READ (*,201) CXEMA
201 FORMAT (F2.0)
IF ( CXEMA.NE.O.) GOTO 300
WRITE (*,150)
150 FORMAT (17X, 'OIMCAHUE CXEM PEIYKTOPOB'//
*1X, '"CXEMA 1 - OOHOCTYIEHUYATHM HUMIMHIPUUECKUN TOPMU3OHTAJbHEM' /
*11X, 'penyKTop, COENMHEHHE C sJekTponBurareyem’' /
*11X, 'pemenHo” nepenauein.'//
*1X, '"CXEMA 6 - OOHOCTYIEHUYATHM LUMIMHIPUUECKUM BEPTUKAJILHBIN'/
*11X, 'c BEepXHMM PACIOJIOXKEHMEM BeIyllero Bajla peaykrop, '/
*11X, 'coOenMHEHHEI C BJEeKTPOIBUTATEJIEM PEeMeHHOM mnepenauein.'//
*1X, 'CXEMA 27 - OOHOCTYIIEHUATHM KOHUUECKUN T'OPUBOHTAJIbHEI'/
*12X, 'penyKTop, COENMHEHHE C sJekTponBurareygem’'/
*12X, 'pemenHo” nepenauein.'//
*1X, '"CXEMA 29 - OOHOCTYINEHUYATHM LUUIMHIPUUECKUM TOPUIOHTAJBLHEIN' /
*12X,'c mByMs BeIylIMMM BaJlaMU PEOyKTOP COeOMHEHHH C'/
*12X, 'snexkTponBuraTeseM mMybTol.Bemymue BaJibl PaclIoJIOXeHH " /
*12X, 'BRIIIE TIJIOCKOCTM PaszbeMa penykTopa non yrjgoMm 45 rpam.'/
*12x, 'k TOpPUBOHTY.'//
*1X, 'Ina OpOoIOJIXeHUsS MPOCMOTPpa HaxMuTe Jodyln LubpoByil kiaaBumry'/)
READ (*,151) IJK

151 FORMAT (I1)
WRITE (*,152)

152 FORMAT (/1X, 'CXEMA 31 - OOHOCTYIMEHUYATHI LUMIMHOIPUUECKMUN TOpPM30H-'/
*12X, 'TaJbHHIM C IOBYMS BeIylIIMMM BajJlaMU PeOyKTOp, COeOMHEHHBI' /
*12X,'Cc COeIMHEHHHIM C 3JIeKTpoIBurarejyieM myorToin.'//

*1X, '"CXEMA 32 - OOHOCTYINEHUYATHM HUUIMHIPUUECKUM TOPU3OHTAJbLHEN' /
*12X,'c mByMs BenylMMM BaJlaMM M OIHOM MNapasMTHONM mecTepHen'/
*12X, 'penyKTop, COEIMHEHHEIM C BJeKTpolBurarejeMm Mmybroit.'//

*1X, '"CXEMA 39 - OOHOCTYINEHUYATHM LUUIMHIPUUECKUM TOPUIOHTAJBLHEN' /
*12X, 'penyKTop, COENMHEHHE C sJeKTpolBurareysem mybror'//
*1X, '"CXEMA 48 - OOHOCTYINEHUYATHM HUUIMHIPUUECKUM C BepTUKAaJbHBEMUK'/

*12X, 'BajaMM ¥ TOPUSBOHTAJILHO PACIOJIOKEHHBEMU 3yBuaTeiMu kKoJjiecamu'/
*12X, 'penyKTop, COEIMHEHHEIM C sJeKTpolBurarejeMm Mmybrowt.'//
*1X, 'Ina OpoIoJIKeHUsS MPOCMOTPpa HaxMuTe Jodyn LubpoByil kiaBumry'/)
GOTO 301
300 1I0=I
J0=J
KO0=K
LO=L
MO=M
NO=N
M=IABS
I=TABS
J=IABS (M+
K=IABS (K-M
L=TABS (L-N
IF(N.EQ.
M.EQ.
I.EQ.
J.EQ.
K.EQ.
L
P

(M-N)
(I-N)
( )
( )
)

) N=10
) M=10
) I=10
) J=10
) K=10
) L=10
PT(K))/2.

.EQ.
T(I)

+ O O O O O o
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XL=FLOAT (L)
W=WT (J) +WT (I) +XL
T1=T1T (K)
TB=TBT (M)
GR=GRT (N)
CXE=CXEMAT (M+N)
WRITE (6,2) I0,J0,K0,L0,M0,NO
2 FORMAT (12X, '3AIAHVE HA KYPCOBOM IIPOEKT IIO KA®EIPE'//
*20X, "OETAJIMN MAIIMH [1I0 INOPY ',6I1//)
WRITE (6,7) NGR,IA
WRITE (6,8) IB
WRITE (6,62) D1,D2,D3
62 FORMAT (25X, 'IaTa nojsydeHuda samaHusa:',2X,3F3.0/)
WRITE (6,63)
63 FORMAT (25X, 'TEMA IPOEKTA: '/)
IF(CXEMA.EQ.1.) WRITE (6,350)

IF (CXEMA.EQ.6.) WRITE (6,351)

IF (CXEMA.EQ.27.) WRITE (6,352)
IF (CXEMA.EQ.29.) WRITE (6,353)
IF (CXEMA.EQ.31.) WRITE (6,354)
IF (CXEMA.EQ.32.) WRITE (6,355)
IF (CXEMA.EQ.39.) WRITE (6,356)

IF(CXEMA.EQ.48.) WRITE (6,357)
350 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBATE ONHOCTYIEHUATHI LUMIMHIPpUUeCKuit' /

*5X, ' TOPU30OHTAJIBHEN PEeayKTOP, COeOUMHEHHEIM C'/

*5X, 'oyekTpoOBuUTaTeSIEM PEMEHHOMU rnepenmaueit. '/

*5X, 'CXEMA No 1 [Kypbanos I'.d. IeTanu mammH (Ha aszepd.g3.)]'/)
351 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBATE ONHOCTYIEHUYATHI LUMIMHIPpUUYeCKuit' /

*5X, '"BepTUKAJILHEIM C BEPXHUM PAaCIOJIOXEeHVEeM Benymero Baja'/

*5X, 'penyKTop, COeNMHEHHEI C 3JiekTponBurareem’' /

*5X, 'peMeHHoOM mnepenauen. '/

*5X, '"CXEMA No 6 [KypbanoB I'.d. IeTanu mammH (Ha azepd.g3.)]'/)
352 FORMAT (5X, 'CnpoeKTUPOBATL ONHOCTYIIEHUATHIM KOHMUeCKui'/

*5X, ' TOPU30OHTAJBHEN PEeayKTOP, COeOUMHEHHM C'/

*5X, 'sekTpoIBUTATEJIEM PEeMEHHOM nepenauein. '/

*5X, '"CXEMA No 27 [KypBanoB I'.4. Ieranmu MammH (Ha aszsepb.g3.)]'/)
353 FORMAT (5X, 'COpoekTHpOBaTh ONHOCTYIEHUYATHM LUMIMHIPUUeCKuit' /

*5X, 'TOPUBOHTAJNBHEN C ABYMS BeAyIMMM BajlaMMU PeayKTOop COeOMHEHHHN'/

*5X, 'c siekTpomBuTaTesieM MydTOM.Bemyumme Bajibl PacCIOJIOXeHE " /

*5X, 'BHIIE IJIOCKOCTM pasbeMa penykKTopa Ion yrijom 45 rpazm.',

*1X, 'k TOpU3OHTY.'/

*5X, '"CXEMA No 29 [KypBanoB I'.4. Ieranu MammH (Ha aszsepb.93.)]'/)
354 FORMAT (5X, 'COpoekTHpOBaTh ONHOCTYIEHUYATHM HUMIMHIPUUeCKUMt' /

*5X, 'TOP30OHTAJNIBHEI C IBYyMS BEeIyIMMU BajlaMU PEIyKTOpP, COeOMHEHHH ' /

*5X, 'C COeIMHEHHHM C 3JIeKTpomBurarejieM mybdroin. '/

*5X, '"CXEMA No 31 [KypbanoB I'.4. Ieranmu MammH (Ha aszsepb.g3.)]'/)
355 FORMAT (5X, 'COpoekTupOBaTh ONHOCTYIEHUYATHM LUMIMHIPUUEeCKUMt' /

*5X, 'TOP30OHTAJIBHEM C IOBYMS BeIyIMMM BajlaMM OIHOM HapasmuTHOn'/

*5X, 'mecrTepHel penyKTOop, COEIMHEHHEN C BJeKTpolBurarejem Mmybron. '/

*5X, '"CXEMA No 32 [KypBanoB I'.4. Ieranu MammH (Ha azsepb.g3.)]'/)
356 FORMAT (5X, 'COpoekTHpOBaTh ONHOCTYIEHUYATHM LUMIMHIPUUECKUMt' /

*5X, 'TOPMBOHTAJNBHEN PEeOyKTOpP, COEOMHEHHB C 3JIeKTponBuraresyeM',

*1X, '"mydToint. '/

*5X, '"CXEMA No 39 [KypbanoB I'.4. Ieranu MammH (Ha asepb.93.)]'/)
357 FORMAT (5X, 'COpoekTHpOBaTh ONHOCTYIEHUYATHM LUMIMHIPUUEeCKUMt' /

*5X,'Cc BEepTUKAJBLHEIMU BajlaMU ¥ TOPUSOHTAJLHO PACIIOJIOXEHHBMU ' /

*5x, '3ybUuaTEIMM KOJIeCaMM PEenyKTOpP, COeOMHEHHEM',
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*1X, 'c siexkTpomBuTaTejseM mMybToi. '/

*5X, '"CXEMA No 48 [KypbanosB I'.d. IeTanu mammH (Ha azepd.g3.)]'/)

WRITE (6,20) P, W

20 FORMAT (25X, '"MCXOJIHHE JAHHHE:'//

*12X, '-MomHOCTL Ha BemgoMoMm Bajny P =',f5.1,' Ker'/

*12X, '-YryioBasg CKOpPOCTb Bermomoro Baja W =',F5.1,' p/c'")
F(T1.EQ.1.) WRITE (6,21)
F(T1.EQ.2.) WRITE (6,22)
F(T1.EQ.3..AND.CXEMA.NE.27.) WRITE (6,23)
F(T1.EQ.3..AND.CXEMA.EQ.27.) WRITE (6,24)

21 FORMAT (12X, '-Tun nepenaum - npsamozybasa')

22 FORMAT (12X, '-Tun nepenaum - kocosybasa')

23 FORMAT (12X, '-Tun nepenaum - WeBpoHHasA')

24 FORMAT (12X, '-Tun nepenaum - KPyT'OBBEIMM 3yObamu')

WRITE (6,27)

27 FORMAT (12X, '-MaTepman s3ydbuaToro KoJeca: ')
IF(TB.EQ.190.) WRITE (6,28)
(TB.EQ.200.) WRITE (6,29)
IF(TB.EQ.250.) WRITE (6,30)
F(TB.EQ.245.) WRITE (6,31)
(TB.EQ.50.) WRITE (6,32)
IF(TB.EQ.55.) WRITE (6,33)
28 FORMAT (15X, 'Cranb 45, TepmMoobOpaboTka-HopManmu3auus')
29 FORMAT (15X, 'Cranb 45, repmoobpaboTka-ynyulmeHue ')
30 FORMAT (15X, 'Cranb 40XH, repmoobpaboTka-yJyuieHue ')
31 FORMAT (15X, 'Crans 40X, TepmoobpaboTka-ysyulmeHue ")
32 FORMAT (15X, 'Cranb 40XH, repmoobpaborTka-3akajka’')
33 FORMAT (15X, 'Cranb 35XM, repmoobpaborka-yiyulmeHue ")
IF(TB.GE.150.) WRITE (6,35) TB
IF(TB.LE.150.) WRITE (6,36) TB

35 FORMAT (15X, 'TeepmocTh noBepxHoctu',F5.0, "HR'")

36 FORMAT (15X, 'TBepmocTs noBepxHoctu',F5.0, "HRC')
WRITE (6,37) GR

37 FORMAT (12X, '-T'padux pexmMma Harpyxenmsa',F3.0)
WRITE (6,40) LGT(N),XKCT (N),XKGT (N),GOT(N),GIT(N),
*G2T (N) ,G3T(N) ,ALF1T (N) ,ALF2T (N) ,ALF3T (N)

40 FORMAT (15X, 'Cpox cayx0Ov sjexTponpmusozma-',F2.0,
*1X, ' [ron] ' /15X, 'KosdduumeHT CyTOUHOM 3arpysku-',F4.2/
*15X, 'KosbbmumeHT TomoBOM 3arpy3ku-',F4.2/

*15X, 'KosbbmumeHTH pexuma: '/
*15X,'G0="',F4.2,3X,'Gl=",F4.2,3X,'G2=",F4.2,
*3X,'G3="',F4.2/
*15X, 'ALFl=',F4.2,3X, 'ALF2=",F4.2,3X, "ALF3=",F4.2/)
WRITE (6,51)
IF(N.EQ.1.) WRITE (6,41)
IF(N.EQ.2.) WRITE (6,42)
IF(N.EQ.3.) WRITE (6,43)
IF(N.EQ.4.) WRITE (6,44)
IF(N.EQ.5.) WRITE (6,45)
IF(N.EQ.6.) WRITE (6,46)
IF(N.EQ.7.) WRITE (6,47)
IF(N.EQ.8.) WRITE (6,48)
IF(N.EQ.9.) WRITE (6,49)
IF(N.EQ.10.) WRITE (6,50)
51 FORMAT (25X, 'Cnen.somnpoc:"'/)
41 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh MNporpaMMy KMHEMATUUECKOTO',

*3X, 'pacuera sjekTponpusoma’'/)
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42 FORMAT (3X, 'PazpaboTaTh nporpamMmy pacuera',
*3X, 'KOHTAKTHHX HANPAXeHUM B 3auerjieHun'/)

43 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh nporpamMmy pacuera',
*3X, 'HanpaxeHu usrmumuba 3yObeB'/)

44 FORMAT (3X, 'PazpaboTaTh nporpamMmy pacuera',
*3X, 'cul B 3alUelJieHuUM 3yOUaTHX Hepemau'/)

45 FORMAT (3X, 'PazpaboTaTh NpoTrpaMMy MIPOEeKTHOTO',
*3X, 'pacuera BaJjyioB'/)

46 FORMAT (3X, 'PaspaborTaTh nporpammy',
*3X, 'YyTOUHEHHOT'O pacueTa Benyumero saJja'/)

47 FORMAT (3X, 'PaspaboraTh nporpammy',
*3X, 'yTOUHEHHOTO pacueTa MIPOoMeXyTouyHoTo Basa'/)

48 FORMAT (3X, 'PaspaboraTh nporpaummy',
*3X, 'YyTOUHEHHOT'O pacueTa BemoMoro BaJja'/)

49 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh nporpamMmy pacuera',
*3X, "WIMOHOUHEIX coenmHeHut'/)

50 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh nporpamMmy pacuera',
*3X, 'OCHOBHEIX pasMepoB penykTopa'/)
WRITE (6,52)

52 FORMAT (25X, 'T'pabuueckas uvacrb:'//
*3X, 'l gucTt - oBumi BuI penykropa (24 dopmar) '/
*3X,'2 gucT - obumit BUA sJeKTponpuBona (24 dopwmart) '/
*3X,'2 nucTt - paboume udepTexu perayen (24 dopmar) '//
*25X, 'PexoMenyemas JuTepaTrypa:'//
*3X,'1l.Kepumor 3.T.u np.Kypcoroe mnpoexkTupoBaHme'/
*5X, 'merasner mammH (Ha azepb.s3.) '/
*3X,'2.TacanoB A.I'. JeTanu mammH (Ha azepd.g3.) '/
*3X, '3.YepuaBckuit C.A.u np.KypcoBoe mnpoekTupoBaHwue'/
*5X, 'merTasnen MmammH'/
*3X,'4.YcroroB.M. IeTanm mammH (Ha azepd.a3.) '/
*3X,'5.PemeroB J.H. PacuetT pmerasel MammMH Ha 2BM'/
*3X,'6.Kepumor 3.T.u mp.l[lpoekTpoBaHMe MeXaHUUecKux'/
*5X, 'mepemau Ha DOBM (yuebHoe nocobue Ha azsepb.ga3.)'/
*3X,'7.l0exuoBuy JI.M. ATjlaC KOHCTPYKLMUI pPenyKTopoB'/
*3X,'8.PemeTor II.H. ATJac KOHCTPYKUUM pPenyKTOpPOB'/)
WRITE (6,55)

55 FORMAT (25X, 'DTanel BuIIOJIHeHua pabor:'//

*3X,'l sTamn - KMHEeMAT.pacueT 3JekTponpueoma',4X,'l,2 Hmo.'/
*3X,'2 sTamn - pacueT 3JIeMeHTOB nepenmau',9X, '3-5 um.'/
*3X,'3 sTan - pacuyeT BaJIOB U JOOJTOBEUHOCTU'/

*12X, 'mOOMMIIHKOBEX omnop',15X, '6-8 um.'/
*3X,'4d sTan - pacueT NpouyMx B3JEMeHTOB mnpueoma',2X,'9-12 um.'/
*3X,'5 sran - rpaduueckas uvacTte',15X,'c 12 um.'///
*3X, 'IPEICEIATEJIE KOMUCCHMM - ',18X, "OLIEHKA:'/
*25X,17('-"),12X,10('=-")/
*3X, "UJIEHH : ', 34X, "IATA: v/
*25X,20('-"),10X,10("'=-") /)
WRITE (*,250)

250 FORMAT (1X, 'IPOIOJIXMTEL BBOJ IAHHHX:'/
*B5X,'I’ A - 1",5%X,'"HE T - 0")
READ (*,251) KOH

251 FORMAT (I1)
IF (KOH.EQ.1l) GOTO 105
STOP
END
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2. PROQRAMM DAN2KP iki pillali silindrik reduktorlu intigalinin
kurs layihalandirilmasine tapsiriq vermak li¢iindiir:

v" Elektrik miihorrikine mufta vasitesi ilo birlosdirilmis ikilogmis iti
stiratli olan iki pilleli silindrik iifiqi reduktorlu intigali layihe etmsli
(sxem 2).

v" Elektrik mitherrikine mufta vasitosi ilo birlesdirilmis, vallar1 iifiigi
olub saquli miistovide yerloson iki pilleli silindrik reduktorlu intigal
layiho etmsli (sxem 3).

v Elektrik miihorrikine mufta vasitesi ile birlesdirilmis iki pilleli
silindrik reduktorlu intigal1 layiha etmali. Reduktorun vallar iifiigidir vo
mixtelif miistovilorde yerlosmisdir (sxem 4).

v' Elektrik miihorrikine mufta vasitesi ilo birlesdirilmis iki pilleli
silindrik {ifiiqi reduktorlu intigali layihe etmoli. Reduktorun vallar
miixtelif miistovilorde yerlosib (sxem 35).

v’ iki pilleli mail miistevili silindrik reduktorlu intigali layihe etmsoli.
Reduktor elektrik miiharrikine mufta vasitasi ilo birlesdirilmisdir (sxem
7).

v" Elektrik miiherrikine mufta vasitesi ilo birlesdirilmis iki pillali
silindrik, iifiiqi, yavas siiretli pillasi ikilesmis reduktorlu intigali layihe
etmoli (sxem &).

v Elektrik miihorrikine qayis Otiirmesi vasitesi ilo birlesen iki pilleli
silindrik disli ¢arxli iifiiqi reduktorlu intigal layihe etmali (sxem 12).

v Elektrik miihorrikine qayis Otiirmesi vasitesi ilo birlesen iki pilleli
silindrik disli ¢arxli vo sakit gedisli pillesi ikilesmis {fiiqi reduktorlu
intiqali layihe etmali (sxem 13).

v Elektrik miiherrikine gayis Otiirmesi vasitosi ile birlosen iki pilleli
silindrik disli ¢arxl1 ve iti gedisli pillosi ikilosmis tifiiqi reduktorlu intigal
layihe etmali (sxem 14).

v’ Elektrik miihorrikine mufta vasitosi ile birlosdirilmis tus oxlu tfiigi
silindrik reduktorlu intiqali layihe etmali (sxem 21).

v" Elektrik miihoarrikine mufta vasitasi ilo birlesdirilmis iki pilleli tus
oxlu ti¢ aximli silindrik reduktorlu intigali layiho etmsli (sxem 22).

v" Elektrik miiherrikine mufta vasitosi ilo birlogdirilmis iki pilloli tus
oxlu silindrik {ifiigi reduktorlu intiqali layihe etmali (sxem 25).

v/ 1ki pilleli tus oxlu iifiiqi reduktorlu intigal: layihe etmsli. Araliq val
yuxarida yerlogir (sxem 34).

v 1ki elektrik miiharriki ilo mufta vasitesi ile birlesdirilmis iki pillali
silindrik iifiigi reduktorlu intigal1 layihe etmali (sxem 39).

v" Elektrik miihorrikine qayis Otiirmesi vasitesi ilo birlosdirilmis iki
pillali, iki miistovida sokiile bilen silindrik digli ¢arxli reduktorlu intigali
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layihe etmsli, Reduktoru vallar iifiiqidir, saquli miistovido yerlogmisdir
(sxem 41).

v’ Elektrik miithorrikine mufta vasitesi ilo birlesdirilmis saquli vali iki
pilleli silindrik reduktorlu intigali layihe etmali (sxem 44).

v" Elektrik miihorrikine qayis Otiirmesi vasitesi ilo birlosdirilmis iki
pillali silindrik disli ¢arxli reduktorlu intigali layihe etmsli. Aparan
asagida yerlogmisdir (sxem 45).

v" Elektrik miihorrikine mufta vasitesi ile birlesdirilmis iki pilleli
silindrik reduktorlu intigali layihe etmoli. Reduktorun aparan vali asagida
yerlosmisdir (sxem 46).

v’ Elektrik mithorrikine mufta vasitesi ilo birlosdirilmis elektrik
mithoarrikine mufta vasitesi ile birlesdirilmis iki pilleli silindrik reduktorlu

intigal1 layihe etmali. Reduktorun aparan vali yuxarida yerlosmisdir (sxem
47).

PROGRAM DAN2kp

REAL LGT

DIMENSION IA(10),IB(10),PT(10),WT(20),TL1T(10),T2T(10),
*TBT (10) , GRT (10) , CXEMAT (20) ,RT (10) , LGT (10) , XKCT (10) ,

*XKGT (10) ,GOT (10) ,G1T (10),G2T (10),G3T (10) ,ALF1T (10),
*ALF2T (10) ,ALF3T (10)

DATA PT/9.6,14.1,23.6,29.,31.6,38.1,41.6,47.8,50.3,54.6/,
*WTr/8.6,11.7,14.6,5.1,17.6,6.6,5.8,9.3,7.2,10.7,10.1,14.8,
*9.6,7.9,10.5,13.8,14.5,17.,7.6,8.5/,T1T/1.,2.,3.,1.,2.,
*3.,1.,2.,3.,1./,727/2.,3.,1.,2.,3.,1.,2.,3.,1.,2./,
*TBT/190.,200.,250.,245.,50.,250.,55.,250.,200.,245./,
*GRT/l.,Z.,B.,4.,5 6 8.,9.,10./,CXEMAT/2.,3.,4.,
*5.,7.,8.,12. 25.,28.,34.,41.,44.,45.,46.,
*47.,28. 35 / RT/l ,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10./,

*LGT/4. 5.,7.,8., ,
*XKCT/O 1 0. 25,0.25,.3,0.3,0.3,0.3,0.5,0.2,0.3/,
*XKGT/0.9,0.8,0.7,0.6,0.8,0.7,0.6,0.85,0.50,0.4/,

14
’
’
’

ey
22.
3.
6.,8.,8.,5./,
0.

*GOT/1.8,1.4,1.5 1.4,1.4,1.3,1.3,1. 3,1 4,1.5/

DATA GlT/1.,1.,1.,1.,1.,1.,1.,1.,1.,1./,
*G2T/0.,0.8, o 3 0. 5 0.6,0.7,0.3,0. ,o 25,0.4/,
*G37/0.,0.6,0.,0.,0.,0.5,0.,0.5,0.,0./,

*ALFlT/O.,O 15,0.2,0.15,0.4,0.15,0.5,0.2,0. 2/,
*ALF2T/0.,0.35,0.8,0.85,0.6,0.25,0.5,0.3,0. 75/,
*ALF3T/0.,0.5,0.,0.,0.,0.6,0.,0.50,0.,0/

105 WRITE (*,500)
500 FORMAT (///////////////30X, 'kabempa "Ieramu wamma" A3 I' H A'/
*30X, '"MeTomuueckoe U MNporpamMMHOe ofecreuenue'/
*30X, 'pazpaboran moueHT MAMEI-3AIOE O. A.'//
*15X, 'IJIA TIOJIVUEHMA 3AIAHUA IO KYPCOBOMY'/
*15X, '"IIPOEKTY BBEIMTE CJEIYIOIYI0O MHOOPMAIMIO'//)

WRITE (*,101)
101 FORMAT (5X, 'INOP")
READ (*,100) I,J,K,L,M,N
100 FORMAT (6I1)
3 FORMAT (I3)
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4 FORMAT (10A)
WRITE (*,1)
1 FORMAT (5X, '"HOMEP TPVYIIIIH')
READ (*,3) NGR
WRITE (*,6)
6 FORMAT (5X, "®AMMJIME CTYIEHTA')
READ (*,4) IA
7 FORMAT (5X, 'CTYIEHT TI'PYIIIH ',I4,8%X,10A4/)
WRITE (*,5)
5 FORMAT (5X, 'PYKOBOIMUTEJIL"')
8 FORMAT (5X, 'PYKOBOIUTEJIL - ',10A/)
READ (*,4) 1IB
WRITE (*,9)
9 FORMAT (3X, 'UmcJo, MECAL, ToL')
READ (*,10) D1,D2,D3
10 FORMAT (3F3.0)
301 WRITE (*,200)
200 FORMAT (1X, 'HOMEPA CXEM PEIYKTOPOB:'/
*1x,'2, 3, 4, 5, 7, 8, 12, 13, 14, 21, 22,'/
*1X,'25, 28, 34, 35, 41, 44, 45, 46, 47'/
*10X,'moMomb - 0")
READ (*,201) CXEMA
201 FORMAT (F2.0)
IF ( CXEMA.NE.O.) GOTO 300
WRITE (*,150)
150 FORMAT (17X, 'ONMUCAHME CXEM PEIYKTOPOB'//
*1X, '"CXEMA 2 - [OBYXCTYIEHUYATHM LUMIMHIPUUYECKUN TOPUIOHTAJbHEN' /
*11X, 'c pa3mBOEHHOM OLHICTPOXOIHOM CTYIEHbID penykTop, '/
*11X, 'coenMHeHHI C BJieKTpomBurareyem mybrTon.'//
*1X, '"CXEMA 3 - IBYXCTYIEHUATHM LUMJIMHIPUUECKUN BEPTUKAJIbHBI'/
*11X, 'C HMXHMM PAaCIOJIOKEHMEM BeOymero Bajla peaykrTop, '/
*11X, 'coenMHEeHHE C B3JieKTpomBuraresem mybror.'//
*1X, 'CXEMA 4 - [IByXCTyIEeHUYATHNM UMIMHIPUYUECKUN C BEepPTUKAJLHOM'/
*11X, '"BEICTPOXOOHOM UM TOPUBOHTAJBHOM TUXOXOMNHOM CcTyrneHamm'/
*11X, 'penyKTop, COEIMHEHHE C sJeKTpoIBurarejeMm MmybrTowt.'//
*1X, 'CXEMA 5 - JIBYyXCTYINEHUATHMN LUMJIMHIPUUYECKUI C TOPUSOHTAJBLHOM'/
*11X, '6O0KOBOM BHICTPOXOIHOM M BEPTUKAJILHOM TUXOXOOHOM cTyrneHsamu'/
*11X, 'penyKTop, COeAUMHEHHE C B3JIeKTpoIBurarejieM MmMyoTon.'//
*1X, '"CXEMA 7 - IOBYXCTYIEHUYATHM LUUIMHIPUUYECKUN TOPUIOHTAJLHEM' /
*11X, ' (MMHMSE pasbeMa KPHIIKM KOPIyCca PaclojioxXeHa nom yrJjow) '/
*11X, 'penyKTop, COeOMHEHHEI C 3JeKTpoIBurareyieM Mmybrou.'//
*1X, "Ina OPOIOOJIKEeHUS MPOCMOTPpAa HaxMuTe Jodyn LMuOpoByn kiasumy'/)
READ (*,151) IJK
151 FORMAT (I1)
WRITE (*,152)
152 FORMAT (1X, "CXEMA 8 - IIBYXCTYIIEHUATHI UMJIMHOPUUYECKUN',
*1X, ' TOPUBOHTANBHEI ' /
*11X, 'c pasmBOEHHOM TUXOXOIHOM CTYINEeHBID PelyKTOop, COeIVHEeHHEB' /
*11X, 'c saexTpomBuUraTeseM mMydTon.'//
*1X, 'CXEMA 12 - JIBYXCTYIEHUATHMN LUMIMHIPUUECKUN TOPUBOHTAJbHEI' /
*12X, 'penyKTop, COeOMHEHHH C BJeKTponsurarejem’'/
*]12X, 'peMeHHOM nepemnadel.'//
*1X, 'CXEMA 13 - [IBYXCTYNEHUYATHI LUMJIMHOPUYUECKUI TOPMUIOHTAJIBbHEIL' /
*12X,'Cc pa3sOBOEHHOM TUXOXOIHOM CTYINIEHBI penykKTop, '/
*12X, 'COeOMHEHHEI C BJIEKTPOIOBMIATEJIEM PEeMEHHOM mnepenauein.'//
*1X, '"CXEMA 14 - [OBYXCTYIEHUATHI LUUIMHIPUUYECKUNA TOPUIOHTAJbHEN' /
*12X,'c pasmBOEHHOM OBHCTPOXOIHOM CTYIEeHbI penykTop, '/
*12X, 'COeNMHEHHEI C B3JIEKTPOIBMUTATEJIEM PEeMEeHHOM mnepenauein.'//
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153

154

300

*1X, 'CXEMA 21 - IBYXCTYIEHUATHMN UMIMHIPUUECKUN TOPUBOHTAJbHEI' /
*12X, 'COOCHHI C Pa3nBOEHHOM OBICTPOXOMNHOM M TUXOXOOHOM'/

*12X, 'CTYNEeHbD PenOyKTOp, COEOMHEHHEI C 3JeKTpomsuraresem'/
*12X, "mydToin. ' //

*1X, 'I5g OpOHOJIXeHMS NPOCMOTPpa HaxXMuUTe Jodyin LUdpoBRyw',

*1X, 'xnasumy '/ /)

READ (*,151) IJK

WRITE (*,153)

FORMAT (1X, 'CXEMA 22 - [IBYXCTYIEHUATHM UMJIMHIOPUUECKUN',

*1X, 'BepTUKAJILHEIN COOCHBIN' /

*12X, '3-X [NOTOUHBM PenyKTOp, COeIMHEHHHMN C 3JIeKTpoIBUIaTejyeM',
*1X, '"mybTon.'//

*1X, 'CXEMA 25 - IBYXCTYIEHUATHMN LUMUIMHIPUUECKUN TOPUBOHTAJbHEI' /
*12X, '"COOCHHM pPenyKTOp, COeOMHEHHHI C 3JeKTpomBurareyeM Mmybrom.'//
*1X, 'CXEMA 28 - IBYXCTYIIEHUATHMN LUMIMHIPUUYECKUN BEePTUKAJbHEI' /

*12X, "COOCHEM C BEPXHMM PACIOJIOKEHMEM BeOymero M BeIOMOTO BaJjioB'/
*12X, 'penyKTop, COeOMHEHHEI C 3JeKTponBurareyseM Mmybrou.'//

*1X, '"CXEMA 34 - [IBYXCTYIEHUATHN UUIMHIPUUYESCKUM BEepPTUKAJbHBIL'/
*12X, '"COOCHEII C HUMXHMM PAaCIOJIOXEHMEM BeOylmero ¥ BemoMoTo BajoB'/
*12X, 'penyKTop, COEOMHEHHEIM C BJeKTpoIBurareyseM mybron.'//

*1X, "CXEMA 35 - [IBYXCTYIEHUATHM LUUIMHIPUUECKUNA TOPU30H-"'/

*12X, 'TaNbHEM PEenyKTOP, COENMHEHHE C sJeKTpolIBurarejeM umybrTow.'//
*1X, '"CXEMA 41 - [BYXCTYIEeHUYATHM UUIUHIPUUYECKUN BEPTUKAJBLLI'/
*12X, 'Cc BEepXHMM PAaCIIOJIOXKEHMEM BeIyllero Bajla peaykrop, '/

*12X, 'COeOMHEHHH C B3JIEKTPOIBUTATEJIEM PEeMEHHOM nepemauern. '/
*12X, 'PeMeHHas mepelmaua pacroJjioxeHa noxm yrsiom 80 rpaxn.'//

*1X, 'Ina OpOHOJIXKEHMS IIPOCMOTPa HaXMmMTe JoOyil LUMOPOBYy KJIaBuuly ')
READ (*,151) IJK

WRITE (*,154)

FORMAT (/1X,'CXEMA 44 - JIBYXCTYINEHUYATHM LMJIMHIPUUECKUNA C'

*1X, 'BepTHUKAJILHEIM pacrnojioxenueMm' /

*12X, 'BaJIOB U C TOPMUBOHTAJILHEM - 3yBuaThHx KoJjec'/

*12X, 'penyKTop, COENUHEHHEIM C BJeKTponBurareysemM umybron.'//

*1X, 'CXEMA 45 - [IBYXCTYIMIEHUYATHI LUMJIMHOPUYUECKMUI BepTUKAJbHEIL' /
*12X, 'Cc HMXHMM PAacCIOJIOXKEHMEeM BeIyllero Bajla penykrop, '/

*12X, 'coenuMHEHHE C BJEeKTPOIBUTATEJIEM PEeMeHHOM mnepenauein. '/
*12X, 'PeMeHHad Iepeladva PacIloJIoXeHa I'OPU3OHTaJIbHO'//

*1X, 'CXEMA 46 - JIBYXCTYIEHUATHMN LUMIMHIPUUECKUN BEPTUKAJbHEI' /
*12X, 'C HUXHMM PAaCIOJIOXKEHUEM BemOyllero Bajla penykrTop, '/

*12X, 'COeOMHEHHH C BJeKTpomBurareyemM MmybToi.'//

*1X, "CXEMA 47 - [IBYXCTYIEHUATHN UMIMHIPUUYESCKUM BEPTUKAJbHBIL'/
*12X,'Cc BepXHMM PAaCIOJIOKEHMEM BeOymero Bajla penykrTop, '/

*12X, 'CcoenMHEeHHHI C BJieKTpomBurareyeM mybrTom.'//)

GOTO 301

I0=I
J0=J
KO0=K
L0=L
MO0=M
NO=N
M=IABS
I=IABS
J=IABS (M+
K=IABS (K-M
L=IABS (L-N
IF(N.EQ.O
IF(M.EQ.O

M
I

(M-N)
(I-N)
( )
( )
)
) N
) M=
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IF(I.EQ.0) I=10
IF(J.EQ.0) J=10
IF(K.EQ.0) K=10
IF(L.EQ.0) L=10
P=(PT (I)+PT(K)) /2.
W=WT (J)

T1=T1T (K

(K)
T2=T2T (L)
(M)

)

)
)
)
)

TB=TBT (M
GR=GRT (N
IF(CXEMA.EQ.2..0R.CXEMA.EQ.14.) Tl1=2.
IF (CXEMA.EQ.8.) T2=2.
WRITE (6,2) I10,J0,K0,L0,MO0,NO
2 FORMAT (12X, '3AJIAHVE HA KYPCOBOE IIPOEKTMPOBAHME IIO KA®EIPE'//
*20X, "OETAJIM MANMH IIO IM®PY ',6I1//)
WRITE (6,7) NGR,IA
WRITE (6,8) IB
WRITE (6,62) D1,D2,D3
62 FORMAT (25X, 'IOara nojsydeHmus s3amaHusa:',2X,3F3.0/)
WRITE (6,63)

63 FORMAT (25X, 'TEMA IPOEKTA: '/)
IF (CXEMA.EQ.2.) WRITE (6,350)
IF (CXEMA.EQ.3.) WRITE (6,351)
IF (CXEMA.EQ.4.) WRITE (6,352)
IF (CXEMA.EQ.5.) WRITE (6,353)
IF (CXEMA.EQ.7.) WRITE (6,354)
IF (CXEMA.EQ.8.) WRITE (6,355)
IF(CXEMA.EQ.12.) WRITE (6,356)
IF(CXEMA.EQ.13.) WRITE (6,357)
IF(CXEMA.EQ.14.) WRITE (6,358)
IF (CXEMA.EQ.21.) WRITE (6,359)
IF (CXEMA.EQ.22.) WRITE (6,360)
IF (CXEMA.EQ.25.) WRITE (6,361)
IF (CXEMA.EQ.28.) WRITE (6,362)
IF (CXEMA.EQ.34.) WRITE (6,363)
IF (CXEMA.EQ.35.) WRITE (6,364)
IF (CXEMA.EQ.41.) WRITE (6,365)
IF (CXEMA.EQ.44.) WRITE (6,366)
IF (CXEMA.EQ.45.) WRITE (6,367)
IF (CXEMA.EQ.46.) WRITE (6,368)

IF(CXEMA.EQ.47.) WRITE (6,369)

350 FORMAT (5X, 'COpoeKkTHMpPOBAThL ABYXCTYIEHUATHM LUMIMHIPUUYECKUit' /
*5X, 'TOPUMBOHTAJNIBHEI C PAas3IBOEHHOM OBICTPOXOMOHOM CTYyNeHbI'/
*5X, 'penyKTop, COeNMHEHHEI C B3JieKTponBurareyem mybroi. '/
*5X, '"CXEMA No 2 [Kypbanor I'.fd. HeTanm MammH]'

*1X, "' (Ha aszepb.a3.)]1"'/)

351 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTEL IOBYXCTYIEHUATHM LUMIMHIPUUeCKuit' /
*5X, '"BepTUKAJILHEIM C HWXHMM PacloJIOXeHMeM Benymero Baja'/
*5X, 'penykTop, COeOMHEHHEM C 3JIeKTponBurarejieM mybrorn. '/
*5X, '"CXEMA No 3 [KypbaHor I'.fd. HDeTanm MammH]'

*1X, "' (Ha asepb.a3.)]1"'/)
352 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTL IBYXCTYIEHUATHIN LUMIMHOPUUYECKU' /
*5X, 'C BEPTMKAJLHOM OHCTPOXONHOM ¥ TOPM30OHTAJBLHOM'/
*5X, " TUXOXOOHOM CTYINEeHAMU PEelyKTOp, COeIMHEHHE C'/
*5X, 'srnekTpomBuraresemM MmybrTou. '/
*5X, '"CXEMA No 4 [Kypbanor I'.fd. HDeranm MammH] '
*1X, "' (Ha aszsepb.a3.)]1"'/)
353 FORMAT (5X, 'COpOoeKTUPOBTE IOBYXCTYIIEHUATHM LUMIMHOPUUeCKUit' /
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*5X, 'c GOKOBOMV OLHICTPOXOIHOM M BEPTUKAJILHOM TUXOXOMOHOM cTyneHamu'/
*5X, 'penykTop, COeIMHEHHEN C 3JIeKTponBurarejeMm mybron. '/

*5X, '"CXEMA No 5 [Kypbanor I'.fd. Heranm MammH] '

*1X, "' (Ha azepb.a3.)]1"'/)

354 FORMAT (5X, 'COpOoeKTMPOBTE IOBYXCTYIEHUATHM LUMIMHOPUUYEeCKuit' /
*5X, ' (MuHMS pasbeMma KpHIUKY KOpIyca pacrojioxeHa non yrjou) '/
*5X, 'penyKTop, COeNMHEHHEI C B3JieKTponBurareyem mybron. '/
*5X, '"CXEMA No 7 [Kypbanor I'.fd. HeTanm MammH]'

*1X, ' (Ha azepb.g3.)]1"'/)

355 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTEL IOBYXCTYIEHUATHM LUMIMHIPUUeCKuit' /
*5X, 'TOPUB0OHTAJBHEN C PAa3IBOEHHOM TUXOXOOHOM CTylneHbil'/
*5X, 'penyKTop, COeNMHEHHHI C B3JieKTponBuraresem mybrToi. '/
*5X, '"CXEMA No 8 [KypbaHor I'.fd. HDeTanm MammH] '

*1X, "' (Ha azsepb.a3.)]1"'/)

356 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTL IBYXCTYIEHUATHIN LUMIMHOPUUYECKMN' /
*5X, ' TOPUBOHTAJIBHEI PEOyKTOP, COeOMHEHHHI C BJekTponsurarejyem’' /
*5X, 'peMeHHOM mepenaueli. '/

*5X, "CXEMA No 12 [Kypbauos I'.d. JeTanu MammH] '
*1X, "' (Ha aszepb.a3.)]1"'/)

357 FORMAT (5X, 'COpoeKTHPOBTE IOBYXCTYIIEHUATHM LUMIMHIPUUEeCKU' /
*5X, 'TOPMBOHTAJILHEN C Pa3OBOEHHOM TUXOXOIOHOM CTyIeHbo'/
*5X, 'penyKTOp, COEOMHEHHE C 3JIEKTPpOoOBUIaATEJIEM PEeMeHHOoOM',
*1X, 'mepenauen. '/

*5X, '"CXEMA No 13 [Kypbaunor I'.f. Heranu mammH] '
*1X, "' (Ha azsepb.a3.)]1"'/)

358 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTL IBYXCTYIEHUATHIM LUMIMHOPUUYECKN' /
*5X, 'TOPUBOHTAJLHEM C Pa30BOEHHOM OBICTPOXOOHOM CTyleHbo'/
*5X, 'penyKToOp, COEOMHEHHEM C DBJEeKTpOoAOBMUTaTEeJIeEM peMeHHOou',
*1X, 'mepenauen. '/

*5X, '"CXEMA No 14 [Kypbauos I'.d. IeTanu MammH] '
*1X, "' (Ha aszepb.a3.)]1"'/)

359 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTE IOBYXCTYIIEHUATHM LUMIMHIPUUeCKUit' /
*5X, 'TOPUBOHTAJIBHEI COOCHEIM C PAas3IBOEHHOM OBICTPOXOomHOM'/
*5X, "M TUXOXOIHOM CTYIEHbI PEeIyKTOpP, COeOMHEHHH C'/

*5X, 'snexkTpomBuraTesemM mybroi. '/
*5X, '"CXEMA No 21 [KypbaunorB I'.f. Heranu mammH] '
*1X, ' (Ha azepb.g3.)]1'/)

360 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTL IBYXCTYIEHUATHIN LUMIMHOPUUYECKMN' /
*5X, 'BEPTUKAJILHEI COOCHBI 3—-X IOTOUHHM penyKTop, '/

*5X, 'COemMHEHHH C BJeKTpomBurareyeM MmybTou. '/
*5X, "CXEMA No 22 [Kypbauos I'.fd. IeTanu MammH] '
*1X, "' (Ha azepb.a3.)]1"'/)

361 FORMAT (5X, 'COpoOeKTHMPOBTE IOBYXCTYIIEHUATHM LUMIMHOPUUYECKUt' /
*5X, ' TOPUBOHTAJILHEM COOCHHM PenyKTop, COeIMHeHHEN ' /

*5X, 'c smekTpomBuraresieMm MybTon. '/
*5X, '"CXEMA No 25 [Kypbauos I'.fdA. JeTanu MammH] '
*1X, ' (Ha azepb.a3.)]'/)

362 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTL IOBYXCTYIEHUYATHM LUMIMHIPUUEeCKuit' /
*5X, 'BepPTUKAJILHEIM COOCHBIM C BEPXHUM PAaCIOJIOXEeHMEeM Benymero'/
*5X, ' BEOOMOTO BAaJIOB PEeOYyKTOP, COEOMHEHHHIN C 3JeKTponBu-'/
*5X, 'raTeneM MmybToit. '/

*5X, '"CXEMA No 28 [Kypbauos I'.dA. IeTanu MammH] '
*1X, "' (Ha azepb.a3.)]1"'/)

363 FORMAT (5X, 'COpOoeKTHMPOBTE IOBYXCTYIEHUATHM LUMIMHOPUUYeCKuit' /
*5X, 'BEPTUKAJILHEI COOCHEIM C HWXHMM PACIOJIOXeHMeM Benymero'/
*5X, ' BemoOMOTO BAaJIOB PENYKTOP, COEOMHEHHHI C 3JeKTponBu-"'/
*5X, 'raTesneM mybron. '/

*5X, '"CXEMA No 34 [Kypbauos I'.fd. eTanu MammH] '
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*1X, "' (Ha azsepb.a3.)]1"'/)

364 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTL IBYXCTYIEHUATHIM LUMIMHOPUUYECKU' /
*5X, ' TOPMBOHTAJIBHEN PeOyKTOpP, COEIMHEHHE C 3JeKTponBu-—"'/
*5X, 'raTeneMm mydpron. '/

*5X, '"CXEMA No 35 [Kypbauos I'.d. JeTanu Mammy] '
*1X, "' (Ha aszsepb.a3.)]1"'/)

365 FORMAT (5X, 'COpoeKTHMPOBTE IOBYXCTYIIEHUATHM LUMIMHIPUUECKUit' /
*5X, 'BEepTUKAJILHEI C BEPXHMM PacIloJjIoXeHMeM Benymero Basa'/
*5X, 'penyKTop, COeNMHEHHEI C 3JIEKTPOIBUTATENIeM peMeHHOoMn' /
*5X, 'mepenauer. PeMeHHaa nepejada pacrojioxeHa Noa yrJjom k'/
*5X, 'ropusonTy 80 rTpanm.'/

*5X, '"CXEMA No 41 [Kypbanor I'.f. Heranu mammH] '
*1X, "' (Ha asepb.a3.)]1"'/)

366 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTL IBYXCTYIEHUATHIN LUMIMHOPUUYECKMN' /
*5X,'C BEpPTUKAJIBLHEIM PACIOJIOKEHMEM BaJIOB UM C TOPU3OHTAJIBLHEM'/
*5X, '3ybuUuaTEX KOJIEC PelyKTOop, COEOMHEHHBM C »BJeKTponBurareyeMm',
*1X, "mydToit. '/

*5X, '"CXEMA No 44 [Kypbauos I'.fdA. JeTanu Mammy] '
*1X, "' (Ha aszsepb.a3.)]1"'/)

367 FORMAT (5X, 'COpoeKTHMPOBTE IOBYXCTYIIEHUATHM LUMIMHOPUUeCKUt' /
*5X, 'BEepTUKAJILHEI C HMWXHMM PAaCIOJIOXeHMeM Benymero Baja'/
*5X, 'penyKTop, COeNMHEHHEI C 3JIEKTPOIBUTATENIeM peMeHHOoMn' /
*5X, 'mepenauer. PeMeHHaa neperada pacrojiokXeHa TOPUM30HTAaJbHO'/
*5X, '"CXEMA No 45 [Kypbanor I'.fd. Heranu mammH] '

*1X, "' (Ha azsepb.a3.)]1"'/)

368 FORMAT (5X, 'COpoeKTUPOBTL IBYXCTYIEHUATHIM LUMIMHOPUUYECKU' /
*5X, '"BEPTUKAJILHEI C HIKHMM PAacCIOJIOXEeHMEM Benymero saja'/
*5X, 'penyKTop, COeOMHEHHE C BJeKTponBurarejeMm mybron. '/
*5X, '"CXEMA No 46 [Kypbauos I'.fdA. JeTanu MammH] '

*1X, "' (Ha azepb.a3.)]1"'/)

369 FORMAT (5X, 'COpoeKTHMPOBTE IOBYXCTYIIEHUATHM LUMIMHIPUUeCKU' /
*5X, 'BEepTUKAJILHEI C BEPXHMM PacIloJjioXeHMeM Benymero Baja'/
*5X, 'penyKTop, COeNMHEHHEI C B3JieKTponBurareyem mybror. '/
*5X, '"CXEMA No 47 [Kypbauos I'.fd. eTanm MammH] '

*1X, ' (Ha azepb.g3.)]1'/)
WRITE (6,20) P,W
20 FORMAT (25X, '"UCXOIHHE IAHHHE:'//
*12X, '-MomHOCTEL Ha BemoMoM Bajly P =',f5.1,' Ker'/
*12X, '-YrjgoBasd CKOPOCThL BemoMmMoro Baja W =',F5.1,' p/c'/
*12X, '-Tun nepemaum: ')
IF(T1.EQ.1.) WRITE (6,21)
IF(T1.EQ.2.) WRITE (6,22)
IF(T1.EQ.3.) WRITE (6,23)
21 FORMAT (15X, 'GrcTpOoxoIHas CTYIeHb - npsamMoszybas')
22 FORMAT (15X, 'GricTpOoxOIHas CTYIeHb - kocozybas')

23 FORMAT (15X, 'BrcTpoxonHas CTyIeHb — LeBpoHHas')
IF(T2.EQ.1.) WRITE (6,24)

IF(T2.EQ.2.) WRITE (6,25)
IF(T2.EQ.3.) WRITE (6,26)

24 FORMAT (15X, 'TuxoxomHas CTyIeHb - OpaMo3ybasa')
25 FORMAT (15X, 'TuxoxomgHasd CTyIeHb - kocosybasa')
26 FORMAT (15X, 'TuxoxomHas CTyINeHb - LNeBpOHHas')

WRITE (6,27)
27 FORMAT (12X, '-MaTepmuan s3ydbuaTexX KoOJiecC:')
IF(TB.EQ.190.) WRITE (6,28)

IF(TB.EQ.200.) WRITE (6,29)
IF(TB.EQ.250.) WRITE (6,30)
IF(TB.EQ.245.) WRITE (6,31)
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IF(TB.EQ.50.) WRITE (6,32)
IF(TB.EQ.55.) WRITE (6,33)
28 FORMAT (15X, 'Cranp 45, TepMoobpaboTka-HopManuzaumusa')

29 FORMAT (15X, 'Cranp 45, TepmoobpaboTka-yiyumeHue ')
30 FORMAT (15X, 'Cranbp 40XH, Trepmoobpaborka-yiyumeHue ')
31 FORMAT (15X, 'Cranp 40X, TrepmoobOpaboTka-yiyumeHue ")
32 FORMAT (15X, 'Cranbp 40XH, TrepmoobpaboTka-3akajka’')

33 FORMAT (15X, 'Cranbp 35XM, repmoobpaboTka-yiyumeHue ')
IF(TB.GE.150.) WRITE (6,35) TB
IF(TB.LE.150.) WRITE (6,36) TB

35 FORMAT (15X, 'TeepmocTh noBepxHoctu',F5.0, 'HBR'")

36 FORMAT (15X, 'TBepmocThs noBepxHoctu',F5.0, "HRC'")
WRITE (6,37) GR

37 FORMAT (12X, '-Tpaduxk pexmma HaTrpyxeHusa',6F3.0)
WRITE (6,40) LGT(N),XKCT (N),XKGT (N),GOT(N),GIT(N),
*G2T (N) ,G3T (N) ,ALF1T (N) ,ALF2T (N) , ALF3T (N)

40 FORMAT (15X, 'Cpoxk cayx0Owl sjexTponpmueoma-',F2.0,
*1X, ' [ron] ' /15X, 'KosdduiimeHT CyTOUHOM 3arpysku-',F4.2/
*15X, 'KosbdbuumeHT romoBoi 3arpys3ku-',F4.2/

*15X, 'KosbbuumeHnTs pexmMa: '/
*15X,'G0=",F4.2,3X,'Gl=",F4.2,3X,'G2=",F4.2,
*3X,'G3="',F4.2/

*15X, '"ALF1="',F4.2,3X, 'ALF2=",F4.2,3X, 'ALF3=",F4.2/)
WRITE (6,51)

IF(N.EQ.1.) WRITE (6,41)
IF(N.EQ.2.) WRITE (6,42)
IF(N.EQ.3.) WRITE (6,43)
IF(N.EQ.4.) WRITE (6,44)
IF(N.EQ.5.) WRITE (6,45)
IF(N.EQ.6.) WRITE (6,46)
IF(N.EQ.7.) WRITE (6,47)
IF(N.EQ.8.) WRITE (6,48)
IF(N.EQ.9.) WRITE (6,49)

IF(N.EQ.10.) WRITE (6,50)

51 FORMAT (25X, 'Cnen.somnpoc:"'/)

41 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh OporpaMMy KMHeMaTuueckKoro',
*3X, 'pacueTa siekTponpuBona’/)

42 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh HNporpaMMy pacuetra',
*3X, 'KOHTAKTHEX HANPSXeHUM B 3auernjexHun'/)

43 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh HNporpaMMy pacuera',
*3X, 'Hanpaxeuut nsrumnba 3yOben'/)

44 FORMAT (3X, 'PazpaboraTh oOporpaMMy pacuera',
*3X, 'cunn B 3auermyieHun 3ybuaTex nepenmaud'/)

45 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh IporpaMMmy IIPOeKTHOTO',
*3X, 'pacueTa BaJIOB'/)

46 FORMAT (3X,'PazpaboraTh Hoporpammy',
*3X, 'yTOUHEHHOT'O pacueTa Benyumero eaJja'/)

47 FORMAT (3X, 'PaspaboraTh nporpammy',
*3X, 'yTOUHEHHOTO pacueTa MIPpOoMexXyTouyHoTo Basa'/)

48 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh nporpamMmy’,
*3X, 'yTOUYHEHHOTO pacueTa BemoMoro Bajna'/)

49 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh HNporpamMMy pacueta',
*3X, 'MOHOYHLIX coenmHeHun'/)

50 FORMAT (3X, 'PaspaboraTe nporpaMMy pacdera',
*3X, 'OCHOBHEIX pas3MepoB penykTopa'/)
WRITE (6,52)

52 FORMAT (25X, 'T'pabuueckasa uvacTtb:'//
*3X, 'l mmucT - obumii BMI penykTopa (24 dopmar) '/
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*3X,'2 nucT - oBumi BUI B3JeKkTponpueoma (24 tdopmart) '/
*3X, '3 nucT - paboume uepTexu merasen (24 oopmar) '//
*25X, 'PexoMenyeMasa jaurTeparypa:'//
*3X,'l.Kepumos 3.T.u np.Kypcosoe mnpoexTrpoBaumue'/
*5X, 'merasert mammu (Ha asepb.s3.) '/
*3X,'2.TacanoB A.T'. Jeranu mamvH (Ha aszsepb.sas3.)'/
*3X, '3.YepuaBckuir C.9.u np.KypcoBoe mnpoekTupoBaHwme'/
*5X, 'meTasnen MmaummH'/
*3X,'4.Ycroros.M. IeTanm mammH (Ha azepd.a3.) '/
*3X,'5.PemeroB J.H. PacuetT pmerasel MammH Ha 2BM'/
*3X,'6.Kepumor 3.T.u np.llpoekTpoBaHMe MexXaHUUeCKux'/
*5X, 'mepemau Ha DOBM (yuebHoe nocobue Ha azepb.ga3.)'/
*3X, '7.lexHoBuuY JI.M. ATjac KOHCTPYKLMUN pPedyKTOpoB'/
*3X, '8.PemeroB I.H. ATjac KOHCTPYKLUMUNM pPenyKTOpoB'/)
WRITE (6,55)

55 FORMAT (25X, 'Sransl BuIoJjiHeHus pabor:'//

*3X,'l sTan - KMHeMaT.pacueT sJjekTponpueoma',4X,'l,2 um.'/
*3X,'2 sTan - pacuerT sJeMeHTOB nepenmau',9X,'3-5 um.'/
*3X,'3 sTan - pacueT BaJIOB U IOOJTOBEUHOCTU'/

*12X, 'mogmmMnHKOBEIX ornop', 15X, '6-8 um.'/
*3X,'4 sTanm - pacdeT NpPOUMX BJIEMEeHTOB npusona',?2X,'9-12 um.'/
*3X,'5 sran - rpabuueckasa uvacTb',15X,'c 12 unm.'//

*3X, 'IIPEOCEINATEJIL KOMMCCUM - ',18X, 'OLUEHKA:'/
*25X,17('-"),12X,10('=-")/

*3X, "4UJIEHH: ', 34X, "IATA: '/
*25X,20('-"),10X,10('=")/)

WRITE (*,250)
250 FORMAT (1X, 'IPOIOJIXATL BBOJ HAHHHX:'/
*5%,'I'A - 1',5%X,'"HE T - 0")
READ (*,251) KOH
251 FORMAT (I1)
IF (KOH.EQ.1) GOTO 105
STOP
END

3. PROQRAMM DAN3KP iki pillali konus-silindrik reduktorlu
intiqalinin kurs layihslandirilmasine tapsiriq vermak li¢iindiir:

v Elektrik miihorrikine mufta vasitesi ile birlesdirilmis iki pilleli
konus-silindrik disli c¢arxli, {ifiiqi reduktorlu intiqali layihe etmsli.
Reduktor lentli konveyeri horokete gatirir (sxem 9).

v" Elektrik miihorrikine mufta vasitesi ilo birlogen iki pilloli konus-
silindrik disli ¢arxli, iifiigi reduktorlu intigali layiho etmsli. Reduktorun
araliq ve ¢ixis vallar saqulidir. Reduktor lentli konveyeri horokato gatirir
(sxem 10).

v" Elektrik miihoerrikine qayis Otiirmesi vasitesi ilo birlson iki pilleli
konus-silindrik disli ¢arxli 1ifiiqi reduktorlu intigali layihe etmsli.
Reduktor lentli konveyeri horakato gatirir (sxem 15).

v Elektrik mithorriki ile mufta vasitesi ilo birlesen iki pillali konus-
silindrik disli ¢arxli saquli giris vali reduktorlu intigali layihe etmsali.
Reduktor lentli konveyeri harokote gotirir (sxem 17).
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v Elektrik miiherrkine qayis Otiirmesi ilo birlesdirilmis iki pilleli
konus-silindrik intigali layihe etmoli. Reduktorun c¢ixis vali iifliqi,
qalanlar1 ise saqulidir. Reduktor lentli konveyeri harokoto gotirir (sxem
20).

v' Elektrik miiherrikine mufta vasitesi ile birlosdirilmis ti¢ pilleli
konus-silindrik iifiiqi reduktorlu intigali layihe etmsli. Reduktor lentli
konveyeri harokote gotirir (sxem 26).

PROGRAM DAN3kp

REAL LGT

DIMENSION IA(10),IB(10),PT(10),WT(20),T1T(10),T2T(10),
*TBT (10) ,GRT (10) , CXEMAT (20) ,RT (10) ,LGT (10) ,XKCT (10),

*XKGT (10) ,G0T (10),G1T(10),G2T(10),G3T(10),ALF1T(10),
*ALF2T (10) ,ALF3T (10)

DATA PT/9.6,14.1,23.6,29.,31.6,38.1,41.6,47.8,50.3,54.6/,
*wWr/8.6,11.7,14.6,5.1,17.6,6.6,5.8,9.3,7.2,10.7,10.1,14.8,
*9.6,7.9,10.5,13.8,14.5,17.,7.6,8.5/,T1T/1.,2.,3.,1.,2.,
*3.,1.,2.,3.,1./,121/2.,3.,1.,2.,3.,1.,2.,3.,1.,2./,
*TBT/190.,200.,250.,245.,50.,250.,55.,250.,200.,245./,
*GRT/l.,Z.,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10./,CXEMAT/2.,3.,4.,
*5.,7.,8.,12.,14.,21. ,22 5.,28.,34.,41.,44.,45.,46.,
*47.,28.,35./,RT/1. ,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10./,
*LGT/4.,5.,5.,7.,8.,7.,6.,8.,8.,5./,
*XKCcTr/0.1,0.25,0.25,.3,0.3,0.3,0.3,0.5,0.2,0.3/,
*XK&¢T/0.9,0.8,0.7,0.6,0.8,0.7,0.6,0.85,0.50,0.4/,
*G0T/1.8,1.4,1.5,1.4,1.4,1.3,1.3,1. 3,1 4,1.5/

DATA G1T/ 1.,1.,1.,1./,

1.,1.,1.,1.,1.,1.,
*G21/0.,0.8,0.3,0.5,0.6,0.7,0.3,0 ,O 25,0.4/
*G31/0.,0.6,0.,0. ,O ,0.5,0.,0.5,0.,0./,
*ALr1T7/0.,0.15,0.2,0.15,0.4,0.15,0.5,0.2,0.3,0.2/,
*ALF2T7/0.,0.35,0.8,0.85,0.6,0.25,0.5,0.3,0.7,0.75/,
*ALF3T/0.,0.5,0.,0. ,O ,0.6,0.,0.50,0.,0/

105 WRITE (*,500)
500 FORMAT (15(/),30X, 'kabenpa "IHeranm w™ammua" Az I' H A'/
*30X, 'MeTonuueckoe U MNporpamMmHOe ofecreuenue'/
*30X, 'paspaboraHo moueHToM MAMEI-3AIE O. A.'//
*15X, 'IJIA TIOJIYUEHMA S3SAIAHMA IO KYPCOBOMY'/
*15X, "IIPOEKTY BBEJIUTE CIEIYIOIYID MHOOPMAUMIO'//)

WRITE (*,101)
101 FORMAT (5X, 'INOP"')
READ (*,100) I1,J,K,L,M,N

100 FORMAT (6I1)
3 FORMAT (I3)
4 FORMAT (10A)

WRITE (*,1)
1 FORMAT (5X,'HOMEP T'PYIIIH')
READ (*,3) NGR
WRITE (*,6)
6 FORMAT (5X,'®AMUJIME CTYIEHTA')
READ (*,4) IA
7 FORMAT (5X,'CTYIEHT TPYIINH  ',I4,8X,10A/)
WRITE (*,5)
5 FORMAT (5X,'PYKOBOIUTEJL')
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10
301
200

201

150

151

152

300

FORMAT (5X, 'PYKOBOIUTEJIL - ',10A/)

READ (*,4) IB

WRITE (*,9)

FORMAT (3X, 'UMCJIO, MECAL, TOHL'")

READ (*,10) D1,D2,D3

FORMAT (3F3.0)

WRITE (*,200)

FORMAT (1X, 'HOMEPA CXEM PEIOYKTOPOB:'/

*1X,'9, 10, 15, 17, 20, 26'/

*10X,'moMOoOmB - O0")

READ (*,201) CXEMA

FORMAT (F2.0)

IF ( CXEMA.NE.O.) GOTO 300

WRITE (*,150)

FORMAT (8 (/),17X, 'ONUCAHME CXEM PEIOYKTOPOB'//

*1X, 'CXEMA 9 - [IBYXCTYNEHUYATH) KOHUUECKO-LUMJIMHIPUUECKUN',
*1X, 'TOPUB3OHTANBHEIL ' /

*11X, "' pemyKToOp, COEOMHEHHEI C BJeKTpoIBmurarejsem Mmybron.'//
*1X, 'CXEMA 10 - [IBYyXCTyIEeHUATH) KOHMUUECKO-UMJIMHIPUUECKUN',
*1X, ' TOPMBOHTAJBHEIL ' /

*12X, 'penyKTop, COeOMHEHHEIM C BJeKTponBurareyiemM mybrort. '/
*12X, 'Benyumii BaJl pelyKTopa PAaCIOJIOXEeH I'OPM30HTaJIbHO, '/

*12X, 'IpOMEXYTOUHEIM ¥ BEIOMEI BAaJiEl PACIOJIOKEHH BepTUKaJbHO.'//
*1X, "CXEMA 15 - JByXCTyINeHUYaTH)V KOHMUECKO-LUMIIMHIPUUYECKUM',
*1X, ' POPUSOHTANBHEN' /

*12X, 'penyKTop, COEOMHEHHLM C DJIeKTponBUIaTejseMm’,

*1X, 'peMeHHOM mepemaueit.'//

*1X, 'Ina OpOIOJIKEeHUS MPOCMOTPpa HaxMuTe Jodyn LubpoByn kiasumy'/)
READ (*,151) IJK

FORMAT (I1l)

WRITE (*,152)

FORMAT (/////1X, 'CXEMA 17 - IByXCTyIeHUYaTHI1',

*1X, 'KOHUUECKO-MIIMHIPUUECKUM TOPMUIOHTAJbHEM " /

*12X, 'penyKTop, COEOMHEHHEIM C BJeKTponBurareyiemM mybron. '/
*12X, 'Benyumii BaJl penyKTopa PAaCIOJIOKEH BEepPTUKAJIbHO, '/

*12X, 'IpOMEXYTOUHEI ¥ BEIOOMBIM BAaJiEl PACIIOJIOXEHH TOPU3OHTAJbHO.'//
*1X, "CXEMA 20 - JIByXCTyINeHUYaTH)V KOHMUECKO-LUMIIMHIPUUYECKUM',
*1X, ' POPUSOHTANBHEI' /

*12X, 'penyKTop, COEOMHEHHHM C DBJIeKTponBUIaTejseMm’,

*1X, 'pemeHHOMV mnepenauen'/

*12X, 'Begymmii BaJl penyKToOpa PAaCIOJIOXEH TOPU3OHTAJIbLHO, '/

*12X, 'IpOMEXYyTOUHEI M BEIOMBIA BaJbl PACIIOJIOXEHE BEPTUKAJILHO.'//
*1X, 'CXEMA 26 - TpexCTyNeHYAaTH) KOHMUECKO-UMJIMHIOPUYECKUN',
*1X, ' TOPMBOHTAJNBHEIL ' /

*12X, 'penyKTop, COENMHEHHEIM C BJeKTponBurareyem mybron. '/
*12X, 'Bropas ¥ TpeTbs CTYyINeHM UUIMHIPUYECKUEe ITOPU3OHTajbHEE'/
*12X, 'coocHee.'//)

GOTO 301

I0=I
J0=J
KO0=K
LO=L
MO0=M
NO=N
M=IABS (M-N)
I=IABS (I-N)
J=IABS (M+N)
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2

62

63

350

351

352

353

354

K=IABS (K-M)

L=IABS (L-N)
IF(N.EQ.0) N=10
IF(M.EQ.0) M=10
IF(I.EQ.0Q) I=10
IF(J.EQ.0) J=10
IF(K.EQ.0) K=10
IF(L.EQ.0) L=10
P=(PT(I)+PT(K)) /2.
W=WT (J)

T1=T1T (K)

T2=T2T (L)

TB=TBT (M)

GR=GRT (N)

WRITE (6,2) I0,J0,K0,L0,M0,NO

FORMAT (12X, '3AIAHVE HA KYPCOBOE IPOEKTVPOBAHME IIO KAQEIPE'//

*20X, "OIETAJIM MAIMH 1O IMOPY ',6I1//)

WRITE (6,7) NGR,IA

WRITE (6,8) IB

WRITE (6,62) D1,D2,D3

FORMAT (25X, 'IJaTa nojsydeHuda samaHmda:',2X,3F3.0/)
WRITE (6,63)

FORMAT (25X, 'TEMA IIPOEKTA: '/)

IF(CXEMA.EQ.9.) WRITE (6,350)
IF(CXEMA.EQ.10.) WRITE (6,351
IF(CXEMA.EQ.15.) WRITE (6,352
IF(CXEMA.EQ.17.) WRITE (6,353
IF (CXEMA.EQ.20. WRITE (6,354
IF(CXEMA.EQ.26.) WRITE (6,355)

FORMAT (5X, 'COopoekTHpOBaTh IOBYXCTYII€HUATHM',

~—~ ~— ~— ~—

)
)
)
)

*1X, 'KOHUUECKO-UUJIMHIPUIECKUL " /

*5X, 'TOPMU3OHTAJIBHE PENyKTOP, COeIMHEHHEN C 3JIeKTponBurarejem’',
*1X, '"mydToit. '/

*5X, '"CXEMA No 9 [KypbaHor I'.f. Heranm maumH]',

*1X, ' (Ha azepb.a3.)]1'/)

FORMAT (5X, 'CopoekTHUpoOBaTh IOBYXCTYyIeHYATE',

*1X, 'KOHUUYECKO-LMIMHOPUYeCKuit' /

*5X, 'TOPMBOHTAJILHEN PelyKTOop, COEOMHEHHEM C BJIeKTponBuraresyeMm',
*1X, "mMmydToit. '/

*5X, 'Benyumii BaJjl pelyKTopa PAacCIOoJIOKeH TOPUM3OHTAaJbHO, '/

*5X, 'IIPOMEXYTOUHEIM M BENOMEIM BaJIHl PACIIOJIOKEHH BEPTUKAJBLHO. '/
*5X, '"CXEMA No 10 [Kypbauor I'.f. HDeranm mammH] ',

*1X, "' (Ha azepb.a3.)]1"'/)

FORMAT (5X, 'COopoekTHUpOBaTh IOBYXCTYyIeHYATH',

*1X, 'KOHUUECKO-UUIMHIPUIECKU " /

*5X, ' TOPUBOHTAJIBHEIN PEAYyKTOP, COSNMHEHHHI C B3JekKTponsurarejyem’' /
*1X, 'peMeHHoOM mnepenauen.'/

*5X, '"CXEMA No 15 [Kypbaunor I'.f. Jeranu mammH] ',

*1X, ' (Ha azepb.g3.)]1'/)

FORMAT (5X, 'COopoekTHUpOBaTh IOBYXCTyIeHYaTHN',

*1X, 'KOHMUECKO-UMJIMHIPpHUYeCcKuit ' /

*5X, 'TOPMBOHTAJILHEM PelyKTOop, COEOMHEHHEM C BJIeKTponBurareseMm',
*1X, "mydToit. '/

*5X, 'Begyumii BaJl PeOyKTOpa PACIOJIOKEH BEPTUKAJBLHO, '/

*5X, 'IIPOMEXYTOUHEIM M BENOOMBIA BAJIEl PAaCIOJIOXEHH I'OPM30HTAJIBHO. '/
*5X, '"CXEMA No 17 [Kypbauor I'.fd. HDeranm mammH] ',

*1X, "' (Ha aszepb.a3.)]1"'/)

FORMAT (5X, 'COopoekTHpOBaTh IOBYXCTYyIeHYaTH',
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*1X, 'KOHMUECKO-UMJIMHIPpHUYeCcKuit ' /
*5X, ' TOPUBOHTAJIBHEI PEeOyKTOP, COeOUMHEHHH C BJeKTpomBurarejyem’'/
*5X, 'peMeHnHOM mepenaueln. '/
*5X, 'Begyumii BaJl penyKTOpa PAaCIOJIOKEH TOPM30HTAaJIbHO, '/
*5X, 'IIPOMEXYTOUHEIM M BENOMBIM BaJIEl PACIIOJIOKEHH BEPTUKAJLHO. '/
*5X, '"CXEMA No 20 [Kypbauor I'.f. HDeranm mMammH] ',
*1X, "' (Ha aszepb.a3.)]1"'/)
355 FORMAT (5X, 'COpoekTUpoOBaTh IOBYXCTYIIEHUATHIM',
*1X, 'KOHUUYECKO-LMIUMHOPUYeCKuit ' /
*5X, 'TOPUBOHTAJBHEN PEeOyKTOpP, COENMHEHHB C 3JIeKTponBuraresyeMm',
*1X, '"mydToit. '/
*5X, 'Bropas M TpeTbhbsa CTYIEHM LUWUIMHIPMYECKME I'OPM3OHTAaJIbHEE',
*1X, 'coocHue. '/
*5X, '"CXEMA No 26 [Kypbanor I'.fd. HDeranm mammH] ',
*1X, "' (Ha azepb.a3.)]1"'/)
WRITE (6,20) P,W
20 FORMAT (25X, '"UCXOIHHE IAHHHE:'//
*12X, '-MomHOCTEL Ha BemoMoM Bany P =',f5.1,' Ker'/
*12X, '-YrjioBasgs CKOPOCTbL BemomMoro Baja W =',F5.1,' p/c'/
*12X, '-Tun nepenaum: ')
IF(T1.EQ.1.) WRITE (6,21)
IF(T1.EQ.2.) WRITE (6,22)
IF(T1.EQ.3.) WRITE (6,23)
21 FORMAT (15X, 'BrcTpoxonHas CTyIeHb — IOpsaMosydbas')
22 FORMAT (15X, 'OHCTpOoxOIoHass CTYyIeHb — Kocozybasa')
23 FORMAT (15X, 'OHICTpOXOIOHAas CTYIEHb — KPYTOBEIMM 3yObamMm')
IF(T2.EQ.1.) WRITE (6,24)
IF(T2.EQ.2.) WRITE (6,25)
IF(T2.EQ.3.) WRITE (6,26)

24 FORMAT (15X, 'TmxoxomHas CTyIleHb - npsamo3ydas')
25 FORMAT (15X, 'TuxoxomHas CTyIEeHbL — Kocozydas')
26 FORMAT (15X, 'TuxoxomHas CTYIEeHb — KPYT'OBEIMM 3yObamu')

WRITE (6,27)
27 FORMAT (12X, '-Marepmuan 3ybuaTex Kojiec:')
IF(TB.EQ.190.) WRITE (6,28)
IF(TB.EQ.200.) WRITE (6,29)
IF(TB.EQ.250.) WRITE (6,30)
IF(TB.EQ.245.) WRITE (6,31)
IF(TB.EQ.50.) WRITE (6,32)
IF(TB.EQ.55.) WRITE (6,33)
28 FORMAT (15X, 'Cranbp 45, TepMmoobpaborka-HopManm3aums')

29 FORMAT (15X, 'Cranp 45, repmoobpaboTka-yiydmeHue ')
30 FORMAT (15X, 'Cranbp 40XH, TrepmoobpaboTka-yiyumeHue ')
31 FORMAT (15X, 'Cranp 40X, repmoobOpaboTka-yjyumeHue ")
32 FORMAT (15X, 'Cranbp 40XH, TrepmoobpaboTka-3akajka’')

33 FORMAT (15X, 'Cranbp 35XM, TrepmoobpaboTka-yiyumeHue ')
IF(TB.GE.150.) WRITE (6,35) TB
IF(TB.LE.150.) WRITE (6,36) TB
35 FORMAT (15X, 'TeepmocTh noBepxHoctu',F5.0, "HBR')
36 FORMAT (15X, 'TBepmocTs noeepxHoctu',F5.0, "HRC')
WRITE (6,37) GR
37 FORMAT (12X, '-Tpadux pexmma HarpyxeHusa',6F3.0)
WRITE (6,40) LGT (N),XKCT (N),XKGT (N),GOT(N),G1T(N),
*G2T (N) ,G3T (N) ,ALF1T (N) ,ALF2T (N) , ALF3T (N)

40 FORMAT (15X, 'Cpok canyx0Ovl sjexTponpmueoma-',F2.0,
*1X, ' [ron] ' /15X, 'KosdduiimeHT CyTOUHOM 3arpysku-',Fi4.2/
*15X, 'KosbdbuumeHT romoBoi 3arpys3ku-',F4.2/

*15X, 'KosbbuumeHTs pexmMa: '/
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*15%X,'G0=",F4.2,3%,'Gl=",F4.2,3%,'G2=",F4.2,
*3%X,'G3=",F4.2/

*15%X, "ALFl=",F4.2,3X, 'ALF2=",F4.2,3X, "ALF3=",F4.2/)
WRITE (6,51)

IF(N.EQ.1.) WRITE (6,41)
IF(N.EQ.2.) WRITE (6,42)
IF(N.EQ.3.) WRITE (6,43)
IF(N.EQ.4.) WRITE (6,44)
IF(N.EQ.5.) WRITE (6,45)
IF(N.EQ.6.) WRITE (6,46)
IF(N.EQ.7.) WRITE (6,47)
IF(N.EQ.8.) WRITE (6,48)
IF(N.EQ.9.) WRITE (6,49)

IF(N.EQ.10.) WRITE (6,50)

51 FORMAT (25X, 'Cnen.somnpoc:'/)

41 FORMAT (3X, 'PaspaborTaTs OporpaMMy KMHEeMaTuueckoro',
*3X, 'pacuera siexkTponpueona’'/)

42 FORMAT (3X, 'PaspaboraTh mnporpamgmy pacuera',
*3X, '"KOHTAKTHHIX HANPSXeHUN B salerseHun'/)

43 FORMAT (3X, 'PampaboraTh nporpamMmy pacuera',
*3X, 'Hanpaxeuur nsrumnba 3yOneB'/)

44 FORMAT (3X, 'PazpaboTaTh nporpamMmy pacuera',
*3X, 'cul B 3alUelsieHMM 3yOUaTHX Hepemau'/)

45 FORMAT (3X, 'PaspaborTaTh IporpaMMmy IIPOeKTHOTO',
*3X, 'pacueTa Bayos'/)

46 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTp nporpamMmy’,
*3X, 'yTOUHEHHOTO pacueTa Benymero sajua'/)

47 FORMAT (3X, 'PaspaboraTs nporpammy',
*3X, 'yTOYHEHHOTO pacueTa MNPOMEeXyTOUuHOTO Basa'/)

48 FORMAT (3X, 'PaspaboraTs nporpammy',
*3X, 'yTOUHEHHOTO pacueTa BemomMoro Baja'/)

49 FORMAT (3X, 'PampaboraTh oporpamMmy pacuera',
*3X, 'INOHOUHEIX CcoenmHeHun'/)

50 FORMAT (3X,'PazspaboraTs OporpaMMy pacuera',
*3X, 'OCHOBHEIX pPasMepoB penykTopa'/)
WRITE (6,52)

52 FORMAT (25X, 'T'pabuueckasa uvacro:'//
*3X, 'l auct - oBumi BMI penykropa (24 dopmar) '/
*3X,'2 nucT - ofumit BMI sJeKTponpusoma (24 dopwmart) '/
*3X, '3 muct - paboume ueprexu meranen (24 dopwmar)'//
*25X, 'PexoMenyeMmasa aurTeparypa:'//
*3X,'l.Kepumor 3.I'.u mp.KypcoBoe npoekTupoBaHwue'/
*5X, 'merasert maumH (Ha asepb.s3.) '/
*3X,'2.TacanoB A.T'. Jeranu mMamvH (Ha aszsepb.sas3.)'/
*3X, '3.YepuaBckuir C.49.u np.KypcoBoe mnpoekTupoBaHue'/
*5X, 'meTanen maummH'/
*3X,'4.YcroroB.M. IeTanm mammH (Ha azepd.a3.) '/
*3X, '5.PemeroB J.H. PacuetT pmerasel MammH Ha 2BM'/
*3X,'6.Kepumor 3.T.u mp.llpoekTpoBaHMe MexXaHUdecKux'/
*5X, 'mepenau Ha 2BM (yuebHoe mocobue Ha aszepb.as.) '/
*3X, '7.lexHoBuuY JI.M. ATjac KOHCTPYKLMUNI pPenyKToOpoB'/
*3X,'8.PemeroB IO.H. ATjac KOHCTPYKUUM PEeOyKTOpPOB'/)
WRITE (6,55)

55 FORMAT (25X, 'Sramnsl BuIoJjHeHus pabor:'//

*3X,'l sTan - KMHeMaT.pacueT sJjekTponpueoma',4X,'l,2 um.'/

*3X,'2 sTan - pacueT sJeMeHTOB nepenmau',9X,'3-5 um.'/
*3X,'3 sTan - pacueT BaJIOB UM IOOJITOBEUHOCTU'/
*12X, 'mogmmMnHKOBEIX omnop', 15X, '6-8 wum.'/
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*3X,'4 sTam - pacueT NpOoUMxX BJIEMEeHTOB npmueoma',2X,'9-12 um.'/
*3X,'5 sran - rpadmueckas uvacte',15X,'c 12 um.'///

*3X, 'IIPEOCEINATEJIL KOMMCCUM - ',18X, 'OUEHKA:'/
*25X,17('=-"),12X,10('=-")/

*3X, '"4JIEHH : ', 34X, "IATA: '/
*25X,20('-"),10X,10('=-")/)

WRITE (*,250)
250 FORMAT (1X, 'IPOIOJIXATH BBOJ HAHHHX:'/
*5X,'I' A - 1',5%X,"HE T - 0")
READ (*,251) KOH
251 FORMAT (I1)
IF (KOH.EQ.1l) GOTO 105
STOP
END

4. PROQRAMM DANSKP iki pilleli iki siiretli konus-silindrik
reduktorlu intiqalinin kurs layihslendirilmasine tapsiriq vermak tli¢iindiir:

v Elektrik miithorrikine qayis 6tiirmesi vasitoesi ilo birlosmis iki pilleli
iki stiratli konus-silindrik disli c¢arxli iifiqi reduktorlu intiqali layiha
etmoli. Reduktor lentli konveyeri harokato gotirir (sxem 16).

v" Elektrik miihorrikine mufta vasitesi ilo birlogen iki pilloli konus-
silindrik iifiiqi reduktorlu intigali layiha etmali. Reduktorun araliq ve ¢ixis
vallarindan iki lentli konveyeri haroketo gotirmak ii¢lin istifads edilir
(sxem 19).

v’ Lektrik tiherrikine mufta vasitesi ile birlogdirilmis iki pilleli konus-
silindrik iki siiretli iifiiqi reduktorlu intigali layihoe etmali (sxem 24).

PROGRAM DANSkp

REAL LGT

DIMENSION IA(10),IB(10),PT(10),WT(20),TL1T(10),T2T(10),
*TBT (10) , GRT (10) , CXEMAT (20) ,RT (10) , LGT (10) , XKCT (10),

*XKGT (10) ,GOT (10) ,G1T (10),G2T (10),G3T(10) ,ALF1T (10),
*ALF2T (10) ,ALF3T (10)

DATA PT/9.6,14.1,23.6,29.,31.6,38.1,41.6,47.8,50.3,54.6/,
*WTr/8.6,11.7,14.6,5.1,17.6,6.6,5.8,9.3,7.2,10.7,10.1,14.8,
*9.6,7.9,10.5,13.8,14.5,17.,7.6,8.5/,T1T/1.,2.,3.,1.,2.,
*3.,1.,2.,3.,1./,72T/2.,3.,1.,2.,3.,1.,2.,3.,1.,2./,
*TBT/190.,200.,250.,245.,50.,250.,55.,250.,200.,245./,
*GRT/l.,Z.,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10./,CXEMAT/2.,3.,4.,
*5.,7.,8.,12.,14.,21. ,22 ,25.,28.,34.,41.,44.,45.,46.,
*47.,28.,35./,RT/1. ,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10./,
*LGT/4.,5.,5.,7.,8.,7.,6.,8.,8.,5./,
*XKCT/0.1,0.25,0.25,.3,0.3,0.3,0.3,0.5,0.2,0.3/,
*XKGT/0.9,0.8,0.7,0.6,0.8,0.7,0.6,0.85,0.50,0.4/,
*G0T/1.8,1.4,1.5,1.4,1.4,1.3,1.3,1. 3,1 4,1.5/

paTaA G11/1.,1.,1.,1.,1.,1.,1.,1.,1.,1./,
*G2T1/0.,0.8,0.3,0.5,0.6,0.7,0.3,0. ,o 25,0.4/,
*z317/0.,0.6,0.,0.,0.,0.5,0.,0.5,0.,0./,
*ALF1T/0.,0. 15,0 2,0.15,0.4,0.15,0.5,0.2,0.3,0.2/,
*ALF2T/0.,0.35,0.8,0.85,0.6,0.25,0.5,0.3,0.7,0.75/,
*ALF3T/0.,0.5,0.,0.,0.,0.6,0.,0.50,0.,0/
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C
105 WRITE (*,500)
500 FORMAT (18(/),30X, 'kabenpa "Ieranmm w™ammuH" A3 I' H A'/
*30X, '"MeTomMUueckoe U MNporpaMMHOe ofecreuenue'/
*30X, 'paspaboTas OOLEHT MAMEII-3AIE O. A.'//
*15X, 'IJIA TIOJIVUEHMA 3AIAHUA IO KYPCOBOMY'/
*15X, '"IIPOEKTY BBEIMTE CJEIYIOIYI0O MHOOPMAIMIO'//)

WRITE (*,101)
101 FORMAT (5X, 'IIM®P'")
READ (*,100) I,J,K,L,M,N
100 FORMAT (6I1)

3 FORMAT (I3)

4 FORMAT (10A)
WRITE (*,1)

1 FORMAT (5X, '"HOMEP TI'PVIIIIH')
READ (*,3) NGR
WRITE (*,6)

6 FORMAT (5X, '®OAMUIIVME CTYIOEHTA')
READ (*,4) IA

7 FORMAT (5X, 'CTYIOEHT T'PYIIIH ',14,8%X,10A4/)
WRITE (*,5)

5 FORMAT (5X, 'PYKOBOINTEJIE")

8 FORMAT (5X, 'PYKOBOIUTEJIL - ',10A/)
READ (*,4) IB
WRITE (*,9)

9 FORMAT (3X, 'UmucJO, MECAL, ITOoL')
READ (*,10) D1,D2,D3

10 FORMAT (3F3.0)

301 WRITE (*,200)

200 FORMAT (1X, 'HOMEPA CXEM PEIOYKTOPOB:'/
*1X,'1l6, 19, 24'/
*10X,'moMomb - 0")

READ (*,201) CXEMA

201 FORMAT (F2.0)
IF ( CXEMA.NE.O.) GOTO 300
WRITE (*,150)

150 FORMAT (7(/),17X,'ONUCAHUE CXEM PEINYKTOPOB'//
*1X, '"CXEMA 16 - JIByxXCTyIeHUYaTHM, IBYXCKOpPOCTHON',
*1X, 'KOHMUECKO-UMJIMHIPHUYeCcKuit ' /

*12X, ' TOPUBOHTAJILHEIN PEenyKTOpP, COEOAMHEHHEN C sJjiekTponBurarejem' /
*12X, 'pemeHHoM nepenaueii.'//
*1X, 'CXEMA 19 - [IByXCTyIEeHYATHD, IBYXCKOPOCTHOI',
*1X, 'KOHUUYECKO-LUMIMHOPpUYeCKuit ' /
*12X, 'TOPU3OHTAJILHEI C BBIXOIHBIMM [IPOMEXYTOUHBEM M BEeIOMBM Bajiamu'/
*12X, 'penIyKToOp, COeOMHEHHHM C 2JIeKTpoIBUrarejyeMm',
*1X, 'peMenHoM mnepenauveint.'//
*1X, "CXEMA 24 - JByXCTyIeHUYaTHM, IBYXCKOpPOCTHOM',
*1X, 'KOHUUYECKO-LMIUMHOPUUeCKuit ' /
*12X, 'TOPUBOHTAJIbHEM PelyKTOop, COEOAMHEHHEM C BJIeKTpoaBurareseMm’',
*1X, 'mydTott. "'/ //)
GOTO 301
C

300 I0=I
J0=J
KO0=K
LO=L
MO=M
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N=10
M=10

N
IF(N.EQ.O)
)
) I=10
)
)
)
P

0
M.EQ.0
.EQ.O
.EQ.0) J=10
0) K=10
0) L=10
+PT(K)) /2.

I

J

K.EQ.

L.EQ.

W1=WT (J)
W2=0.7*Wl
IF(CXEMA.EQ.19.) W2=4.*Wl
T1=T1T (K)
T2=T2T (L)
TB=TBT (M)
GR=GRT (N)
WRITE 6,2) 10,J0,K0,L0,M0,NO

2 FORMAT (12X, '3AJAHME HA KYPCOBOE IIPOEKTMPOBAHME IO KA®EIPE'//
*20X, 'IETAJIY MAIVH [IO IMOPY ',6I1//)
WRITE (6,7) NGR,IA
WRITE (6,8) IB
WRITE (6,62) D1,D2,D3

62 FORMAT (25X, 'Iara nojiydeHmud szamaHmda:',2X,3F3.0/)
WRITE (6,63)

63 FORMAT (25X, 'TEMA IIPOEKTA:'/)
IF(CXEMA.EQ.16.) WRITE (6,350)
IF(CXEMA.EQ.19.) WRITE (6,351)
IF(CXEMA.EQ.24.) WRITE (6,352)

350 FORMAT (5X, 'COpoekTHpOBaTh ABYXCTYIIEHUATHIM, IBYXCKOPOCTHOM' /
*5X, ' KOHUUECKO-LMIIMHIPUUECKUNA TOPUIOHTAJBHEN peaykTop, '/

*5X, 'coenMHEeHHLIM C 3JIEKTPOINBUTATEJIEM PEMEHHOMW Mnepenauen. '/
*5X, '"CXEMA No 16 [Kypbaunos I'.f. Heranu mammH] ',
*1X, ' (Ha azepb.g3.)]1'/)

351 FORMAT (5X, 'COpoeKkTHMpOBaTh OBYXCTYIIEHUYATHI, IBYXCKOPOCTHOM' /
*5X, ' KOHUUYECKO-LUMJIMHIPUUECKUM TOPUSOHTAJIBHEI C BBIXOIHLEMN '/
*5X, '"IIPOMEXYTOUHEIM M BEIOMBIM BaJjlaMU PEeIyKTOp, COeOUHEHHHI " /
*5X, 'Cc DJeKTpOOBUTIATEJIEM PEMEeHHON nepemaueit. '/

*5X, '"CXEMA No 19 [Kypbauor I'.fd. HDeranm mammH] ',
*1X, "' (Ha azepb.a3.)]1"'/)

352 FORMAT (5X, 'COpoekTHMpOBaTh ABYXCTYIIEHUATHIM, IBYXCKOPOCTHOM' /
*5X, ' KOHUUECKO-LMIIMHIPUUYECKUNA TOPUIOHTAJBHEN peaykTop, '/

*5X, 'CcoenMHEHHHI C BJeKTponBurareyem mybrTor. '/

*5X, '"CXEMA No 24 [Kypbaunor I'.f. Heranu mammH] ',
*1X, ' (Ha azepb.a3.)]1'/)
WRITE (6,20) P,Wl,W2

20 FORMAT (25X, 'MCXOIOHHE JIAHHHE:'//

(
(
(
(

*12X, '-MomHOCTEL Ha BemoMoM Bajly P =',f5.1,' Ker'/
*12X, '-IlepBas yIrJioBas CKOPOCTbL BemoMoro Bajia Wl =',F5.1,' p/c'/
*12X, '-BTopas yrJjoBas CKOPOCTH BemomMoro Baja W2 =',F5.1,' p/c'/

*12X, '-Tun nepemaum: ')
IF(T1.EQ.1.) WRITE (6,21)
IF(T1.EQ.2.) WRITE (6,22)
IF(T1.EQ.3.) WRITE (6,23)
21 FORMAT (15X, 'BrcTpoxonHas CTyIeHb — IpsaMosybas')
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22 FORMAT (15X, 'OHCTpOxXxOIOHass CTYyIEeHb — Kocozybasa')
23 FORMAT (15X, 'OHICTPOXOIOHAasA CTYIE€Hb — KPYTOBEMM 3yObamMm')
IF(T2.EQ.1.) WRITE (6,24)
IF(T2.EQ.2.) WRITE (6,25)
IF(T2.EQ.3.) WRITE (6,260)
24 FORMAT (15X, 'TuxoxonHas CTYIeHb - OpsamMo3zybas')
25 FORMAT (15X, 'TuxoxomHasa CTyHNeHb - kocosybasa')
26 FORMAT (15X, 'TuxoxonHasa CTYIEeHb — KPYTOBBMM 3yObaMmu')
WRITE (6,27)
27 FORMAT (12X, '-MaTepuan s3yOuaTHxX kojiec:')
IF(TB.EQ.190.) WRITE (6,28)
IF(TB.EQ.200.) WRITE (6,29)
IF(TB.EQ.250.) WRITE (6,30)
IF(TB.EQ.245.) WRITE (6,31)
IF(TB.EQ.50.) WRITE (6,32)
IF(TB.EQ.55.) WRITE (6,33)
28 FORMAT (15X, 'Cranp 45, TepMmoobpaborka-HopManm3aums')

29 FORMAT (15X, 'Cranp 45, repmoobpaboTka-yiydmeHue ')
30 FORMAT (15X, 'Cranbp 40XH, TrepmoobpaboTka-yiyumeHue ')
31 FORMAT (15X, 'Cranp 40X, repmooOpaboTka-yiyulmeHue ")
32 FORMAT (15X, 'Cranbp 40XH, TrepmoobpaboTka-3akajka’')

33 FORMAT (15X, 'Cranb 35XM, repmoobpaboTka-yiyuleHue ")
IF(TB.GE.150.) WRITE (6,35) TB
IF(TB.LE.150.) WRITE (6,36) TB

35 FORMAT (15X, 'TBepmocTh noeepxHoctu',F5.0, 'HB')

36 FORMAT (15X, 'TBepmocTs noeepxHoctu',F5.0, "HRC')
WRITE (6,37) GR

37 FORMAT (12X, '-Tpadbuk pexmma HarpyxeHmusa',F3.0)
WRITE (6,40) LGT(N),XKCT (N),XKGT (N),GOT(N),G1T(N),
*G2T (N) ,G3T (N) ,ALF1T (N) ,ALF2T (N) , ALF3T (N)

40 FORMAT (15X, 'Cpok cuyx0Ovl sjiekTponpueoma-',F2.0,
*1X, ' [Ton] ' /15X, 'KosdduiimenT cyTouHOM 3arpysku-',F4.2/
*15X, 'KosbdbuumeHT romoBoi 3arpys3ku-',F4.2/

*15X, 'KosbbuumenTs pexmMa: '/
*15X,'G0=",F4.2,3X,'Gl=",F4.2,3X,'G2=",F4.2,
*3X,'G3="',F4.2/

*15X, '"ALF1="',F4.2,3X, 'ALF2=",F4.2,3X, 'ALF3=",F4.2/)
WRITE (6,51)

IF(N.EQ.1.) WRITE (6,41)
IF(N.EQ.2.) WRITE (6,42)
IF(N.EQ.3.) WRITE (6,43)
IF(N.EQ.4.) WRITE (6,44)
IF(N.EQ.5.) WRITE (6,45)
IF(N.EQ.6.) WRITE (6,46)
IF(N.EQ.7.) WRITE (6,47)
IF(N.EQ.8.) WRITE (6,48)
IF(N.EQ.9.) WRITE (6,49)

IF(N.EQ.10.) WRITE (6,50)

51 FORMAT (25X, 'Cnen.somnpoc:"'/)

41 FORMAT (3X, 'PazpaboTaTh NpoTlpaMMy KMHEMaATUUECKOTO',
*3X, 'pacuera sjgekTponpusona’/)

42 FORMAT (3X, 'PazpaboTaTh HOporpaMMy pacueta',
*3X, '"KOHTAKTHHX HANPSXKEeHUN B BalereHun'/)

43 FORMAT (3X, 'PaspaboraTh mnporpamgmy pacuera',
*3X, 'Hanpaxeuut nsrumuba 3yOven'/)

44 FORMAT (3X, 'PaspaboraTh mnporpamgmy pacuera',
*3X, 'cunn B Baueryienun 3ybuaTex nepenaud'/)

45 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh oporpaMMmy IIPOeKTHOTO',
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*3X, 'pacueTa Bajos'/)

46 FORMAT (3X, 'PazpaboTaTh nporpamMmy’,
*3X, 'yTOUHEHHOTO pacueTa Benymero saja'/)

47 FORMAT (3X, 'PaspaboraThs nporpammy',
*3X, 'yTOUHEHHOTO pacueTa MNPOMEeXyTOUuHOTO Basa'/)

48 FORMAT (3X,'PazpaboraTh Hnporpammy',
*3X, 'yTOUYHEHHOTO pacueTa BemoMoro Baja'/)

49 FORMAT (3X, 'PampaboraTh oporpamgmy pacuera',
*3X, "WMOHOUHEIX coenmHeHut'/)

50 FORMAT (3X, 'PaspaboTaTh nporpamMmy pacuera',
*3X, "OCHOBHEIX pPasMepoB penykTopa'/)
WRITE (6,52)

52 FORMAT (25X, 'T'pabuueckasa vacTb:'//
*3X, 'l auct - oBumi BMI penykrTopa (24 dopmar) '/
*3X,'2 mucT - ofumit BMI sJeKTponpusoma (24 dopwmart) '/
*3X, '3 muct - paboume ueprexu meranen (24 dopwmar)'//
*25X, 'PexoMenyeMmasa aurTeparypa:'//
*3X,'l.Kepumor 3.T.u mp.Kypcosoe mnpoexTrpoBaumue'/
*5X, 'merasert maumu (Ha asepb.a3.) '/
*3X,'2.TacanoB A.T'. Jeranu mMamvH (Ha aszepb.sas3.)'/
*3X, '3.YepuaBckuir C.49.u np.KypcoBoe mnpoekTupoBaHue'/
*5X, 'merTasnen MaummH'/
*3X,'4.YcroroB.M. IeTanm mammH (Ha azepd.a3.) '/
*3X,'5.PemeroB J.H. Pacuetr pmerasel MammH Ha 2BM'/
*3X,'6.Kepumos 3.T.u mp.llpoekTpoBaHMe MeXaHUUeCKux'/
*5X, 'mepenau Ha 2BM (yuebHoe mocobue Ha azepb.as.) '/
*3X, '7.lexHoBuY JI.M. ATjac KOHCTPYKLMUN pPenyKToOpoB'/
*3X, '8.PemeTor I.H. ATjaCc KOHCTPYKUUM pPenyKTOpoB'/)
WRITE (6,55)

55 FORMAT (25X, 'Sransl BuIoJHeHus pabor:'//

*3X,'l sTan - KMHeMaT.pacueT sJjekTponpueoma',4X,'l,2 un.'/
*3X,'2 sTan - pacueT sJgeMeHTOB nepenau', 9X,'3-5 wum.'/

*3X,'3 sTan - pacueT BaJIOB UM IOOJTOBEUHOCTU'/

*12X, 'mogmmMnHKOBEIX omnop', 15X, '6-8 um.'/

*3X,'4 sTan - pacueT NpouyMx B3JEMeHTOB npueoma',2X,'9-12 um.'/
*3X,'5 sran - rpaduueckas uvacTte',15X,'c 12 um.'///

*3X, 'IPEICEIATEJIE KOMUCCHMM - ',18X, "OLIEHKA:'/
*25X,17('=-"),12X,10("'=-")/

*3X, "UJIEHH : ', 34X, "IOATA: '/

*25X,20('="),10X,10("'=")/)

WRITE (*,250)
250 FORMAT (1X, 'IPOIOJIXATL BBOJ HAHHHX:'/
*5%,'"I' A - 1',5%,'"HE T - 0")
READ (*,251) KOH
251 FORMAT (I1)
IF (KOH.EQ.1l) GOTO 105
STOP
END
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