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ON sOz

Bu kitabda obyektyonlii proqramlagdirmann
asaslari, Borland C++ proqramlagdirma dilinin
xiisusiyyatlari sarh edilmigdir.

Vasaitdan obyektyonlii programlagdirmagi
Oyranmak istoyon telsbaler, miiallimler, hamginin
programgilar faydalana bilerler. Vasait miimkiin qadar
sada dilda yazilmigdir. Kitabdaki mévzular misallarla
migayiat olunmusdur ki, bu da mévzunu asan
manimsamaya komak edir.

Onu da qeyd edak ki, kitab respublikamizda bu
movzuda azarbaycan dilinds yazilmus ilk vesaitdir. Buna

gors de kitabda bir ¢ox yeni terminlarin istifadesinda -

¢otinliklor qarsiya ¢ixmus ve bu ¢atinliklerin aradan
qaldirilmasima cahd gostarilmigdir.

Kitabn hazirlanmasinda lazimi gerait yaratdigina
gora Qafqaz Universitetinin  rahbarliyine, dayarli
moslahatlaring gors f.-r.e.d., professor Faxraddin isayeva,
ten., dossent Xalil Ismayilova, t.e.n. Abzetdin Adamova
tashih etdiyine gore Vafa Seyidovaya, dizayner Sahib
Kazimova, kitabin ¢apinda gostardiklari dasteya gora
Miisfiq Ibrahimova va Sadi Obdiirrshmanova 6z samimi
tagakkiirimii bildiriram.

Miiallif

=

B OBYEKTYONLU PROQRMALASDIRMA

I FOSIL

OBYEKTYONLU
PROQRAMLASDIRMA

1.1 Proqram Layihalandirma

Kompiiter texnologiyasmin paralel inkisaf edsn iki
esas sahesi vardir: texniki vasitelor (hardware) va
proqram teminati (software). Texniki vasitalor no gadar
stiratlo inkisaf etsa dba, proqram teminati ila tachiz
edilmeden heg bir faydasi olmaz. Programun texniki
vasitaler olmadan iglamasini ds diisiinmak olmaz. Lakin
yaxst texniki vasite olmazsa, uygun olaraq yaxs: program
da yazilmaz. Istifadscilorin istadiklorini texniki
vasitolorls yerino yetirmolori iigiin isa har zaman yaxs:
program tominatina ehtiyac vardir.

Program teminati gox shamiyystli olan, lakin bunun
qiymaoti ¢ox gec basa disiilan bir mévzu olmusdur. Yaxin
kegmigsde kompiiter ehtiyaci olan saxslar islerini gora
bilocok program, sonra da bu programu isladacak bir
kompiiter axtarir v programu kompiiterin ayrilmaz bir
xtUsusiyyoti kimi goriirdiler. Bu bir nov kompiiter
saticilariun  ehtiyac  duyulan programlan  6zlarinin

9
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yazmalarindan va 0z kompiiterlari xaricinda bu programi
satmamalarindan qaynaglanurdl. Hazirda is? miistaqil
programlagdirma il masgul olan firmalarn qurulmast
bu sohv diisiinceni aradan galdirmigdir. Bu homginin

progr

am tominat: va texniki vasitelorin bir-birinden farqli

bir sey olduglar1 hagigatinin anlagilmasmi  temin
etmisdir.

1.2 Proqram Xiisusiyyetlari

e Dogruluq (correctness) - verilan tapsiriglarin

tam olaraq yerino yetirilmesidir. Programi
layihalendirmadan avval onun hansi tapsiriglar:
yerina yetiracoyini miisyyen etmoak lazimdur.
Program hazir oldugdan sonra bu tayin olunan
xiisusiyyati tam tamin etmalidir;

Dayanigliq (robustness) - gozlonilmaz hadisaler
rioticosinds proqramun icrasi kesilmemoli, sahv
omoliyyatlar: yerina yetirmemoalidir. Program, an
yaxst halda olsa bels, tzarino qoyulan
tapsiniglardan ~ basqa iglori  gdrmomalidir.
Programgiun ~ sohvlerine  gora  programun
icrasmin kasilmamaosi liglin todbirlar
goriilmoalidir;

Geniglonabilmok (extendibility) - golacakda
verilon tapgiriglarin  dayisdirilmesi ve ya

10
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yenilorinin alave edilmosi asan olmahdir. Bunun

tigiin:

- sada layihaler hazirlanaraq muirakkab
layiholorden  gagmaq  lazimdir (design
simplicity);

- programu bir morkezden asih olaraq idara
etmok avozine modul sturukturundan istifads
edarak yerli bir idars etma formast secilmalidir
(decentralization).

Takrar istifade olunma (reusability) — hazirlanan
layihanin, yazilan proqramin va ya he¢ olmazsa
modullarin basqa programlar terafinden istifada
edilo bilmoasidir. Buna layihe daxilinds istifada
edilan elementlarin yeni layihada d istifads edilo
bilmasini alava etmak lazimdir;

Uygunluq (compatibility) - programun miixtalif
kompiiter sistemlarinda ortaq xiisusiyyatlara
malik olmasidir. Bunun iiiin miixtalif standartlarin
tatbiq edilmasi lazimdir:

- molumatlar fayli formatinm uygunlugu;
- molumatlar strukturunun uygunlugu.

Menyu, dialog, resm, diiyme kimi istifadaci
miihitinin (user interface) uygunlugu;

Monbalorin istifads edilmasi (efficiency) -
kompiiterin malik oldugu bitin avadanhqlan

i1
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somorali sokilde tam istifade etmasidir. Istifade
eds bilmadikdo de diger proqramlar tiglin
istifadasiz qalmasmna yol vermasidir;

e Dagmnabilms (portability) - bir program

hazirlanmus oldugu kompiiterdsn bagga digar
kompiiterlords da istifada oluna bilmalidir. Bu iki
formada ola bilar:

- Qaynaq uygunlugu (source compatible) -
programun yazildign asmoliyyat sisteminden
basqa bir sistema dasimnib yeniden komplyasiya
olunaragq isloamasi;

- ikilik kod uygunlugu (binary compatible) -
programun yazildigi miihitde komplyasiya
olunaraq icra oluna bilon fayl (executable file)
alde edildikden sonra bagga bir miihito
dagmaraq islodilmasi. Programin
tokmillagdirilmasi  baximundan asli  asas
gotiirtilorak program kodunun daginabilen
olmasidar.

e Nozarot oluna bilma (verifiability) -~ bir

programun sshv hallarla qarsilasmasi zamani
onun icrasinin davam etmasina ve hatta he¢ icra
olunmamasina sabab olan sahvlar ortaya gixdigi
zaman istifadagiys ve proqramgiya sshvin hansi
sobabdan bag verdiyi movzusunda kifayst qador
moalumatm verilmasidir;

* Tamlq (integrity) - icazesiz miidaxilolor va
doyisdirmaler qarsisinda program, moalumatlar,
fayl kimi program komponentlarinin
qorunmasidir. Masalen, molumatlar va ya indeks
fayllarinin itmeosi (silinmasi) zamani proqram icra
olunarkan bunu miisyyenlasdirib bildirir;

* Asan istifads edilma (easy of use) — programdan
istifade edan gaxsin onu asanhiqla Syranmaosi,
istifado eds bilmesi, naticalorini tedqiq eds
bilmasi, sahvlarini diizolds bilmasidir;

e Birlikde islomak (interoperability) - bir
proqramun ehtiyaci oldugu basqa bir proqramu
¢agira  bilmesi xiisusiyyotidir. Bu halda iki
proqram ardicil olaraq islomaklo barabar bir-biri
ils melumat miibadilssi eda bilmalidirlar.

Yuxarida gostorilon gortlori tomin etmek asasan
programei mithandisin vazifssi olmaqla barabar, modul
strukturundan istifads etmak genislana bilma, takrar istifada
olunma, uygunlug, dasima bilma problemlorini hall etmaya
imkan verir. Bu halda an az1 bazi program modullarin
yeniden yazmaga ehtiyac qalmur.

1.3 Modul Strukturunun Sartlari

* Pargalanabilma (modular decomposability) - bir
problemi alt hissalara aywraraq

13
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layihalondirmakdir.
amaliyyatlarin yerina yetirildiyi bir proqramda
massivlerin istifade edilmesi tigin bir massiv
modulu toyin edarek massivle alagadar

Moasalan, riyazi

amaliyyatlarin hamisini bu modulda yazmag..

Eyni gokilde ehtiyac olarsa, matris, vektor,
kompleks aded kimi tayinlar ii¢iin da modul
yazaraq problemi kicik hissalara ayirmag;

Birlasdirilobilme (modular composability) — bir-
birinden xabarsiz hazirlanan modullarmn bir yera
yigilmasi zamani gatlismayan va ya tam olmayan
modullarm olmamasidir;

Aydmlhiq (modular understandability) — miixtalif
soxslor terofinden yazilmasma baxmayaraq
oxundugu zaman programin aydmn olmasidir.
Programin  yenidon  baxilmast vo  ya
tokmillegdirilmasi zamani ¢ox shamiyyatli olan
bu  xiisusiyysti saxlamaq {icin  modul
programinin  yazilmasindan bagqa proqram
daxilinde nayin na iigiin istifades edildiyinin, bu
istifade naticesinde na olacaginin aydin bir
sokilda saorh olunmasi lazimdir;

Qorunma (modular protection) — bir modulun
isloma formasina vo molumatlara digar bir
modulun icaze verilmis hallardan basqa
miidaxils etmamasi, yazilan modullarn timumi

8 L ey T W e
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cohotlori olmasina baxmayaraq bunlarin bir-
birindan forqlandirilmesi lazimdir;

e Davamliliq (modular continuity) — problemin
toyinindaki ki¢ik dayisikliklor bir va ya bir nega
hissanin doyismesina sabab olarken program
sturukturu kimi istifade olunan modullar
arasmdaki  vasitelor  (masalon,  funksiya
prototiplari) dayisdirilmamalidir.

Indi do modullulugun tamin olunmas: ficiin istifads
olunacaq obyektyonli programlagdirmanin
xtisusiyyatlarini gozdan kegirak.

1.4 Obyektyonlii Proqramlagdirmanin
Osaslari

Bir sistem daxilinde miixtalif xarakterli obyektlar
ola bilor. Bu obyektlorin tamamils bir-birinden forqli
xuisusiyyatlari ils barabar, eyni vo ya oxsar xiisusiyyatlari
da vardiwr. Xiisusiyyatlor ve davramglarinn miixtalif
olamalarina baxmayaraq eyni imkanlara malik ola
bilarlar.

Masalen, bir idarada kompiiter, telefon, faks, katiba,
memur, miidir kimi obyektlar ola bilar. 9sasen bunlarin
har biri bir obyektdir. Hor birinin 6z funksiyasi vardur.
Lakin timumi xiisusiyyatlori da vardir. Katiba, mamur,
mitidir har biri bir insandir. Bu insan olma xiisusiyyatidir.

15
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Hor biri miiossisade miixtalif mablogds maasla igloyirlar.
Gordiiklori is imumi bir isdir, lakin har birinin 6z isi
vardir. Istok eyni, davranuglar iso miixtalifdir. Islarini icra
edarken istifade etdiklori malumatlar da eyni deracad®
forglidir.

Bu banzetma ilo obyekt - miiayyan iglari yerina yetiran,
bu magsadlo do miixtolif funksiyalardan ibarat olan bir
strukturdur. Bu struktur daxilinda deyigkenlar ola bilar.
Lakin asasen vozifesini miiayyen edacok funksiyalar:

torkibinde saxlayir. Bu xiisusiyyoto paketlogdirma -

(encapsulation) deyilir.

Bunun digar bir xiisusiyysti do paketlagdirilcak
funksiyalarin neca igloyacayi miioyyen edilmadan, sadaco
neco istifade edilocoyi miiayyan edilo bilor ki, bu da
vacibdir. Buna da miicarrodlosdirma (abstraction) deyilir.
Paketlogdirma ve miicarradlogdirma, obyekti miiayyen
etmoak iiciin kifayet olan iki funksiyadir.

Obyeklarin digar xiisusiyystlarinden biri do toroma
xiisusiyyotidir. Obyekt toyin edilarken, avvalcaden tayin
olunmus basqa bir obyekti 6ziina baza olaraq sega bilar.
Bu hal yeni toyin olunan obyektin 6ztino baza secdiyi
obyektin xiisusiyyatlorinden istifade etmsa imkanlarmna
uygun golir, bununla barabar yeni obyektin baza obyekti
ilo eyni xiisusiyyat dagimasina sabab olur.

Yeni obyekt yeni xiisusiyyatlor qazana bildiyi kimi,
bu xiisusiyyatlori tokmillegdirs vo doyigdira da biler. Bu

16
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xtisusiyysta térama (derivation), xiisusiyyotlori almaga iso
miras alma (inheritance) adi verilir.

Buna asagidaki misal gostors bilarik:

.Bir avtomobil temirgisi avtomobil renglome (hava
firga ilo), lehimlama va karbiirator sazlama islarini yerina
yetirmis olsun.

Avtomobil Tamirgisi

- Rangloma
- Lehimloma

- Karbiirator Sazlama

Bu avtomobil tomirgisi obyektidir. Bu avtomobil
tomirgisinin ¢ oglu oldugunu ve onlarin har birini

yetisdirdikden sonra, bir saha tizrs ixtisaslagdirdigmu forz
edak.

M.F.Axundov adina
Azorbavaoan Milll
Kitabxanast
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Avtomobil Tomirgisi Avtomobil Rangsazi

- Ronglomo - Roanglomo (Hava firgas: ilo)

- Lehimloma
@obil Qaynaqgisi )

- Karbiirator Sazlama
- Lehimlamo (Oksigen gaynagi
ila)

Karbiirator Sazlayicisi

- Elektrik Islori

Burada Avtomobil Rengsazi, Avtomobil Qaynaggis:
ve Avtomobil Elektriki téroma obyektlardir. Avtomobil
Tomirgisi ise baza obyektidir. Toéroama obyektlar
(Avtomobil Rengsazi, Avtomobil Qaynaqgist ve
Avtomobil Elektriki) baza obyektinin, yeni Avtomobil
Tomirgisinin  xiisusiyyatlorini ~ gosteracoklor. Uygun
olaraq avtomobil rengloyacok, lehimloyacok va
karbtirator tanzimlayacoklor.

Avtomobil Rengsazindan avtomobili ranglomosini
istodiyimiz zaman, o avtomobili hava fircasi ilo
ronglayacokdir. Lakin Avtomobil Tomirgisi bu isi yalniz
adi firga ils goracokdi. Avtomobil Tomirgisi ilo
Avtomomobil Rangsazinin gordiiklari ig rengloms isidir.

18

= OBYEKTYONLU PROQRMALASDIRMA ]

Avtomobil Rengsazinin  adi firca ilo renglomayi

bacarmasina baxmayaraq hava fircas ila ronglayir. Lakin
istadiyi zaman adi firca ils da raglaya bilar.

Eyni sokildo Avtomobil Qaynaqgisi da oksigen
qaynagi ila lehimlayir. Avtomobil Temirgisi ise sadaca
qovs qaynagy ilo lehimlaya bilir. Avtomobil Qaynaqgist
eyni zamanda rangloms islarini da bacarir. Bu qabiliyyati
Avtomobil Tamirgisindan miras almus va sadace firca ila
ranglomayi bacarir.

Uctincii qolu toskil edsn Avtomobil Elektriki isa
tamamils bagqa bir xiisusiyyats malikdir. Avtomobil
Tomirgisi elektrik islarini géra bilmadiyi halda Avtomobil
Elektriki bu iglori géro bilir. Avtomobil Elektriki eyni
zamanda ranglams, lehimloma va karbiirator tanzimlama
iglorini Avtomobil Tamir¢isindan Oyrondiyi qadar gors
bilir. Tabii ki, agar lazim golarsa, Avtomobil Elektrikinin
mosalen, renglome bacangimin lagv edilmasi uygun

i’ gortilarsa, heg bir is gérmamasi tamin oluna bilar.

Burada névbati tig xiisusiyyat nazari calb edir:

1. Téranmig obyektlar baza obyektinin
xtisusiyyatlarini qoruyub saxlayaraq istifade edo
bilirlar;

2. Toronmig obyektlor torandikleri obyektlorin
(baza obyektlorinin) xiisusiyyatlarini dayisdira
bilirlar;
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3. Toéronmis obyektlor yeni xiisusiyyatlor qazana
bilirlar.

Bir sistem daxilindo ister bir obyektdon tdronmis
obyektlor olsun, istersa do bir-birinden farqli ‘obyektlar
olsun, bu obyektlarin oxsar xiisusiyyetlori ola bilar va Iz-ru
xiisusiyyatlor eyni adla verilir. Bu da eyni adls, lakin
miixtalif obyektlorin iizvii olan obyektlorin meydana
golmasina sebob olur. Bu hal obyektlor arasm.dakl
oxsarliglar1 gosterir. Buna oxsarliq (polymorphism)
deyilir. Oslinda bir obyektdan toranen siniflor arasinda
oxgarligin olmasi vacibdir.

Obyektyénlii programlagdirmada obyektlarin malik
olduglar1 malumatlart va funksiyalar: qoruyaraq, birbaga

. y %
istifado etmaya icazo vermemolori, bagga bir alt

xiisusiyyotdir. Burada miras qoymagmn oksi olan bir‘
omoliyyatdan ~ sohbat  gedir. Bir  obyekt 1?321
xiisusiyyatlorini saxlayib sadace 6zt istifade edir. Digar
obyektlorin istifade etmosine .icazo vermoz Vi ya
mohdudlasdirar. Bu, dort miixtalif hal ils sarh edils bilar:

1. Xiisusi (private) — bir {izv melumatin vo ya
funksiyanun yalmiz tizvii oldugu obyekt daxilinda
istifade olunmasi;

2. Qorunmus (protected) — bir lizv dayiskeninin vo
ya funksiyasinin iizvii oldugu obyekt xaricinda o
obyektden térenen obyektlorin sadacs istifada
eda bilmasi;
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3. Umumi (public) - bir tizviin biitiin obyektlar
tarafindan ortaq istifada edilmasi;

4. Dost (friend) - bir obyektin basqa bir obyekti dost
elan ederak {tizvlerinin hamusmin bu obyekt
torafindan istifadasins icaze vermasi.

Obyektyonlii  programlagdirmada  digor  asas
xtsusiyyat isa dinamik alagalendirmadir (dinamic
binding). Bu xiisusiyyatlo térenan bir obyektin {invanin
torondiyi obyektlorden birinin  gostarici (pointer)
doyigkenine moenimsatmek miimkiindiir. Bu halda
tinvani monimsadilan obyekt, gOstaricisina
menimsadildiyi baza obyekti kimi davranacaq, hamgcinin
6zunamaxsus xtisusiyyatlarini da gostaracakdir.

Bu hali bels garh etmok olar: mosalen, bir
muassisanin baxig bolmaesina bir avtomobil temirgisi ise
alinacaqdir. Bu iso (gdsterici dayisken) Avtomobil
Tomirgisinden basqa Avtomobil Rengsazi, Avtomobil
Qaynaqgisi vo Avtomobil Elektriki do miiraciat eda bilar
V9 bu iga alina bilar. Cinki, bunlarm kékiinds avtomobil
tomirgiliyi durur. Malumdur ki, bu iga alinacaq saxsin
avtomobil rongloma, lehimloms va  karbiirator
tonzimlomo islerinden bas1 qixacaqdir. Bu isi g
miitaxassis birlikds da gors bilar.

Indi do bu ise Avtomobil Qaynaqgsiun alindigim
forz edak. Bu halda temirgiden ranglamak talab olunarsa,
o fircadan istifade edorek rengloms isini yerina
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yetiracokdir. Giinki tomirgi kimi igo gotiiriilon {\v.tom(.)bﬂ
Qaynaqgisi, Avtomobil Tamirgisinden 6y_rand1y.1 (rmra:<
aldip1) firga ilo ronglomoayi bacarr. Lakml 1e1umlamr?~
tolab olundugunda, oksigen qaynagy ila lehimlayacakdir.
Ciinki asas bacardif1 ig do elo budur.

Ogor bu iga Avtomobil Elektriki al].'f'lsa}:d], .qayflaq
islorini yalniz qovs qaynagi ild géracakdll.. Ctinki, nurBas
alma yolu ilo &yrendiyi lehimloma igi budur. Bu,
rongloma vo karbtirator tonzimloma isleri da ola }?xlar.
Avtomobil Elektrikinin bildiyi daha bir gey vardr ki, bu
da elektrik igloridir. Lakin tomirgi kimi iga almnan
Avtomobil Elektrikindon bu isi gormesi talob olunmaz.
Avtomobil Elektriki iga almarkon goriilacak iglar arasinda
elektrik iglari yoxdur.

Bir obyektin baza obyektinin géstaricis'{na
monimsadilarak baza obyekti xiisusiyatlari géstarmasme?
dinamik alagalondirma  deyilir. Umumi- moaqsadli
alqoritmlarin (siralama, axtarma kimi) tatbiqmdla ¥o ya
eyni xiisusiyyotli miixtalif xarakterli obyektlaim ]?1rga
istifadosinda istifade oluna bilar. Yalz bu )fususTyyat
figiin toratme amaliyyatimn olmasinin vacibliyine digqat
edin.

Toérenma xiisusiyyati ilo olagadar olaraq daha bir
xiisusiyyat obyektin bir obyektden deyil, bir neg¢o
obyektden téranmis olmasidir. Buna goxbazaliliq ve ya
coxdan téronma (multi inheritance) deyilir. Burada obyekt
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torondiyi biitiin obyektlarin xususiyyatlorini gostarir.
Masalon, Idaragi vo Avtomobil Tamirgisi obyektlorindon
téronon Miidir obyekti ham Idaraci, ham da Avtomobil
Tomirgisi kimi davrana bilir. Yoni rongloye, karbiirator
tonzimloys, is¢i alib maas vera bilir. Bu xtisusiyyatlari
dayigdira va ya yeni xiisusiyyatlari torkibina ala bilir.

Cox bazali obyektlorin shomiyyati dinamik
olagelondirmada 6z oksini tapir. Coxbazal obyekt
térondiyi biitiin obyektlorin géstaricilorino menimsadila
bilar. Bu, monimsatma  naticesinda sadaca
menimsadildiyi  obyektin  xiisusiyyatlorini  gstarir.
Mosalon,  Miudir  obyekti  Avtomobil  Tomirgisi
gostaricisine menimsadilarsa, Avtomobil Tamirgisi kimi
davrarur. Yox ager idaraci géstarcisine menimsadilarsa,
Idaragi kimi davranir.

Obyektyonlii programlagdirmanin asas
anlayiglarindan biri da proqramlar daxilinds miiayyen
qliblerin (sablonlarmn) hazirlarub bir neca dafs istifada
oluna bilmasidir. Bu xiisusiyyete sablonlama (template)
deyilir. Sablonlar yazilmus bir program kodunun oxsar
hallar {iglin istifads edilmasini ifade edir. Masalon, tam
adadlorden ibarat olan bir massivi sralamaq figiin
proqram kodunun eyni zamanda haqiqi adadleri, satirlari
v hotta yeni toradilacok obyektlari da siralaya bilacak bir
gokilda yazila bilmasi sablonlama xiisusiyyatidir.

hJ
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2.1 Eyni Adli Miixtalif Arqumentli
Funksiyalar

C ve diger yiiksak saviyyali programlasdirma
dillorinde arqument kimi daxil edilmis eyni tipli iki
giymatdon on boyliyiinii geri qaytaran bir funksiya
yazmaq Ugln noévbeti tisullardan istifade etmok olar:
Birinci Gisul - istifads olunan an béyiik araliqhi tipa géra
bir funksiya yazib, alt tiplori bu tips gevirmokden
ibaratdir. Masalon,

long double Max(long double A, long double B)
{return A<B?B:A;}

- Vo

long double LD;
double D;

int 1;

char C;
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toyin edildikdan sonra

LD = Max(12, 18);

D = (double)Max(12, 18);
| = (int)Max(12, 18);

C = (char)Max(‘'C’, "H');

tip gevirmo operatorlari ilo yerina yetirila bilar. Belo ki,
| = (intyMax(12¢7, 18.36);

omaliyyati heg bir sohv gostarmadan komplyasiya
olunur. Lakin icra olunarken miidyyon xatalar bag vera
bilor. Satirlarin an bdyiiyliniin toyin edilmosi tiglin bu
funksiyadan istifada etmak olmaz. Bu halda komplyator
sohvlori ola bilor. Bu ciir sehvlar shamiyyoetsiz sayilsa da,
program sehv icra olunur.

ikinci dsul - her tip iicin ayr bir funksiya
yazmaqdan ibaratdir. Bu halda C gaydalarma uygun
olaraq her bir funksiya tigiin ayri addan ‘istifada etmoak
lazim goalacakdir.

#include <string.h>
char Max_char(char A, char B)
{retun A<B?B:A}

int Max_int(int A, int B)
{retun A<B? B:A;}

double Max_double(double A, double B)
{returnA<B?B:A;}
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char *Max_string(char* A, char* B)
{ return strcmp(A, B)<0?B: A;}

Bu ciir toyinler biitiin tiplar iigiin yazila bilor. Bu dofo
yuxarida gostarilan tayine uygun olaraq

D = Max_double(12, 18);
I = Max_int(12, 18);
C = Max_char(12, 18);

goklinda olmalidir. Bu halda tip gevirme amaliyyatinun

aradan qalxmug olduguna diqqgat edin. Bunun avazinda
yalniz funksiya adi dayismisdir. Bu iisulla

| = Max_int(12e7, 18.36);

kmu amoliyyatlari ovvalcaden yerine yetirmok do
ml.xrnku?nc‘iur. Boyiik funksiyalarin makro saviyyada tayin
edilmosinin proqramun boyiikliiylinii artirdifinu nazera
aldigda, bu an yaxs: {isul sayila bilar. Bu zaman hans: tip
liglin hans1 funksiyadan istifade edilacayini

_ 0X
bilmak lazimdir. ATEY A

; Lakin C++-da bir funksiya eyni adla bir ne¢a dafa
tayin oluna bilar. Har toyinds funksiya digarindan farqli
?Iara.q miistaqil bir funksiya kimi iglayir. Bu hadisaya
lizoring yiikloma vo ya iist-lista qoyma (overloading) adi
verilir. Bir ad ftizerine iki ve ya daha artiq ad
yiiklanacoksa, bu
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overload funksiya_adi,

soklinde gosterili. Bu gokilde tarumlanmus har
funksiyanmn arqument siyahisindaki tip ardicilligs daha
avval toyin edilmis eyni adli funksiyalarin arqument
siyahusindaki tip ardicillig ile eyni olmalidir.

Buna gérs Max funksiyasiu asagidaki kimi toyin
etmoak olar:

// MAXDEC.CPP

#include <string.h>
#include <stdio.h>

overload Max;

int Max(int A, int B)
{retumA<B?B:A;}

char.Max(char A, char B)
{retun A<B?B:A;}

double Max(double A, double B)
{retum A<B?B:A}

char *Max(char* A, char* B)
{ return strcmp(A, B) <07 B : A} }

Bu tayinden sonra

C = Max('C', 'H'); I phar G
| = Max(12, 18); Nint |

28
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D = Max(12.4, 18.9); /l double D
S = Max("String", "Massiv"); /l char*s

menimsatma amoliyyatlarini yerina yetirmak olar. Bu
manimsatmalarin yerina yetirilmasindan sonra har Max
funksiyas digorlerinden farglanir.

Bels ki,

char C = Max('C', 'H');
int| = Max(12, 18); int Max(int, int);
double D = Max(12.4, 18.9); double Max(double, double);

char *S = Max("String", "Massiv"); char Max(char*, char®); !

char Max(char, char); i

prototipli funksiyalar ¢agirihr. Hans: funksiyarun
gagirilacagimin toyin edilmasinds funksiyanin adindan
bagqa, arqument siyahisindaki tiplar va tiplerin ardicilli
osas olmalidir. Funksiyanin qaytardig tip isa bir natice
olaraq ortaya ¢uar. Masalon,

int funksiya(char);
char funksiya(int);
int funksiya(int, int);

parametr siyahisindala miixtolifliys gora bir-birinden
forqli olan ti¢ funksiyaru toyin edarkan,

int funksiya(char);
char funksiya(char);
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parametr siyahisindaki tip ardicilhgi eyni oldugu tigiin
eyni funksiyanu toyin edir. Qaytarilan tiplor miixtalif
olduguna gora sahv agkar edilir vo bu ciir toyin gobul
edilmir.

Ust-iista  yiiklame ilo oalagadar toyin etmo
ampliyyatlar1 yerina yetirilorkan tip toyinedicilarinde
miixtolif tiplorin olduguna diqqat edilmalidir. Yoni

int funksiya(int);
int funksiya(unsigned int);

kimi iki tip tayin edilarken
int funksiya(int);

int funksiya(sign ed_int);

eyni funksiyam iki dofe toyin etma menasma goldiyi
tictin sahv verir. Eyni gakilda

int funksiya(int);
int funksiya(const int);

bir-birinden forgli iki tayin olmasmna baxmayaraqg, const
yeni tip togkil etmadiyi tglin birlikde istifads edils
bilmazlar.

Yeni toyin edilmis tiplorden istifade ederken
funksiyalar tizarins yiikloma aparmaq olar. Masalan,

30
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struct Tarix {
int gun, ay, il;
b

tayinindan sonra

struct Tarix Max(struct Tarix A, struct Tarix B)
{if( Al == B.il)
if(A.ay == B.ay )
return A.gun >=B.gun ? A : B;
else return A.ay >= B.ay ? A : B;
else return A.il >= B.il ? A : B;

}

toyin edils bilar.

- Borland C++-da overload gostorilmadan da biitiin
funksiyalarin {izerina yiikloma aparila bilor. Komplyator
Sizo bununla alagadar xabardarliq ederss, buna
ohomiyyst vermayin va ya #progma warn -—ovl
drektivinden istifade edearsk bu tipli xsbardarhq
malumatlarinin qarsisini ala bilarsiniz.

2.2 Operatorlarin Tayini

C++-da operatorlar1 da funksiya kimi gabul etmak
olar.
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=a+b; yerina
c=a-b; yerine
=a+b-d*4; vyerina

¢ = operator+ (a, b);
c = operator— (a, b);
¢ = operator— (operator + (a, b),

operator® (d, 4));

ifadalerini yazmaq olar. Burada operator+, operator- va
operator* har biri bir funksiyadir. C++-da operator sozil
funksiya adidir. Bu addan istifade ederken ondan sonra
bir operator igarasi yazmaq lazimdir. C va C++-da toyin
olunmus operator igaralori Cadvel 2.1-da gostorilmigdir.

Cadval 2.1 Operatorlar

Operator Igan si Operator Adi

+-*1% Riyazi operator

= +=-=7*= [= %= "= &= |= <<=>>= Manimsatms operatorlari
M& Bit saviyya operatorlari
<<>> Siriisdiirme operateriar
<>=z==l=<=>=|&&|| Mentigi operatorlar

4 -t Artirma/azaltma operatorlari
§] " | Cevirms operatoru

1| Massiv operatoru

& Unvan operatoru

sizeof Uzunlug operatoru

new, delete Yaddas operatoru

Operatorlara  funksiya kimi baxildig1 Gglin
funksiyalar {igiin nozerds tutulmus olan {st-ists
yiikloma amoliyyati operatorlar tigiin da istifads edile
biler. Bununla da yeni tayin olunan tiplar tiglin operator
funksiyalarimn tizarina yiiklomok olar.

32

struct vector { double x, y, z; }

double operator*(struct vector A, struct vector B)
{return Ax*Bx+Ay*By+Az*B.z}

Bu misalda toyin olunmus vector tipindan asih olaraq iki
vektorun skalyar hasilini hesablayan vurma operatoru da
toyin edilmisdir.

struct vector V1 = {1, 2, 3},
struct vector V2 = {7, 8, 2};
double skalyarhasil = V1 * V2;

satirlori program sotirlaridir. Lakin hala tanimlanmadig:

struct vector V3 = V1 +V2;

kimi bir sotir istifads edils bilmaz. Ancaq vector
strukturu tlgiin toplama operatoru tayin edildikdan sonra
istifada oluna bilar.

2.3 Aktiv Qiymat Vermoak

Miistevi tizerinda qovs, markazi (Cx, Cy), radiusu
(R), baslangic (Sa) va son (Ea) bucag ils tayin olunur.
Belo bir qovsiin uzunlugu 27R(Ea-Sa)/360 disturu ila
hesablanur.

Lad
Lad
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#include <math.h>

double Qovs(double Cx, double Cy, double R, double Sa,
double Ea)
{ return 2*M_PI*R*(Ea-Sa)/360; }

Bu ciir bir Qovs alt progranu yazila bilar. Oger bu
program hissasi tam bir gevra figiin istifada olunarsa, Sa
yerina 0, Ea yerina iso 360 yazilmahdur.

double Tam = Qovs(Cx, Cy, R, 0, 360),
double Yarim = Qovs(Cx, Cy, R, 0, 90);

- Belo ki, gevra ¢ox istifada olunan oldugu figiin 0 v
360 qiymetlori avvolcoden molum parametrlordir. Hor
dofo bu qiymetlori gdstormaya ehtiyac yoxdur. Cevra
tgln

double Tam = Qovs(Cx, Cy, R);

soklindo istifade olunmasi daha qsa yoldur. Bunu
funksiya iizerine yiiklome tisulundan istifads edarok
yeniden yazmaq miimkiindiir. Lakin bunun yerins
funksiya prototipi tayin edilarken,

double Qovs(double Cx, double Cy, double R,double Sa = 0.0,
double Ea = 360.0);

r C-DO YENILIKLAR VO C-Y8 SLAVOLOR 7

gokilnds parametrlora  aktiv giymat  vermask da
miimkiindiir. Bu tayinden sonra radiusy 50.0 olan bir
gevra tayin olunarkan

double Tam = Qovs(Cx, Cy, 50.0);

istifada olunarsa, komplyator avvalca

Qovs(double, double, double)

kimi toyin olunmus bir funksiya axtaracaqdir. Tapmadig:
zaman da

Qovs(double, double, double, ...)

k1m1 VR ilk {i¢ giymotden sonrakilara aktiv qiymat
verilmis bir funksiya axtaracaqdir. Tapdig1 zaman ilk
qiymatlori da yazaraq bu funksiyam cagiracaqdir. Yani
komplyator

double Tam = Qovs(Cx, Cy, 50.0);
amrini

double Tam = Qovs(Cx, Cy, 50.0, 0.0, 360.0);

kimi istifads edacokdir.

34
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Bu funksiyann biitiin parametrlorine aktiv giymot
vermak miimkiindiir. Ya da misalda oldugu kimi, sadaco
miioyyan parametrloro aktiv giymet menimsadilo bilor.
Lakin aktiv giymet verilmis her parametrin sagmdaki
parametra da aktiv qiymat verilmalidir. Masalen,

void misal(double x = 0, double y = 0); //dogru
void misal(double x, double y = 0); /lIdogru
void misal(double x = 0, double y), l/sehv

Ugtincii misal, aktiv giymat verilmis X parametrinin
sagindaki bir parametra (y parametrine) aktiv qiymot
verilmadiyi tiglin istifade oluna bilmaz.

Daha bir hali nazars almaq lazimdir ki, aktiv qiymat
verilorok aldo edilon prototiplarle, tizerine yiiklama
aparilan funksiyalardan »aldo edilon prototiplor eyni
deyillor.

double Qovs(double Cx, double Cy, double R, double Sa =
0.0, double Ea = 360.0): i

toyini ilo barabar

double Qovs(double Cx, double Cy, double R);

double Qovs(double Cx, double Cy, double R, double Sa);
double Qovs(double Cx, double Cy, double R, double Sa,
double Ea);
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funksiyalar1 birlikde toyin edilo bilmazlor, gunki,
anlagilmazliq yarana bilor.

Qovs(100.0, 120.0, 40.0);

funksiyasinin ¢agirilmasi zamami hansi funksiyaya
miiraciat edilacayi balli olmur.

2.4 Toqdimat (Referans) Tip
Tayinedicisi

C-da bir dayiskanin bagqa bir dayiskeni gostarmasi
tglin gostorici (pointer), malumatlarin emali ticiin da
gostorici amoliyyatlar: (pointer aritmetics) anlayisindan
istifada olunur.

int X=10,Y =20;

int *P;

P = &X;

*P=12; M X=12; %
X =14, ™ *P=14;%
P = &Y;

*P=12; *Y=12; */
X=15;

C++-da bu anlayis yerina toqdimat tipi toyin edilir.
Bu tipdli teyinlorde dayisken bagqa bir doyigkanle
alagalendirilir. Lakin gostaricilorden fargli olaraq bu
alaga pozularaq basqa bir alags qurula bilmaz.

Lad
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int X;

int &R = X; /* & isarasi R-in teqdimat dayigkani
oldugunu gésterir. X menimsedilmasi il da
R va X bir-biri ile slagalandirilir. */

X = 20; /*R = 20; i)

R = 40, /* X = 40, *

R++, J* X++; ++ operatorunun R-in giymatini bir

' vahid artirdigina, sonraki giymatini

gostermadiyina diggst edin. */

Taqdimat dayisksnlarinin toyini zamani hansi doayigken
ilo bagh olduglarmnn bildirilmasi macburidir. Taqdimat
dayiskeni sabitla de alagalandirils biler.

int &RR = 2;

Hagqiqatda isa komplyator miiveqqati bir dayigken
toyin edarok ona 2 qiymatini menimsadir va sonra bu
dayiskenin taqdimat dayigkeni tarafinden gostarilmasini
tomin edir. Bela ki,

int Muveqgqeti = 2;

int &RR = Muveqqeti;

Lakin programgmun bu miivaqqeti dayiskeni
istifade etma haqq1 yoxdur.

Bu ¢iir toyin etma miixtelif vaxtlarda eyni magsad
iiciin istifade edilmis dayiskonlori birlagdirmaya komek
edir.

C-D9 YENILIKLOR VO C-YO SLAVOLAR

/* REF.CPP */

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
double Zaman = 0;

void ZamanYaz()

{ printf("Zaman = %If\n", Zaman); }

double &2 = Zaman;

void ZamanAutir()
{Z+=6:}

int main()
{ clrscr();
ZamanYaz();

ZamanArtir();
ZamanYaz();

ZamanArtir();
ZamanYaz();

return 0;

Y

P roqram (;1)(1@1

Zaman = 0.000000
Zaman = 6.000000
Zaman = 12.000000
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Bu, funksiyalardan istifada edarkan. d'aha
ohomiyyoetlidir. indi C-de parametr kimi daxil edll.an
doyiskenin giymatini bir vahid artiran INC adl: funksiya

va onu ¢agiran bir proqram yazag.

/" INC.C™

void INC(double *D)
{(D)++ }

int main()
{ double X, *Y, Z;
x:s;z:S;Y=&Z;

INC(8X); rX=T, " "
INC%Y}'.) rrY=9veyaZ=9"
I ING("Y)r SEthir * “

return 0; J

indi do C++-da toqdimat teyin edicisi ila bu
proqrami yazaq.

}

| C-DD YENILIKLSR VO C-Ya 8. AVALOR ]
INC(*Y); **Y=9veyaZ=9% -
i
I INC(Y): Sehvdir */ '
return 0;
}

2.5 Gizlanmis Dayiskonlari Gormak

C-den bildiyimiz kimi bir blok daxilinda tayin
olunmus dayigkenin adi daha avval tayin olunmus
dayisken adi ila {ist-iisto diigorss, son tayin olunmusg
dayiskan blokun sonuna qedor 6z funksiyasmu yerina
yetirorok  digor dayiskena miiracistin qarsgismu  alir
(tmumi va lokal dayigken anlayislarin xatirlaymn).

/* INC.CPP */

void INC(double &D)

{D++;}

int main()

{ double X, *Y, Z;
X=62=8Y=8&Z

INC(X); pXRT

[* SCOPE.C */

#include <stdio.h>

int X = 5; /* X int tipinde ve giymeti 5 */

void f()

{ double X = 27.5e30; /* X double tipinde ve giymeti 2.75e31 */
X=71; ~[* X double tipinde ve giymeti 71 */

}

/" X int tipinde */

40

C++-da X = 71 menimsodilmasinin lokal deyil,
Umumi tayin  olunmus X-a  moenimsadilmasini

41
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istoyirsinizss, :: toyinedicisinden, yeni gorma (scope)
operatorundan istifads etmalisiniz. Bels ki,

/* SCOPE.CPP */

#include <iostream.h>

staticint X = 5; /* X int tipinde ve giymeti 5 */

void f()

{ double X = 27.5e30; /* X double tipinde ve giymeti 2.75e31 */
cout<<X<<endl;
X=71e12; /* X double tipinde ve giymeti 7.1e13 */

g sX=71; /* X int tipinde ve giymeti 71 (qlobal X-dir) */

/* X int tipinde giymeti 71 */

Uygun olaraq ifadelorde {imumi toyin olunmus
dayiskenlarin '

Y=X*uX+ X+ X

soklinda istifadasi de miimkiindiir.

42

2.6 C++-da Prototiplarin Toyin
Edilmasi

C++-da C-do istifade olunan klassik stildaki
prototip toyinlerine icazs verilmir. Bunlarin yerina daha
muiasir prototip toyinlarindan istifads edilir.

double f(a, b, c);
int a;

double b;

float *c;

{

toyini sehvdir.

double f(int a, double b, float *c);
{

~ tayini dogrudur. Sadaca prototip tayininda da

double f(int a, double b, float *c); Mveya?®
double f(int, double, float*);

toyini dogrudur.

e
IJJ
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2.7 Struktur Tiplor

struct, union ve enum strukturlari ila typedef

toyinedicisi istifade edilmaden tip tayinlarinin istifada
edilmasi zamaru struct, union ve enum sozlarinin

doyiskenin adindan avval gostarilmasinin vacibliyi C++-
da aradan qaldirilmigdir.

Tip toyini

struct Telebe
{ char Adi[20];
int No;

char Qiymeti;

2
olarsa, C-de dayiskanin tayini
struct Telebe A, B, C;
C++-da iso sadaca
Telebe A, B, C;

goklinda yazila bilar.

44
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2.8 Sarh Operatoru

Program daxilindo programgiun verdiyi garhler
névbati morhalalerdes diizalislor, dayisiklikler ve diger
programgilarin  programa  mudaxilesi  Ugin  gOX
ohamiyyotlidir. Yaxs1 yazilmus bir program daxilinda
program satirlorinden daha gox serh satirlari olur. Bitin
programlagdirma miihitlarinds oldugu kimi C-da da garh
operatoru vardir. Bu /* ila baglayib */ biten sotirlardir.
Proqramun istanilen bir yerinda qoyula biler. Bu operator
C++-da da istifads oluna bilar.

C++-da bundan basqga / isaresi ilo baslayan sorh
operatorundan da istifada olunur. Bu isara ila baglayan
sorh satirlari ndvbati satirden davam eda bilmaz.

JISERH.CPP ]

#include <conio.h>

#include <stdio.h>
main() /I Programa baslama.
{ clrscr(); /I Ekranin temizlenmesi.
double Pl = 3.14; /I Pi-nin giymeti menimsedilir.
double X; // Bucagq qiymeti ucun teyin clunmus deyisken.
int Err; /I Sehvlere nezaret ucun teyin olunmus deyisken.
printf("Bucagin giymetini derece olaraq daxil ediniz.\n");
Err = scanf("%If", &X); Il X-in qiymeti bucagla daxil edilmeli.

/I Yalniz bir giymet daxil edilmelidir.
Il Err-in giymeti 1 olmalidir. _
if (Err 1= 1)/ Err-in giymeti 1-den ferqgli olarsa, sehf oxuma bas vernr.

|__{ fprintf(stderr, "Yalniz hegiqi eded daxil edin.\n");

45
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return 1; . /I Xetali program cixisi.
fflush(stdin); // Giris yaddasindaki artiq melumatlari silir.
X *=Pl/180.0; /I X radyana cevrilir.

printf("%If radyan\n", X); 08
return 0; // Programdan sehv olmadan cixilir.

} /I Programin sonu.

2.9 new va delete Opratorlar:

Dinamik yaddagdan istifads ederkan icra olunan iki
asas amoliyyat yaddagda yer ayrilmas (malloc, calloc) ve
ayrilan bu sahanin istifada edildikdan sonra sarbast (free)
buraxilmasidir. Bu amaliyyatlar {igiin C-da prototiplari
stdlib.h va alloch baghq fayllarmda gosterilan
funksiyalardan istifada edilir.

double *DP = (double*)malloc(sizeof(double));

int *IP = (int*)malloc(sizeof(int));

struct Date {int Gun, Ay, II.}; )

struct Date *SDP = (struct Date*)malloc(sizeof(struct Date));

ayrilan bu sahalari sarbast buraxmagq tigiin da

free((void*)DP);
free((vaid*)IP);
free((void*)SDP);

46

amrlori istifada edilir. C++-da bu funksiyalardan bagqa
eyni zamanda

double *DP = new double:

int *IP = new int;

struct Date {int Gun, Ay, II:};

struct Date *SDP = new struct Date;

istifads etmak va ayrilan bu sahalari sarbast buraxmagq
tictin da
delete DP;

delete IP;
delete SDF;

ifadslarindasn istifads etmak olar.

Eyni tipds iki ve daha artiq yer ayirmaq tiglin
(masalan, 100 double tipli elementi olan A massivi tigiin)

double *A = new dobie[100];

amrindan istifada etmak olar. Bu amaliyyat naticasinds
100 double tipli adadin yerlagdirilmasi {i¢lin saha
ayrilaraq ilk tiinvani A-ya menimsadilacekdir. Bu
manimsatma naticasinda *(A+3) = 81; va ya A[3] = 81;
amaliyyatlar1 ils massivin 4-ci elementina giymat
manimsadilmasi miimkiindiir. Burada massivin her
elementinin double tipinds olmasma diqgat etmak
lazimdir.
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Belo bir sahani sarbast buraxmagq tigin
delete A,

omrindon istifade etmok kifayotdir. (Bazi C++
programlarinda delete ami ils yanagt massivin olglistini
da gostormak lazim gals biler (delete [100]A; kimi).

Ogor ayrilacaq sahaye double t1p11 qiymotlarin
gostaricilori yerlagdirilacakss,

double A,
A = new double*;

kimi istifade olunmaldir. Egar double gostaricilerinin
massivi istifada edilacakss,

A = new double *[100];

kimi istifads olunmalidir.

Bundan bagqa new ve delete operatorlart tigtn
massiv kimi yer ayirmalarinda istifade edilon
elementlorin saymun sabit olmasi vacib deyildir.
Elementlarin say1 dayisken ola bildiyi kimi, emoliyyat
naticasinda da alda edila biler.

2.10 inline Makrolan

inline makrolar parametrik makrolara oxsar sokilda
icra olunmasina baxmayaraq funksiyalar kimi tayin edils
bilar. Masalan, funksiya tayini

int max(int a, int b)
{retuna>b?a:b;}

makro tayini
#define max(a, b) ((a) > (b) ? (a) : (b))
inline tayini agagidak: kimidir:

inline int max(int a, int b)
{returna>b?a:b;}

inline makrolarmin funksiyalara oxgadigina diqqat
edin. inline makrolarim tayin edarkan sanki, bir funksiya
toyin etmis olursunuz. Sadaca tayin inline ifadasi ils
baglaynr.

Digar makrolardan forgli olaraq inline makrolarinda
tip nozarati apanlir. Masalan, yuxarida toyin edilmis
#define makrosunun istifads edilmasi zamam

double d = max(3.8, 3.1);

48
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heg bir sehv olmadan icra olunur. inline makrosundan
istifade edilorss, bunun sohvsiz icra olunacagmi
gozlomak catindir. Belo ki, max(double, double) kimi
tayin olunmusg bir funksiya ve ya makro yoxdur. Buna
gora do double tipli ododlor int tipina gevrilarak istifada
olunacaq va natica da 3 olacaqdir.

inline makrolarmn yazilacagi yer onlarn makro
olmas: nozers alnaraq toyin edilmalidir. Yoni, proqram
kodu hissesinde deyil, toyin etm? hissasinda
yerlogdirilmolidir. Ciinki inline makrolari kitabxanalarda
saxlanilmur.

inline makrolar1 il siiratii icra olunan sada
manimsatma Ve nozarat ompliyyatlarindan  ibarat
funksiyalar yazila bilar. inline makrolar daxilinda goto,
for, do-while, while, break, continue, switch, case
smrlorinin istifade edilmesi strukturun boyiimasing
sobab oldugu tUgln, bunlarm istifade  edilmasi

magsadauygun deyildir. -
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ITI FOSIL
OBYEKTLOR

3.1 Obyekt Nadir?

: Obyekt (Object), yaddasin doayisdirilo bilan
qiymetlor vo ya miisyysn funksiyalar1 yerina yetiran
a(l:llandlrllrms sahasidir. Bu baximdan biitiin dayigkanlar
bir obyektdir. Obyektlorin davranislarna  géra
tosniflendirilmesi de sinif (class) anlayigi meyc?ana
gat:irir. Bu baximdan da verilanlarin tiplari bir sinfi ifada
.'edlr. “Bazi manbalerds sinif yerina obyekt, obyekt yerina
ise niimuns (instance) anlayisindan istifads edilir.

Obyektlor doyisken ve funksiyalardan ibarst olan
itruktur dayigkanlaridir. Obyekts daxil olan dayigksnlara
ey, dayigkanlari (member variables), funksiyalara da
tizv fonksiyalari (member functions) ad1 verilir.

C++-da obyektlor iki ciir toyin olunur: struct va
class sozii ils baglayan toyin. Bunlar arasindaki yegana
forq, agor oksi gostorilmazss, struct ils teyin olunan
obyektlorin biitiin tizv dayigken vo funksiyalarna diger
oi.ayekt vo funksiyalar miiraciot edarsk istifado eda
bilorlor. class ilo toyin olunan obyektlarda isa oksi
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gostorilmadiyi halda, yalniz iizvler bir-birlarini ¢agira
bilarlar. Digar obyekt va funksiyalar iiglin isa baghdurlar.

indi biz yalniz daira ve halqalari tamyan, bunlarm -

saho vo gevralori ilo alagadar olan obyektlori tayin
etdikdan sonra istifade eden proqramu tortib edak.

/ DAIRE.CPP
#include <math.h>

struct DAIRE {
double Diametr;
double Cevre();
double Sahe();

}'

double DAIRE::Cevre()
{ return Diametr * M_PI; }

double DAIRE::Sahe()
{ return Diametr * Diametr *M_PI / 4; }

Burada: |
e struct strukturu daxilinds funksiyalarin da tayin
edilmasing;

e funksiyalarin kodlagdirilmas: zamani heg bir
 toyin olmadan Diametr dayiskeninin istifada
edilmaosing;

S&

¢ kodlagdirilma  aparilarken funksiya adinin
avvoline funksiyanin aid ‘oldugu sinif admin
DAIRE:: soklinda slavs edilmasina diggat edin.

Funksiya adlarimn oavvaline aid olduqlar: sinfin
admun yazilmasimun sababi digor siniflerin da eyni adli
tizv funksiyalarmin ola bilscoyi ehtimalidir. Miixtalif
siniflors aid eyni adli funksiyalar: ayirmagm yegana yolu
sinif adi ilo barabar gbérms operatorunun istifads
edilmosidir.

Noatico olaraq obyektin kodlasdirilmas: ila alagadar
bu qaydalari geyd edmak olar:

1. Funksiyalar da strukturun bir hissasiymis kimi
dayiskenlarls birlikds tayin oluna bilarlar;

2. Funksiya ilo eyni struktur daxilinds tayin
olunmug dayiskenlor he¢ bir toyin olmadan
funksiya terafinden istifads oluna bilarlar;

3. Struktura aid funksiyalar yazlarken, aid
olduglar: strukturu géstarmok {igiin funksiyann
adimin avvaline strukturun adi, aralarma ise
gorme operatoru yazilmalidir.

/IKVADRAT.CPP

struct KVADRAT {
double Hundurluk;
double Cevre();
double Sahe();

S
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double KVADRAT:Cevre()
{ return Hundurluk * 4; }

double KVADRAT::Sahe()
| { return Hundurluk * Hundurluk; }

Cevre vo Sahe funksiyalarmin burada KVADRAT
{igiin yenidan tayin edildiyina diqqat edin.

//OBJECT1.CPP

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

#include "daire.cpp”
#include "kvadrat.cpp"

KVADRAT K1, K2;
DAIRE D;

main()
{ clrscr();

K1.Hundurluk = D.Diametr = 10.0;
K2.Hundurluk = 6;

printf("\nOlculer:\nKvadrat\tHundurluk1 = %lIf\t"
"Hundurluk2 = %lfinDaire\tDiametr = %Ifin",
K1.Hundurluk, K2.Hundurluk, D.Diametr);

printf("\nSaheler:\nKvadratitSahe1 = %Ift"
"Sahe2 = %lf\inDaire\tSahe = %If\n",
K1.Sahe(), K2.Sahe(), D.Sahe());

printf("\nCevreler:\nKvadrat\tCevre = %If{t"
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"Cevre2 = %lIfinDaire\tCevre = %Ifin",
K1.Cevre(), K2.Cevre(), D.Cevre());

printf("\nKvadrat halganin sahesi = %If\n", K1.Sahe() - K2 Sahe());

' return 0;

i3

3.2 Layihalondirici

Doyigkenlor kimi, obyektlori da teyin edarken
onlara baglangic qiymat vermak olar. Bunun {iciin obyekt
sinfi teyin edilarken, obyektin yaradilmasi zamani
istifada edilacak xiisusi bir funksiya obyekt sturukturu ila
barabar tayin edilir. Bu funksiyani digar funksiyalardan
forqlandiran asas xiisusiyyati adimn tayin olunan sinif
ad1 ilo eyni olmasidir. Bu funksiya heg bir giymati geri
qaytarmir. Bu funksiyaya layihalandirici (constructor)
deyilir.

//IDAIRECON.CPP
#include <math.h>

struct DAIRE
{ double Diametr;

DAIRE(double);
double Cevre();
double Sahe();

13

/I Layihelendiricinin teyin edilmesi
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DAIRE::DAIRE(double C) // Layihelendiricinin

yazilmasi
{ Diametr=C>07?C:-C;}

double DAIRE::Cevre()
{ return Diametr * M_PI; }

double DAIRE::Sahe()
{ return Diametr * Diametr * M_P1/ 4; }

Bu toyinde bundan avvalki misala alavo olaraq
DAIRE sinfinin layihalondiricisi toyin edilmisdir.

HOBJECT2.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include "dairecon.cpp”

main()
{ clrser();

DAIRE Xarici(30), /I Layihelendiricinin istifade ediimesi
DAIRE Daxili(20); :

printf("\nDaire diametrleri\nXarici -> %If\tDaxili -> %If\n",
Xarici.Diametr, Daxili.Diametr);

printf("\nDaire halgasinin sahesi = %If\n",
Xarici.Sahe() - Daxili.Sahe());

return 0;

} -
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Program gixis

Daire diametrleri
Xarici -> 30.000000 Daxili -= 20.000000

Daire halgasinin sahesi = 392.699082

Bu ciir istifade ilo Diametr iizv doyigkenine miiraciat
sadalasir. Digar terafdon layihalondiricinin isa gosulmas:
avtomatik olaraq hayata kegirilir. Bunun iciin
proqramginin alave cahtlor etmasina ehtiyac qalmur.

3.3 Miiraciat Haqq:

Bir obyektin dayisken ve funksiyalardan ibarat
Gzvlorinin digar obyektlor torofindon birbasa istifada
edilmomosi tiglin, bu obyektlor diger obyektlara qars:
qoruna bilarlar.

Bu qorunma 4 mitixtalif halda ola biler:

1. Bir tizv deyigkon va ya lizv funksiyasinin yalniz
tizvii oldugu obyekt daxilinda istifads edilmasi -
xiisusi (private);

2. Bir tizviin obyekt xaricinds yalmiz o obyektden
toranan obyektlar tarafindan istifads edils bilmasi
- qorunmus (protected);

3. Bir dizviin biitiin obyektlar tarafinden ortaq
istifada edila bilmasi - imumi (public);

57



‘: Etibar Seyidzado —l

4. Bir obyektin bagqa bir obyekti “dostu” elan
edorak iizvlarinin hamismn bu obyekt torafinden
istifada edilmasina icaze vermasi - dost (friend).

Bunlardan ilk iigti ox istifada edilir.

r OBYEKTLSR —|

/IADSTRC.H

struct Adlar

{ private:
char Ad[20];
int Yas;

void Boyuk();

public:
Adlar(char*, int);

int Yaz(),
int NormalYaz();

X

Yuxanc?alq misalda Ad va Yas dayiskenlari ila
B’oyyk funksiyasi private, digar iizv funksiyalar isa public
kimi tayin olunmusdur.

Eyni obyekti class agar sdziindon istifade edarak
asagidaki kimi toyin etmak olar;

struct ila obyekt toyinlorinde istifads haqqt
baglangicda public olur. Sksi gosterilmadikda bu belo da
qalir. class ilo obyekt toyinlarinda isa baglangicda private
olur. Bundan bagqa struct vo class vasitasilo obyekt (sinif)
toyinlori arasinda forq yoxdur. Yuxaridaki misaldan
goriindityi  kimi  hansi  Gzviin hans:1  istifadagi
soviyyesinde teyin edilacayini, tayinden avval private:,
protected: va ya public: kimi ifadelordon istifada edarak
miiayyonlogdirmak mimkanddr.
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/ADCLASS.H

class Adlar

char Ad[20];
int Yas;

void Boyuk();

public:
Adlar(char*, int);

int Yaz();
int NormalYaz();

h

struct va class tayinlerinin miiqayisasini asagidaki
kimi gostermak olar:

struct ad class ad
{ { public:
} }
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class ad struct ad
{ { private:
}‘.” ¥

Uzv funksiyalarmun struct ve ya class il
kodlasdiriimas arasinda ela bir farq yoxdur.

{lzv funksiyalarmm digar tizvlari, xtisusila de tizv

doyiskenlorini sanki, lokal doyiskenlor kimi istifada-

etdiklarina digqgat edin.

JIADDEC.CPP
#define __STRUCT

#ifdef _ STRUCT
#include "adstrc.h”
#else

#include "adclass.h"
#endif

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>

Adlar::Adlar(char* N, int Y)
{ strepy(Ad, N);
Yas =Y,

|— OBYEKTLSR

void Adlar::Boyuk()
{ char *p;
for(p = Ad; *p; ++p)
if(islower(*p))
st s

int Adlar::Yaz()

{ char t[20];
inti;
strepy(t, Ad);
Boyuk();
i = NormalYaz();
strepy(Ad, 1);
return i;

}

int Adlar::NormalYaz()
{ return puts(Ad); }

Adlar A("Kenan Seyidzade", 7);
-Adlar B("KAMRAN Resulov", 8);

main()

{ clrscr();
A.Yaz();
B.Yaz();

A.NormalYaz();
B.NormalYaz();

return O;

]

Program ¢ixaisi

KENAN SEYIDZADE
KAMRAN RESULOV
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Kenan Seyidzade
KAMRAN Resulov

Belo bir program daxilinda A.Boyuk() kimi miiraciat
sohv qobul edilocokdir. Bu funksiyanin movcud olmasina
baxmayaraq, main() funksiyasmun ona miiraciat haqgq:

yoxdur.

3.4 Yoxedici (Destructor)

Layihalendirici neca ki, obyektin movcud olmasi
halinda onu proqrama hazirlayr, yoxedici funksiyas: da
obyekt proqram xaricinde qaldifi zaman onun
mohdudlasdirdign  ve ya doyisdirdiyi kompiiter
miihitlerinin yeniden nizamlanmasimi tomin edir. Bu
funksiyaya, xiisusilo obyektin dinamik yaddagdan
istifads etdiyi zaman ehtiyac olur.

Hor hansi bir yoxedicinin adi toyin olundugu
obyektin tipi (sinfi) ilo eynidir. Yalmz Jayiholendiricinin
ad1 ilo garigdirmamaq tglin avvalina “~” (tilde) isarasi
qoyulur. Bu funksiya hor hans: bir giymat hasil etmadiyi
kimi, heg bir parametri da yoxdur.

/Il MASSIV.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
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class Massiv
{ int*p;
int Olcu;

public:
Massiv(int s); //Layihe

~Massiv();  //Yoxedi

int Getir(int i);

void Sehv(char* msg);

double Orta();
Massiv::Massiv(int s)

Ef (s <= 0) Sehv("Menfi
if ((p = new int [Olcu =
Sehv("Massive yer a

Massiv::~Massiv()

if (p != NULL) delete p;

printf("Yoxedici isini da

}

int Massiv::Getir(int i)

L{ if(i<0]]i> Olcu)

/Massivin ilk elementinin icisi
(o]
/fMassivin olcusu HpEaES

lendirici s elementli bir massiv yaradir
ci

/IMassivin i-ci elementinin giymetini verir

void Menimset(int i, int d);

//Massivin i-ci elementine d-ni menimsedir
//Sehv mesajlarini gosterir

//Massivin orta giymetini hesablayir

{ printf("Layihelendirici islemeye basladi.\n");

ededler olcu ola bilmez!");
s]) == NULL)
yrila bilmedi!");

printf("Layihelendirici isini dayandirdi.\n\n"):

{ printf("Yoxedici islemeye basladi.\n"):

yandirdi\n");

)
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Sehv("Massivin olcusu xaricinde!");
return plil;

}

void Massiv::Menimset(int i, int d)
{if(i<0]i>Olcu)
Sehv("Massivin olcusu xaricinde!");
else p[i] = d;
}

void Massiv::Sehv(char* msg)

{ fprintf(stderr, "\a%s\n", msg);
exit(4);

}

double Massiv::Orta()
{inti;
double t;

for (i=0,t=0; i< Olcuy; i++)
t+= p[if;
return t / Olcu;

}

'..',{ ARARRARAREEET ALK TR AR Misa"ar e et o i e de e e e

Massiv A(3);

void Misal1()

{ printf("\n1-ci Misal\tLokal teyin etme\n\n");
Massiv B(5);

}

#pragma warn -aus /1'C' is assigned a value that is never used
// mesajinin garsisini alir
void Misal2()
{ printf("\n2-ci Misal\tLokal gosterici teyin etme\n\n");
LMassiv *C = new Massiv(5),
}

#pragma warn +aus

void Misal3()

{ printf("\n3-cu Misal\tLokal gosterici teyin etme ve silme\n\n");

Massiv *D = new Massiv(5);
delete D;
}
main()
{ clrser();
printf("main funksiyasi icra olunmaga basladi.\n");

Misal1();
Misal2();
Misal3();

printf("\nUzvlerin istifade olunmasi\n\n");
Massiv E(4);
inti;
for (i=0;i<3;i++)

AMenimset(i, rand());
for(i=0;i<4;i++)

E.Menimset(i, rand());
for (i=0;i<3;i++)

printf("A[%d] = %d\n", i, A.Getir(i));

printf("\nOrta giymetler\nin A = %If\t E = %Ifin\n”,
A.Orta(), E.Orta());

printf("main funksiyasi icrasini tamamladi.\n\n");

return 0;
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main funksiyasi icra olunmaga basladi.
1-ci Misal Lokal teyin etme

Layihelendirici islemeye basladi.
Layihelendirici isini dayandirdi.

Yoxedici islemeye basladi.
Yoxedici isini dayandirdi.

2-ci Misal Lokal gosterici teyin etme

Layihelendirici islemeye basladi.
Layihelendirici isini dayandirdi.

3-cu Misal Lokal gosterici teyin etme ve silme

Layihelendirici islemeye basladi.
Layihelendirici isini dayandirdi.

Yoxedici islemeye basladi.
Yoxedici isini dayandirdi.

Uzvlerin istifade olunmasi

Layihelendirici islemeye basladi.
Layihelendirici isini dayandirdi.

A[0] = 346
A[1] = 130
A[2] = 10982

Orta giymetler
A = 3819.333333, E = 9364.500000

main funksiyasi icrasini tamamlad.

A Ugin

B tgln

B tgln

C dglin

D tigin

D dgiin

E Ggin

| Yoxedici isini dayandirdi.

Yoxedici islemeye basladi. f E d¢lin
Yoxedici isini dayandirdi.
Yoxedici islemeye basladi. A tglin
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3.5 Standart Obyekt Tiplari

C-da int, char, double kimi taninan standart tiplariin
hoar biri C++-da bir sinif kimi istifads oluna bilsr. Bunlara
asagidaki kimi giymotlor menimsotmoak olar. Bu ciir
obyektlora manimsadilocak qiymat, sinifloara uygun
olmalidir. 9gar uygun deyilss, onlar1 uygunlasdirmaq
lazimdar. Bu da bazi sahvlara yol aca bilor.

int x = 5; yerina int x(5);

double pi = 3.14; yering double pi(3.14);

intY =X; yerina int Y(X);

float *f; yering float *f = new fioat(7.0/2.0);
f = (float*)malloc(sizeof(float));

*f=7.0/2.0;

3.6 Layihalandirici Uzerine Yiiklama

Bir layihalondirici, tizvii oldugu obyektin baglangic
voziyystini nizamlayarken proqramgmn istoklari
miixtalif ola bilor. Bunun {igin deo  miixtalif
layihalondiricilarin istifade edilmosi lazim ola bilar. Bunu
yerine yetirmok tigin Fesil 2-da gorh edilan {izerine
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yiiklomo tisulu layihelendiricilor tigiin da istifads oluna
biler. :

Masalen, bundan ovvalki misalda baxdigimiz
massiv sinfinin layihelendiricisi verilon miqdarda yer
aymrrdi. Ogar massivin Slgiisti gostarilmazss, 100 oldugu
qebul edilsin va dlgiisiindan asih olmayaraq massivin har
bir elemenitina -1000 adadi menimsadilsin. Yens lazim
golorsa, baglangic qiymat da verils bilar.

Bunun iigiin ii¢ layihalendiriciya ehtiyac vardir:
1. Heg bir qiymatin verilmamosi hali;

2. Olciiniin verilmasi haly;

3. Hor ikisinin verilmasi hal.

[ OBYEKTLOR ]

/IMAS3CON.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

class Massiv
{ int *p; /Massivin ilk elementinin gostericisi
int Olcu;- /IMassivin olcusu
public:
Massiv(); /Layihelendirici Ik giymeti -1000 olan 100

llelementli massiv yaradir.
Massiv(int s); //Layihelendirici Ik giymeti -1000 olan s elementli
/Imassiv yaradir.
Massiv(int s, int d); //Layihelendirici Ik giymeti d olan s elementli
/Imassiv yaradir.

~Massiv(); 1Y oxedici
int Getir(int i); /Massivin i-ci elementinin giymetini verir

void Menimset(int i, int d); /Massivin i-ci elementine d-ni
/Imenimsedir

void Sehv(char* msg); I/Sehv mesajlarini gosterir

double Orta(); //Massivin orta giymetini hesablayir
b
Massiv::Massiv()
{ ints=100; //Qebul edilen massivin olcusu 100;

if (p = new int [Olcu = s]) == NULL)
Sehv("Massive yer ayrila bilmedi!");
for (; s)
p[--s] = -1000;
}

Massiv::Massiv(int s)
{ if (s <= 0) Sehv("Menfi ededler olcu ola bilmez!");
if ((p = new int [Olcu = s]) == NULL)
Sehv("Massive yer ayrila bilmedil");
for (; s;)
p[--s] = -1000;
/Is ededini Olcu uzv deyiskenine yazdigi ucun saygac olarag
/listifade edilmisdir.

}

Massiv::Massiv(int s, int d)
{ if (s <= 0) Sehv("Menfi ededler olcu ola bilmez!");
if ((p = new int [Olcu = s]) == NULL)
Sehv("Massive yer ayrila bilmedi!");
for (; s;)
pl--s] = d;
/ls yene saygac olaraq istifade edilmisdir.
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Massiv::~Massiv() o
{ printf("Yoxedici islemeye basladi.\n");

if (p != NULL) delete p;

printf("Yoxedici isini dayandirdi.\n");

}

int Massiv::Getir(int i)
{ if(i<0[i> Oleu)

Sehv("Massivin olcusu xaricinde!");

return p[i];

}

void Massiv::Menimset(int i, int d)
{ if(i<0]i>Olcu)

Sehv("Massivin olcusu xaricinde!");

else p[i] = d,
}

void Massiv::Sehv(char* msg)

{ fprintf(stderr, "\a%s\n", msg);
exit(4);

}

double Massiv::Orta()
{inti
double t;

for (i=0,t=0;i<Olcu; i++)
t += pliJ;
return t / Olcu;

}

;".‘ e e e e e e e ok e e e o e e e e Misa"ar etk Rk ok

Massiv A(3);
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void Misal1()
{ printf("\n1-ci Misal\tLokal teyin etme\n\n"):
Massiv B(5);

}

#pragma warn -aus /I 'C' is assigned a value that is never used
/I mesajinin qarsini alir
void Misal2()

{ printf("\n2-ci Misal\tLokal gosterici teyin etme\n\n");
Massiv *C = new Massiv(5);

}

#pragma warn +aus

void Misal3()

{ printf("\n3-cu Misal\tLokal gosterici teyin etme ve silme\n\n");
Massiv *D = new Massiv(5);
delete D;

}

main()
{ clrser();
printf("main funksiyasi icra olunmaga basladi.\n");

Misal1();

Misal2();
Misal3();

printf("\nUzvlerin istifade olunmasi\n\n");
Massiv E(4);

int i

for (i=0;i<3;i++)

A.Menimset(i, rand());
for (i=0;i<4,;i++)

E.Menimset(i, rand());
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for (i=0;i<3;i++) _ —
printf("A[%d] = %d\n", i, A.Getir(i));

printf("\nOrta giymetier\n\n A = %If At E = %IAn\n",
A.Orta(), E.Orta());

printf("main funksiyasi icrasini tamamladi.\n\n");

R

return 0;
}
Program ¢1xisi
main funksiyasi icra olunmaga basladi. A tgln
1-ci Misal Lokal teyin etme
Yoxedici islemeye basladi. . B dgln

Yoxedici isini dayandirdi.

2-ci Misal Lokal gosterici teyin etme
3-cu Misal Lokal gosterici teyin etme ve silme
Yoxedici islemeye basladi. . D dGgin

Yoxedici isini dayandirdi.
Uzvlerin istifade olunmasi
A[0] = 346

Al1] =130

A[2] = 10982

Orta giymetler

A = 3819.333333, E = 9364.500000

main funksiyas! icrasini tamamladi.
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Yoxedici islemeye basladi. E Ocln
Yoxedici isini dayandirdi.
Yoxedici islemeye basladi. A Ggln
Yoxedici isini dayandirdi.

Bu toyinden sonra Massiv sinfinin miixtalif hallart
tiglin agagidakilar1 geyd etmak olar:

Massiv X(10, 5);

10 elementli bir massiv obyekti yaddagda
yerlagdirilir va hor elementa 5 qiymeati manimsadilir.

Massiv Y(20);

20 elementli massiv obyekti yaradilir vo biitiin
elementlara baslangic giymat olaraq -1000 manimsadilir.

Massiv Z;

Heg bir baglangic sart verilmadiyi tigin Z massivi
tgtin 100 elementlik yer ayrilir ve har elementa -1000
qiymati manimsadilir.

Layihalandirici {izorina yiiklomalar baglangic sartlar
mtixtalif olmasina baxmayaraq, eyni davranish hadisalori
toyin etmak {igiin ¢ox istifado edilon bir yoldur.
Layihalendirici xaricinda yoxedici funksiyasindan basqa
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biitiin iizv funksiyalar tizerine yiikloma amoliyyatmi
aparmaq miimkiindiir.

Bununla beraber {izv  funksiyalarmin  ve
layihalondiricinin parametrlarine aktiv qiymet vermak
miimkiindiir. Bels ki, yuxarida gostarilon misalda oldugu
kimi ii¢ layihalandirici toyin etmakdanss, sadace

Massiv(int s, int d);
verilsa idi,
Massiv(int s = 100, int d = -1000);

kimi toyin olunmus kod eyni qalmaqla eyni isi goéra
bilardi.

3.7 Obyektlors Manimsatma

Bir qayda olaraq obyektlare manimsatmaya ehtiyac
yoxdur. Obyektlar tizv funksiyalar terafinden nazarat
olunmahidirlar. ©gar obyekt tiglin manimsatma operatoru
“="  yenidon tayin edilmezss, = moanimsatmalar
layihalandiricinin ¢agirilmas: gakline gevrilorak tatbiq
edilir. Bu da yalmz obyekt ilk dafe yaradilarken yerino
yetirilir.
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Masalan, Massiv X = 18; manimsadilmasi Massiv
X(18); kimi istifads edilir. Bu da X-e 18 elementlik yer
ayrdmast va har elements -1000 moanimsadilmasi
demokdir.

Ogoer Massiv X = “Setir’, manimsadilarsa, Massiv
X(“Setir’), miiraciati yaranacaqdir ki, bu da sshv
olacaqdir.

Ogar bir obyekts eyni sinfo daxil olan basqa bir
obyekt menimsatmak talab olunarsa, avvelce bels bir
manimsatmanin olub olmayacagina nazarat edilir. Tayin
olunmugsa, operator funksiya icra olunur. Tayin
olunmamugsa, layihalondirici siyalusinda bels bir
layihalandiricinin olub olmamasma baxilir. ©gsr orada
da yoxdursa, menimsadilacak obyektin tizv dayiskenlari
digarins bir-bir kogtrilir.

/IAD2.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>

class Adlar
{ char Ad[30];
int Yas;

public:
Adlar(char*, int);

void Deyisdir(char*);
void Yaz();
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¥

Adlar;:Adlar(char* ad, int yas)
{ strcpy(Ad, ad);

Yas = yas,
}

void Adlar::Deyisdir(char* YeniAd)
{ strcpy(Ad, YeniAd); }

void Adlar::Yaz() ' . ‘
{ printf("\nObyekt\n\nAdi : %s\nYasi ; %d\n", Ad, Yas); }

main()
{ clrser();
Adlar A("Etibar Seyidzade", 35);

Adlar B = A,

AYaz();
B.Yaz();

printf("\nA-nin adi deyisdirildi.\n\n");
A.Deyisdir("Seyidzade Etibar Vagif oglu”);
AYaz();

B.Yaz();

return 0;

Proqram ¢ixigi

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

Obyekt
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Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

A-nin adi deyisdirildi.
Obyekt

Adi : Seyidzade Etibar Vaqif oglu
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi : 35

Misalda B = A meanimsadilmasi ils A-nin saxladigi
qiymetlar B-ya menimsadilmis olur.

Proqram agagidaki kimi yazilarsa,

/IAD3.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>

class Adlar
{ char *Ad;
int Yas:

pubilic:
Adlar(char*, int);
~Adlar();

void Deyisdir(char*);
void Yaz();

1

~J
~J
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Adlar::Adlar(char* ad, int yas)
{ Ad = new char[strlen(ad)+1];

abort(),
strepy(Ad, ad),
Yas = yas;

}
Adlar::~Adlar()

{ delete Ad;
Ad = NULL;
}
}

void Adlar::Deyisdir(char* YeniAd)
{ if(Ad) delete Ad;
Ad = new char[strlen(YeniAd)+1];
if(!Ad) abort();
strepy(Ad, YeniAd);

void Adlar::Yaz()

main()

{ clrscr();
Adlar A("Etibar Seyidzade", 35);
Adlar B = A;

AYaz(),
B.Yaz(),

A.Yaz();
B.Yaz();

if(!1Ad) /1 if(Ad == NULL) menasinda

{ if(Ad) /1 if(Ad == NULL) menasinda

{ printf("\nObyekt\n\nAdi : %s\nYasi : %d\n", Ad, Yas); }

L OBYEKTLOR _‘

return O;
} :

Program ¢ixist agagidaki kimi olacaqdur:
Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

A-nin adi deyisdirildi.
Obyekt

Adi : Seyidzade Etibar Vaqif oglu
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Seyidzade Etibar Vagif oglu
Yasi: 35

printf("\nA-nin adi deyisdirildi.\n\n");
A.Deyisdir("Seyidzade Etibar Vaqif oglu");
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Goriindiiyti kimi heg bir problem yoxdur. Hatta A
ilo B tizvleri bir-biri ila alaqali olduqlar ticiin misalda
oldugu kimi birinin ad doayigikliyinden digerinin da
xabari olacaqdir. Yox edilorken Ad gostericisinin
gostordiyi yaddas sahasi avvalce obyektlorin  biri
torafindan, sonra da eyni saho ikinci obyekt tarafindan
sorbast buraxilir. Eyni sahenin iki dafs sarbast
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buraxilmasi isa ¢ox giiman ki, novbati merhalalarda
bdyiik sehvlere yol agacaqdir. Belo hallarin meydana
golmamasi {iglin manimsatma operatoru tayin edilmali vo
ya layihalondiricilarin daxiline bagqa bir layihalendirici
do alava edilmalidir.

/IAD4.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>

class Adlar
{ char *Ad;
int Yas;

public:
Adlar(char*, int);
Adlar(Adlar&);
~Adlar();

void Deyisdir(char®);
void Yaz();
h

Adlar::Adlar(char* ad, int yas)
{ Ad = new charfstrien(ad)+1];
if(1Ad) /1 if(Ad == NULL) menasinda
abort();
strcpy(Ad, ad);
Yas = yas;

}

Adlar::Adlar(Adlar&Obyekt)
{ Ad = new char[strlen(Obyekt.Ad)+1];

if(!Ad) abort();
strepy(Ad, Obyekt.Ad);
Yas = Obyekt.Yas;

}

Adlar::~Adlar()
{ if(Ad) I if(Ad == NULL) menasinda
{ delete Ad;
Ad = NULL;
}
}

void Adlar::Deyisdir(char* YeniAd)
{ if(Ad) delete Ad;
Ad = new charfstrlen(YeniAd)+1];
if(!Ad) abort();
strepy(Ad, YeniAd);
}

void Adlar::Yaz()

{ printf("\nObyektin\nAdi : %s\nYasi : %d\n", Ad, Yas); }

main()

{ clrscr();
Adlar A("Etibar Seyidzade", 35);
AdlarB = A;

AYaz();
B.Yaz(),

printf("\nA-nin adi deyisdirildi.\n\n");
A.Deyisdir("Seyidzade Etibar Vagif ogiu");
AYaz();

B.Yaz(),

return 0;
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Program ¢ixigl

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

A-nin adi deyisdirildi.
Obyekt

Adi : Seyidzade Etibar Vaqif oglu
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Etibar Seyidov
Yasi: 34

Monimsatma ilo alagedar bu problem manimse;(t.m;?
i imi
olmasa bels, obyektlorin funksiyalara parametr
gondaerilmesi zamani meydana galir.

long Axtar(Adlar X);
prototipli funksiyaya

adlar A(“Seyidzade Kenan”, 8);
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kimi bir parametr Ottirtildiiyli zaman program sanki,
X = A} manimsadilmasi bag vermigdir kimi davranacaq va
haqqinda sohbat agilan problemlor meydana galacakdir.
Buna géra ds AD4.CPP programinda oldugu kimi
problemin gargisini almaq lazim galacakdir.

Obyektlarin toyin edilmasi iiciin bu sabobdon lazim
golan digar layihalondiricilorls barabar daha iki
layihalandiri da olur:

1. Standart layiholandirici (default constructor) -
Sinif_adi(); saklinda tayin edilan bu
layihalendirici heg bir ilkin sart verilmadiyi halda
istifade olunur;

2. Kogiirma layihalandiricisi (copy constructor) -
Sinif_adi(Sinif_adi&); soklinda teyin edilsn bu
layihalondirici iss avvalcadan toyin edilmig bir
hadisanin giymatlarini yeni yaradilmaqda olan

hadisaya &tiiriir. Ovvalki obyektin bir niisxasini
¢Ixarir.
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4.1 Obyekt Uzvlori Olan Obyektlar

Bir obyektin {izv dayiskenlori arasinda diger
obyektlor do ola biler. Istifads edilib edilmamasindan
asili olamayaraq bu obyektlorin diger dayiskanlorden

forqi yoxdur.

class A
{ intl;

public:
A();

A(A&);
A(int);

i

class B
{ Aa b;

public:
B():
B(BR);
B(int, int);
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kimi toyin edilmis iki  sinifden birincisinin
kodlagdirilmasinda indiya gadar gorh etdiklarimiza alava
edilocok yeni bir gsey yoxdur. Ikinci sinfin
kodlasdirilmasinda isa

B::B()
-
i

kimi bir layihalendiricinin kodlagdinlmasmda a va b
obyektlori tiglin standart layihalondiricilor avtomatik
olaraq ¢agmilir, Oger bunun yerina bagqa bir
layihalandiricinin istifade olunmas talob olunarsa,

B:B()
:a(33),
b(12) {...}

B::B(int u, int v)
:a(u),
b(v) {..}

soklinda layihalondirici baghgmmn yazilmasmndan sonra
“ igarasi, lizv obyektlarin istanilon layihalondiricileri
arasma iss “” qoyularaq yazila biler. Layihalondiricisi
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toyin  olunmayan obyektlor iigiin isa
layihalondirici avtomatik olaraq gagirilacaqdr.

standart

//DOST1.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>

class Nogte
{ float X, Y, Z;

public:
Nogte(float = 0, float = 0, float = 0);
Nogte(Nogte&);

int Dasi(float, float, float);
int Yaz();
float Mesafe(Nogte&);

5
?qute::Noqte(ﬂoat _X, float _y, float _z)

X=_x
Y=Y
Z=_z;

}
Nogte::Nogte(Nogte& N)

X=N.X;
Y=NY;
Z=N.zZ;

}

int Nogte::Dasi(float dx, float dy, float dz)
{ X +=dx;
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Y += dy;
Z +=dz;
return 0;

}

int Nogte::Yaz()

{ printf("(%f, %f, %f", X, Y&
return 0;

}

#define DIFSQR(p) ((p-Ikinci.##p)*(p-IKinci. ##p))
float Nogte::Mesafe(Nogte& Ikinci)
{ return sqri(DIFSQR(X) + DIFSQR(Y) + DIFSQR(Z)): }

#undef DIFSQR

class Duzxett
{ Nogte Baslangic, Bitis;

public: -
Duzxett(Nogte&, Nogte&);
Duzxett(Duzxettd);

float Uzunlug();
int Yaz();

h

Duzxett::Duzxett(Nogte& A, Nogte& B)
:Baslangic(A),

Bitis(B)

{

Duzxett::Duzxett(Duzxett& D)
:Baslangic(D.Baslangic),
Bitis(D.Bitis)

¢

float Duzxett::Uzunlug()
{ return Baslangic.Mesafe(Bitis); }

l_ OBYEKTLORIN XUSUSIYYOTLORI

int Duzxett::Yaz()
{ printf("[");
Baslangic. Yaz();
printf("-");
Bitis.Yaz();
printf(']");
return 0;

}

main()
{ cirscr();

Nogte A;
Noqte B(30, 40, 50);

A.Yaz();

printf("\n");

B._Yaz();

printf("\n\niki nogte arasindaki mesafe = %fin\n", A.Mesafe(B));

B.Dasi(10, -10, 60);
Duzxett D(Nogte(10, 20, 30), B);

D.Yaz();
printf("\n\nduz xettin uzunlugu = %fn\n", D.Uzunlug());

return 0;

Program ¢ixist

(0.000000, 0.000000, 0.000000)
(30.00000, 40.00000, 50.00000)

iki nogte arasindaki mesafe = 70.710678

[(10.00000, 20.00000, 30.00000)-(40.00000, 30.00000, 110.00000)]

|
I
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duz xettin uzunlugu = 86.023253

4.2 Friend (Dost) Toyinedicisi

Bir sinfin tizvlerinin diger sinif ve funksiyalardan
qorunmast bazen menfi hallara getirib c¢ixarir. Bu
tizvlorin biitiin istifadalora agilmas: da bazan problemlar
¢ixara biler. Bu baximdan bir sinfin {izvlari qorunarken
bazi sinif ve funksiyalardan qorunmayib, xiisusi (private
toyinli) tizvlari, bu sinif vo funksiyalar tarafinden istifada
oluna bilor. Qadagan olunmasma baxmayaraq, biitiin
xtisusi tizvlera miiraciat hiiququ verilon funksiyalara
dost-funksiya (friend-function), siniflora iso dost-sinif
(friend-class) deyilir.

friend int Yaz(Nogte&);
friend float Mesafe(Noqte&, Nogte&);

b

Yaz vo Mesafe tizv funksiyasi deyildir. Normal
olaraq prototiplori Nogte sinfinin xaricinda tayin
olunmahdir. Bu iki funksiya vozifolorine géra Nogte
sinfinin  xiisusi  dayigkenlorine  miiraciat etmali
olduglarindan bu sinif torsfinden friend olaraq teyin
edilmisdir.

DOST2.CPP davamu

//DOST2.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>

class Nogte
{ float X, Y, Z,

public:
Nogte(float = 0, float = 0, float = 0);
Nogte(Nogte&);

int Dasi(float, float, float);

Nogte::Nogte(float _x, float _y, float_z)

Nogte::Nogte(Nogte& N)

X=N.X;

Y =N.Y;

Z=N.2Z;
}

int Nogte::Dasi(float dx, float dy, float dz)
{ X +=dx;

Y +=dy,

Z +=dz;

return 0;

}
int Yaz(Noqgte& N)
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{ printf("(%f, %f, %f)", N.X, N.Y, N.Z);
return 0;
}

float Mesafe(Nogte& Birinci, Nogte& Ikinci)

{ return sqrt((Birinci.X - |kinci.X) * (Birinci.X - Ikinci.X) +
(Birinci.Y - Ikinci.Y) * (Birinci.Y - lkinci.Y) +
(Birinci.Z - |kinci.Z) * (Birinci.Z - Ikinci.Z) };

Yaz ve Mesafe funksiyalar1 tizv funksiyas
olmadiglan1 iigiin kodlagdirilarken “Noqte:” ifadesi
baghq daxilinde olmamahdir. Olarsa, bu sshv gobul
edilacokdir.

DOST2.CPP davamu

class Duzxett
{ Nogte Baslangic, Son;

public:

Duzxett(Nogte&, Nogte&);
Duzxett(Duzxett&);

float Uzunlugq();

friend int Yaz(Duzxett&);
2

Duzxett::Duzxett(Nogte& A, Nogte& B)

:Baslangic(A),
Son(B)

Duzxett::Duzxett(Duzxett& D)

92
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‘Baslangic(D.Baslangic),
Bitis(D.Son)

float Duzxett::Uzunluq()
{ return Mesafe(Baslangic, Son); }

int Yaz(Duzxett& D)
{ printf("[");
Yaz(D.Baslangic);
printf("-");
Yaz(D.Son);
printf("]");
return 0;

}

istifade  edilarken Baslangic.Mesafe(Son);  va

diqqgat edin.

DOST2.CPP davamu

Yaz va Mesafe iizv funksiyas olmadiqlart tglin
ya

Baslangic.Yaz(Son); seklinds istifads edilmadiyina

main()
{ clrscr();

Nogte A, B(30, 40, 50);

Yaz(A);

printf("\n");

Yaz(B),

printf("\n\niki nogte arasindaki mesafe = %f\n\n", Mesafe(A, B));

B.Dasi(10, -10, 60);
Duzxett D(Noqte(10, 20, 30), B);

(%]



[ OBYEKTLARIN xUsusiyyaTLoRI

[ Etibar Seyidzado ]
Yaz D ; " .
print(f{")\n\nduz xettin uzunlugu = %fn\n", D.Uzunluq());
return 0;

L}

Bu program icra olunmast baximindan avval'kirixdan
forqlanmir. Sadace programin yazilmasinda 1st1fa.da.
olunan funksiyalarin, istifada  olunma ma.ll'lt‘{.gl
miixtolifdir. Bu ciir teyinler kitabxana yaratmaq ucun
daha cox istifade oluna bilen funksiyalarin yazilmasina
komok edir.

Program ¢ixis1

(0.000000, 0.000000, 0.000000)
(30.00000, 40.00000, 50.00000)

iki nogte arasindaki mesafe = 70.710678

[(10.00000, 20.00000, 30.00000)-(40.00000, 30.00000, 110.00000)]

duz xettin uzunlugu = 86.023253

Bir sinfin bagqa bir sinfi dost elan etmosi is?
asagidaki kimi hoyata kegirilir:

class A
{ friend class B;

94

h

class B

fi
!

Bir sinfin iki vo daha artiq dost-sinif va dost-
funksiyas: ola bilar. Dost-sinif, dost-funksiya tayinlarinin

private, public va ya protected saviyyalorinda olmasimn
elo bir shamiyyati yoxdur.

Dost-sinif teyinlerinin maqsadi dost elan edilan
sinfin (masalan, B sinfi), dost elan edan sinfin (masalan, A
sinfi) biitlin xtisusi {izvlerine miiracist hagqmi tamin
etmokdir. Beloliklo, aralarmda he¢ bir oxsarhigm
olmamasimna baxmayaraq bir sinfin digar sinifden istifada
etmasi tamin olunmug olur. Bu haqq sadaca friend ila
tayin olunmusg siniflars verilir. Bu sinifden téranan
siniflarin va ya bu sinfin dost elan etdiyi digar dost-sinif
va dost-funksiyalar1 eyni hiiquqdan faydalana bilmazlar.

Dost-sinif tayini birterafli toyindir. Yani, A B-ni dost
elan etmisdir, B A-nin xususiyyatlarini istifads eda bilar.
Lakin A B-nin xiisusiyyatlorini istifads eds bilmaz.
Glnki, B A-n1 dost elan etmamisdir.

Dost-funksiya tayini layihalendirici (constructor) va
yoxedici (destructor) funksiyasi ila menimsatma “="
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operatoru qarsisinda  tosirsizdir. Bu funksiyalar tzv
funksiyalar olmaq macburiyyatindadirlar.

Digor bir forq da, dost funksiyalarm dost olduglari
bir sinfin iizvlarina birbasa miiracist etmamsalaridir.

class Noqgte
{ float X, Y, Z,

public:
Nogte(float, float, float);

friend void Yaz(Nogte&);

%

toyininden sonra

I

OBYEKTLORIN XUSUSIYYOTLSRI

[

{_printf("(%d, %d, %d)”, _nogte.X, nogte.Y, noqte.Z); }

;(,“ :s’, Z—in. _hogte obyektinin tizvleri oldugu basa
iug,ulacakdlr; Bu iizvlerin private tayininin qarsilig
olaraq Yaz funksiyasimn dost toyini bu xiisusi i

muracisti tomin edir. Sy teans et

4.3 Obyekloarin Operatorlara
Yiiklonmaosi

Tayin Olunmu§ me siniflset
i rin
yiiklanmasi miimkiindiir, operatorlara

#include <stdio.h>

void Yaz(Nogte&)
| {_printf(‘(%d, %d, %d)", X, Y, Z); }

kimi kodlasdirila bilmaz. Ona gora ki, Yaz funksiyasmun
istifads etdiyi X, Y, Z dayiskanlarinin na olduglar: balli
deyildir. (Bizo gora bu dasyiskenlar Nogte sinfinin
doyigkanloridir. Lakin Yaz funksiyasi bu doyiskenlari
birbasa istifade eda bilmaz. Ogor agagidaki  kimi
kodlagdirma aparilarsa,

#include <stdio.h>

void Yaz(Noqte& _nogte)

class Vector
{ public:

float X, Y, Z:

Vector(float = 0, float = 0, float = 0);
Vector(Vector&); '

Vector::Vector(Vector& _vector)
{ X=_vector.X;

}

Y = _vector.Y:
= _vector.Z;
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Vector sinfini teyin etdikdan sonra indi de 1k1
vektorun cami va forqi tigin + va - operatorlarimni toym

edak._

Vector& operator+(Vector& A, Vector& B) ;
{ return Vector(A.X + BX, AY +BY,AZ+BJZ), }

Vector& operator-(Vector& A, Vector& B) ‘
{ return Vector(A.X - BX, AY - B.Y,AZ-B.2); }

Bu teyinlarden sonra

Vector A(3, 4);

Vector B(8, 6.5/3,1);
Vector C = A+ B;
VectorD=A-B;

float f = 67; 3 .
Vector E = A - Vector(16, 1, -10) + Vector(f, f* 3,/ 4);

ifadelorini yazmaq olar.
Bir vektoru hoaqigi odedls genigloden vurma
operatorunu agagidak: kimi yaza bilarik:

[ OBYEKTLORIN XUSUSIYYSTLORI
Vector B=A*2;
dogru
Vector C=2* A;

isa sahvdir. Ciinki, Vector& operator*(Vector&, float); ila
Vector ila float qiymatinin hasili toyin edilmisdir. float ila
Vector giymetlarinin hasili ayriligda tayin edilmalidir.

inline Vector& operator*(float R, Vector& A)
{ retum A*R; } '

Bir vektorun istiqamatini ters geviran unary
operatorunu toyin etmok tigiin

Vector& operator-(Vector& A)

{ return Vector(-A.X, -A.Y, L) )

Vector& operator*(Vector& A, float R);
{ return Vector(A.X* R, AY*R,AZ*R); }

Bu clir tayinden sonra

Vector A(4, 5, 3);

yazmagq olar.

]?oir sinfin xiisusi (private) iizvlarinin da operator
funksiyalar daxilinds istifads olunmas: talsb olunarsa,
bu operator funksiyalarmin dost (friend) kimi toyin
olunmasi lazimdir.

98

class Vector
{ float X, Y, z: T
public: |
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( Vector(float = 0, float = 0, float = 0);
Vector(Vector&);

friend Vector& operator+(Vectorg, Vector&),
friend Vector& operator-(Vector&‘ Vector&),
friend Vector& operator*(Vector&, Vector&);
friend Vector& operator*(Vector&, float);
friend Vector& operator*(float, Vector&);
friend Vector& operator-(Vector&),

h
Vector& operator+(Vector& A, Vectoré B)

| { return Vector(AX + BX, AY + BY,AZ+BJZ); }

Operatorlarn

=

ilk parametrlarinin sinfin dzunidn

olmasi halinda onlan iizv funksiya kimi teyin edib

istifada etmak da miumkiindiir.

["class Vector
{ float X, Y, Z:

public: )
Vector(float = 0, float = 0, float = Q);

Vector(Vector&);

Vector& operator+(Vector&);
Vector& operator-(Vector&);
Vector& operator*(Vector&);
Vector& operator*(float);

friend Vector& operator*(float, Vector&);
Vector& operator-();

I

Vector& Vector::operator+(Vector& B)
{ return Vector(X + B.X, Y + BY,Z+B.JZ); }

—

e
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L\/ector& Vector::operator-()
{_return Vector(-X, -Y, -2); }

4.4 this Lokal Dayiskoani

/ITHISNKT.CPP
#include <stdio.h>

class Nogte
{ float X, Y, Z;
public:
Nogte(float, float, float):

friend void Yaz(Noqt
. e&);
void Hesab();( e

o

qte::Noqte(ﬂoai X, float y, float z)

N
{

N
-

ouon

N

}

void Nogte::Hesab()

{ printf("Bu nogte ");
Yaz(Nogte(X, Y, 2));
printf(* movgeyindedir\n");

void Yaz(Nogte& no
3 " oF qte)
{ printf("(%f, %f, %f)", -hogte.X, _noqte.Y, _nogte.Z); }

main()
{ Nogte A(1, 2, 3);

A.Hesab();
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return 0;

L}

Bu misalda bundan avvalki misala alave oIaYraq
u - - - -

b iizv funksiyasindan istifade edilmisdir. a;
:18118:' as1 yalmz iizvin koordinatlarim, Hez_ar”
si A
ftmksg(am iss “Bu nogte (X, Y. 2) movqeylndeia ;51
molumatini  ekrana cixaracaqdir. Hesab kfunks 27( .
ndqtonin  koordinatlarimi  ekrana  qixararken e
ﬁu?ksiyasml cagirmall, qagirarkon do yazilacaq noq

parametr olaraq gondarmalidir.

Burada Yaz funksiyasma parametr Vermak U.]til‘]:;
oxgar bir obyekt yaradilir. Bu ampliyyat \-faxt vce;. e?cﬂar
yaddas telab edir. Buna baxmayaraq layihelandiri
hor zaman oxsar obyekt yarada bilmirlar.

Lakin Hesab va buna oxsar biitin ﬁxnksi?;alf:\xi hz;xx};sl;ll
obyekta aid olduglar: haqqinda ma_lumata rrlahkdlz a;{ﬁn
molumat iizv funksiyasimun aid oldugu Oy -

icisi ibaratdir. Bu gostaricinin
dstoricisi molumatindan i | :
E(;r bir obyekt {igiin this gebul olunur. Bu de?ylgkan uzv
funksiyalari iigiin avtomatik olaraq "ta.}.!m olu_nu;;
Baxdigimiz misalda Hesab funksiyas: tiglin bu tay
Nogte *const this gaklindadir.

Istifadesi asagidaki kimidir:

o OBYEKTLORIN XUSUSIYYOTLORI

Yaz(*this);
printf(" movgeyindedir\n"):
}

this gostaricisinden istifado edarak obyektin {izv
funksiya ve dayiskenlorine miiracist etmak da
mimkiindiir. Hatta, bazon macburidir. {zy funksiya
daxilinde obyektinkilarlo eyni adda olan dayisksnlor
varsa, bu funksiya obyektin eyni adli dayiskanlarina
miiracist eds bilmez. Bu halda gorma (scope::)

operatorundan da istifada etmak olmaz. Bels hallarda this
dayiskenindon istifads edilir.

Nogqte::Noqte(float X, float Y, float Z)
{ this->X = X:

this->Y =Y:

this->Z = Z:
!

void Nogte::Hesab()
{ printf("Bu nogte ");

102

4.5 Umumi Ortaq Dayiskanlor

Har obyekt malik oldugu molumatlan biitiin
obyektlordan qoruyur. Ogor bazi melumatlarin biitiin
programlagdirma {izvlari terafindon sarbast istifada

edilmesi tolob olunarsa, bu dayiskanlar global
dayigkenlor kimi toyin edilir.

Ogar bir dayiskanin miiayyan bir sinfe mansub olan
obyektlar torafinden istifads edilmasi talsb olunarsa, bu
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istok sinif tayini daxilinda bildirilir. Bu dayiskenin tay.ini
zamani tipden avval static sozii olave edilarak yerino

yetirilir.

OBYEKTLORIN XUSUSIYYSTLORI

Program ¢ixis1

Aa=5b=15
Ba=8 b=15;
Aa=5b=15

[ /ISTATIC1.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class Misal
{inta;
static int b;

public:
Misal(int a, int b)
{this->a = a;
this->h = b;
}

int De_a()
{return a; }
int De_b()
{ return b; }

h

int Misal::b;

main()

{ clrser(); \ BEAB)
Misal A(5, 10), : : .
printf("ﬁE a=%d, b= %d\n", A.De_a(), A.De_b())i
printf("Ba = %d, b= %d\n", B.De_a(), B.De_b()):
printf("Aa = %d, b= %d\n", A.De_a(), A.De_b());
return 0;

Bu toyin ils b doyigkeninin biitiin Misal
obyektlorinda ortaq istifads edilecayi, digar obyektlarin
isa  bu dayiskena birbasa miiraciat eds bilmayacayi
bildirilir. Lakin bu tayin kifayst deyildir. b dayiskani
bundan bagqa sinif xaricinds da

int Misal::b;

saklinds tayin edilmalidir.
Bir qayda olaraq dayiskanlerin tayini asagidaki kimidir:
class sinif_ad
{ static tip1 dayisken1;
static tip2 deyisken2;
h

tip1 sinif_adi::dayisken1:
tip2 sinif_adi::dayisken2;

Ogor lazim galarss, bu dayiskanlars baslangic
qiymat do menimsstmak olar.

int Misal::b = 30;
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Obyektlar iigiin istifada olunan étatic agrau' §6z:1{ C—'
doki lokal dayigkenlor ila eyni manmi[a malikdir. 1 Haml
obyekt, program icra olunmaga ba?ladlg} zaman \;;'i 1511:1
ortaya qoyur: yaddagdan yer istoyir va ilk q1y1;r11? SOI;
Proqram icrasmi tamamladigdan sonecl var ,c;riman-lava
goyulur. Lokal tayinlar kimi ﬁ1'n1<s1ya icra o u(ril dgn
basladig1 anda varligin gostarib, icrasim tamamladiq i
sonra varhigma son vermir. Eyni forrrtada uda
doyiskenlori ds obyekt movcud olc}ugu ; :u; :
(layihalandirici icra olundugdan son'rela) ?rarhgulu ggs adar,1
obyekt yox oldugu anda (yoxedlg dcra iaun d;c; %
sonra) varliglarma son qoyulur. st'atl? 11:?' toyin ed tian i
iizvler do eyni gokilda obyektlarg:t OmEII‘ mt'xd 9 .
asili galmayaraq, programin Omur miiddetindan as

hala galirlar.

static dayigkenlar ola bildiyi kimi, static obyektlarin
olamas1 da miimkiindiir.

int Mesafe(float a)
{ static Nogte A(3, 7, -12);

}

Yalniz burada digqgat edilmasi vacib olfan hal, har
hanst bir obyekt mévcud olmazdan avval, static o’byfektllacr1
méveud olacag iigiin bu obyektlar yaradilarkan movcu
olmayan doyigkanlardan istifada olunmamalidir.
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int Mesafe(float a)
{ static Noqgte A(a, 7, -a);  //Sehv. a-nin qiymeti yoxdur.

Nogte B(a, 7, -a); /IDogru. B static deyildir.
}-

4.6 Statik (Static) Funksiyalar

Uzv dayiskenlor kimi {izv funksiyalar da static
olaraq tayin edila bilerlor. Bu tayin baximundan iizv
funksiyalariu iki miixtalif qrupa ayirmaq olar: statik
(static) vo avtomatik (auto) funksiyalar. Normal olaraq
har hansi bir tayin olmazsa, tayin olunmayan biitiin iizv
funksiyalan1 avtomatik funksiya kimi gebul edilir.
Avtomatik funksiyalarin asas xiisusiyyati, iizv olduglar
sinfin bitin iizv dayisken ve funksiyalarim birbasa
istifade eda bilmalaridir. Virtual funksiyalar da daxil
olmagqla, indiya kimi tayin edib istifada etdiyimiz biitiin
uzv funksiyalarimin avtomatik funksiya oldugunu
xatirlayaraqg, yazilarksn iizv dayisken va funksiyalanim
neca istifads etdiklsrine digqat edin.

Statik funksiyalar da {izv funksiyas: kimi tayin
edilib istifade olunmalarina baxmayaraq avtomatik
funksiyalardan iki slamatina gora farglenirlar. Birinisi,
statik funksiyalar tizvii olduqglan sinfin iizv dayiskan va
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funksiyalarmdan avtomatik olanlari birbasa istifade ed?

bilmazler. Tkincisi, statik funksiyalart cagirmaq tigtin bir
obyekta ehtiyac vardir.
i i ini ilde to
Statik funksiyalar sinif dax1. e
funksiya prototipinin ovvaline static acar sc?zu al'ava
edilir. Funksiyann govdasinin yazilmas! 152 diger
funksiyalar kimidir. Yaluz sinfin 6zv dayigka.n va
funksiyalarmdan statik kimi tayin edilmayanlar. b1r1b?(§a;
istifade oluna bilmazlar. Bundan basga‘ this loka
dayigkeni da funksiyalarm daxilinda istifada oluna

bilmaz.

yin edilarkan

class sinif_adi

;s.‘t.atic funksiya_tipi funksiya_ada{parametr__siyahlsn;

“f;inksiya tipi sinif_ad|::funksiya_adl(parametr_siyah|51);

(e

i i i formada caginla bilor: Oger
Statik funksiyalar 1 e

aslanaraq bir statik funksiya

B . ot et biler. Va ya
. avtomatik bir funksiya kimi gagrila bilar.
sanki, avtoma 1 aid oldugu sinfin adint

statik funksiyann aid oldugu sinfin bir
movcuddursa, bu obyekta as

statik funksiyann adindan avvae

[ OBYEKTLORIN X{USUSIYYSTLORI

.

Vo

funksiyani cagirmaq miimkiindiir.

gorma (scope) operatorunu yazaraq, statik

/ISTATIC.CPP

‘#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class Static_Misal
{intX;
static int Y;

public:
Static_Misal(int);

int X_Qiymeti();

void Auto_Yaz();
static void Static_Yaz();
static void Static_Message();

h
int Static_Misal::Y = 300;

Static_Misal::Static_Misal(int X)
{ X=x;}

int Static_Misal::X_Qiymeti()
{ return X; }

Ilavtomatik funksiyanin yazilmasi

void Static_Misal::Auto_Yaz()

{ printf("x = %d\t", X);

printf("** %d **\n", X_Qiymeti());
printf("\ny = %d\n", Y);
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JiStatic funksiya avtomatik funksiyadan cagrilir

Static_Message();
}

{istatik funksiyanin yazilmasi

void Static_Misai::StaticﬂYaz()
{r
printf("x = %d\t", X);

JiError: Memeber X cannot be used without an object
//Sehv: X uzvu obyekt olmadan istifade oluna bilmez

orintf("** %d **\n", X_Misal();

J/Error: Use . or -> to call 'Static_Misat::X_Qiymeti()‘
//Sehv: 'Static_Misai::X_Qiymeti()‘ cagirilarken

/I ve ya -> istifade edin
//Qeyd: Bunun ucun da yeni bir obyekte ehtiyac vardir.

*
orintf("\ny = %d\n", Y);
//Static funksiyasi static funksiyasindan cagirilir

Static_Message();
}

void Static_Misal::Static_Message()
{ pﬁntf{"\nSlatic_Misal. Static_Message funksiyalarin®); }

main()
{ clrscr();

Static_Misal A(8);

iRl
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A.Auto_Yaz();
A.Static_Yaz();

printf("\n");

e
R e
Static_Misal::Static_Yaz();

return 0;

P IOql‘am Ml

XxX=8 Rl
y =300

Static_Misal, Static_Message funksiyasi
y =300

Static_Misal, Static_Message funksiyasi

y =300

Static_Misal, Static_Message funksiyasi
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4.7 const Funksiyalari

Bir obyektdon bir malumati almaq tgiin istifade
olunan iizv funksiyalarimin, yazilarken sohven da olsa,
tizv  doyigkenlerini’ doyigdirmasi arzuolunmazdir.
Daxilinda bu ciir funksiyalarm tayin edilmasi zaman bu
istok parametr siyahisindan sonra const (sabit) agar sozi
yazilaraq bildirilir. Toyin edilarken sonunda const (sabit)
acar sozii olan funksiyalar ~malumat funksiyast
adlandimlir. Bu funksiyalar ~Uzv dayigkenlarinin
qiymatlorini doyigdire bilmadiklori kimi, funksiyasi
olmayan digar funksiyalart da cagira bilmazler.

class sinif_adi
fnt const_funksiyas|(parametr_siyah|51) const,

|

int sinif_ad1::const_funksiyam(parametr_siyahtsx} const

return qiymat;

}

4.8 i¢-igo Toyinlor

Sinfin toyin edilmasi zaman yeni bir sinif va ya tip
do toyin etmok olar. Tayin edilon bu yeni tip, tayin
olundugu sinfin ad1 ilo barabar istifado edilir. Bu da toyin

I OBYEKTLORIN XUSUSIYYSTLARI

olundugu sinfin adindan sonra gorma (i
operatoru ve adin yazilmast ils yerina yetirilir "

s_in_if_adlrztip_adl
sinif_adi::enum_giymati

scope)

//ARRAYNST.CPP
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
struct Uzv
{ int X;

char *Ad;

Uzv(char* ad = "XxXxX", i
,inta=
{ Ad=ad; X=3a; } ==

void Yaz()
$ { printf("::Uzv %s %d\n", Ad, X); }

class Massiv
{ public:

struct Uzv
{intX,Y;

Uzv(inta=0,intb=10
{ X=a;Y=b;} )
void Yaz()
. { printf("Massiv::Uzv %d %d\n", X ) 3

Uzv A[10]; //Massiv daxilinde teyin olunan Uzv obyekti

:Uzv B[10];
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J/Massiv xaricinde teyin olunan Uzv obyekti

J/Her iki teyinetmeye digget edin
public: :
Massiv(char *, int, int);

¥

Massiv::Massiv(char* n, int t, int s)
{ for(inti=0;i<10; i++)
{ AllX=1
ALY =s;
B[i].-Ad = n;
B[i. X =s;
}
}

main()

{ clrscr();
Massiv:Uzv K;
K.Yaz(); :
JIK Massiv daxilinde teyin edilen obyektdir.

Uzv H;
H.Yaz(); . !
//H Massiv xaricinde teyin edilen obyektdir.

J/Burada ::Uzv H seklinde istifade edile biler.

return O;

Program ¢1x1g1

Massiv::Uzv 0 0
=Uzv XxXxX 0

4.9 Obyekt Gostaricilari

Bir obyektin gosterici kimi toyin olunmast C-da
oldugu kimidir:

Massiv *A;
Nogte *C;
Nogte **D;

Bu ciir tayinlorde obyekt deyil, sadaca, obyekti
gostaran bir gostorici vardir. Buna géra das tayin zamani
layihalondiricinin, program bloku tamamlandiqdan sonra
da yoxedicinin icra olunacagini gézlemak olmaz. Bu istak
proqramg terafindan tayin olunur.

main()
{ Massiv massiv(20, 10);
Massiv *massivPir = &massiv;

return 0;
} //massiv obyekti 6zi yox olur.

Oger obyekt gostaricilari liclin yaddagda dinamik
olaraq bir yer ayrilarsa, bunun ti¢iin new va ayrilms bu
obyektin silinmasi li¢lin da delete operatorunun istifads
edilmasi lazimdr.

main()
{ Massiv *massiv = Massiv(10, 20);
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Massiv *massivPtr;
massivPtr = new Massiv(30, 40);

delete massivPtr

int PaketSayi = 30;
int PaketUzunlugu = 6
massivPtr = new Massiv(PaketSatisi *PaketUzunlugu, 0);

delete massivPtr;
delete massiv;

return 0;

}

new  operatoru  yer ayirdign  obyektin
layihalandiriclisini, delete operatdru da bu obyektin
yoxedicisini avtomatik calisdirir. Buna gore da new
operatoru istifada edilerken obyektin
layihalendiricilorindon biri new operatorundan sonra
yazilir. delete opertorunun istifade edilmesinda isd
sadoca obyekt gostaricisi yerilir. Burada new ilo yer
ayrilmamus obyektlari delete ilo, new ila yer ayrimug
olsalar bels, eyni obyekti bir dafadan artiq silmak olmaz.

Massiv massiv(20, 30); | Massiv* massivPtr = new Massiv(20, 30);

délete massiv, aélete massivPtr;
delete massivPtr;

Yuxarida gosterilonlorin har biri sohva yol aga bilar.

[ OBYEKTL®RIN XUSUSIYYSTLORI

4.10 Obyekt Massivi

Standart (default) layihslondiriciys malik olmaq

IIMASARRAY.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class Massiv
{ public:
int Olcu;
float *f:

Massiv(int n = 50);
~Massiv();
Massiv::Massiv(int n)
{ static say = 0;
f = new float(Olcu = n);
printf("%d\tolcu %d\n", ++say, Olcu);

Massiv::~Massiv()

}

main()

{ clrscr();
Mas!;iv *A = new Massiv(20);
0 elementlik bir Massi\; icisi
20 ¢ 0s
Massiv *B = new Massiv: e

/150 elementlik bir Massiv gostericisi
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)

Massiv *C = new Massiv[10];
//50 elementden ibaret Massivlerin massivi

*(A->f+5) = 1.00;
J/A-nin gosterdiyi Massivin 5-ci elementi
*B ->f + 5) = 2.00;
J/B-nin gosterdiyi Massivin 5-Ci elementi
*((C + 8) -> f + 5) = 3.00;
J/C-nin gosterdiyi massivierin 8-ci sirasindaki
//Massivin 5-ci elementi
*(C[8).f + 5) = 4.00;
J/C-nin gosterdiyi massivierin 8-ci sirasindaki
//Massivin 5-ci elementi
delete A,
//Bir Massiv obyekdi silinir. (20 elementli)
delete B;
//Bir Massiv obyekti silinir. (50 elementli)

delete [IC;
1110 Massiv obyekti silinir. (Her biri 50 elementli)

return 0;

l_ OBYEKTLORIN XUSUSIYYSTLORI }

gora do delete amrindon bu sgakilde istifada etmsk
maqgsadauygun deyildir.

. Ogor istifade etmok istadiyiniz obyektin standart
lefy1h‘a'1.andiricisi yoxdursa ve ya yaradilacaq obyektlar
bir-birindan ferqli xiisusuyyatler dagiyacaglarsa, bu halda
obyekt gostoricilori massivindan istifada: etmak
magsadauygundur.

}

Burada delete [ ]C; yerina delete [10]C; kimi C
massivinin dlciisii do yazila biler. Lakin bu omr massivi
tamamils sildiyi figlin moterizalorin daxilinda verilan
massivin Ol¢lisinii Nazara almayacaqdir. Vo komplyator
bunu Size “Array size for ‘delete’ ignored” malumatt il
bildiracokdir. Bu sshvden qurtulmaq tigin “#pragma
warn dsz-“ direktivinden istifade eda bilarsiniz.

Burada delete [ ]C; yerino delete C; amri istifade
edilorsa, C-nin ilk elementi silinacokdir ki, bu da
xogagalmaz hallarm yaranmasina sabab olacaqdir. Buna

18

/IMASPTRAR .CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class Massiv
{ public:
int Olcu;
float *f;

Massiv(int n = 50);
~Massiv();

¥

Massiv::Massiv(int n)

{ static say=0;
f = new float(Qlcu = n);
printf("%d\tolcu %d\n", ++say, Olcu);

Massiv::~Massiv()

{ printf("Yoxediciltolcu = %d\n", Olcu);
delete f; k

}

#define MasOlcu 10
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main()

{ clrser();
oL | yer ayirma
//Gostericiler ucun yir :
Massiv **A = new Massiv*[MasOlcu];

i imsetmek
J/Her bir gostericinin gosterdiyi obyekti yaratmag ve menimseim
for(i = 0; i < MasOleu; i++)
Afi] = new Massiv(i * 2 +10);

/llstifade edilmesi
*(A[2]->f+35) = 1.0;

i i bir-bir si liyyati
/IHer bir obyekti bir-bir sﬂmg eme 0
for(i = MasOlcu - 1; i >= 0; i--) delete A[i];

JIGosterici sahelerini silme emeliyyati
delete [JA;

return 0; J
}
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5.1. Térotma Omaliyyat:

Bir sinfo asaslanaraq onun yerine yetirdiyi isin
mahiyyatini doyisdirmak ve ya inkisaf etdirmsk kimi icra
olunan amoliyyatlara térotma (derivation) deyilir.
Tératmas smaliyyatiun yerina yetirilmasi tglin  tayin
olunmus bir sinif moéveud olmalidir. Tératme
amoaliyyatinda istifade olunan bu méveud sinfs baza sinfi
(base class) deyilir. Tératma naticesinda meydana galan
obyekto isa toronmis sinif (derivated class) adi verilir.
Basqa s6zle baza sinfine valideyn (parent), térenmis sinfa
is3 usaq (child) ada verilir.

Asagida gostarilmis iki metodla sinif toratmak olar:

1. Bir sinfin {izv  funksiyalarindan  birinin
veziflarini bagqa bir formada yerina yetiracak
soklinda dayisdirmokls;

2. Obyektin  vezifolorini  artiraraq  yeni iizv
funksiyalan alava etmak, yeni inkisaf etdirmakls.

Obyekt téraderken bu iki metodun her ikisi ayTi-
ayriliqda va ya baraber istifads oluna bilar.
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5.2 Siniflarin Toradilmasi

/IMESAJ.CPP

#include <stdio.h>
#include <string.h>

class Mesaj
{ char *mesaj[5];

public:
Mesaj();
~Mesaj();
int Deyisdir(int, char® = s
int Xeber(int);

b
Mesaj::Mesaj()
{ inti;
for(i=0; i< 5; i++)
{ mesaij[i] = new cl':ar[i];
strcpy(mesajfi], Y

}
}
Mesaj::~Mesaj()
{ inti 2
for(i = 0; i<5; i++) delete mesajlil;
}

int Mesaj::Deyisdir(int i, char *mes)
{if(i<0]i>5)
return -1; "
delete mesaj[--il; .
mesaj[i] = new char[strlen(mes) + 11,

i e Mg e A s T ey AN e~ 4
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strepy(mesajfi], mes);
return 0;

}

int Mesaj:: Xeber(int n)
{if(n<0]|n>5)
{ printf("\nDaxili sehv: Xeberdarliq mesajinin nomresi sehvdir\n");
return -1;

}

printf("%s\n", mesaj[n-1]);
return O;

}

Bu siniflerin tatbigi naticesinda asagidaki programu
yazaraq névbati naticoni alds etmak olar:

/IMMESAJ.CPP

#include <conio.h>
#include "mesaj.cpp”

Mesaj Xeberd;

main()
{ clrser();
Xeberd.Deyisdir(1, "\nYoxlama xeberdarligi");
Xeberd.Deyisdir(2, "\nCixis xeberdarligi");
Xeberd.Xeber(1);
Xeberd.Xeber(21);
Xeberd.Xeber(2),
Xeberd. Xeber(1);
return 0;

Program ¢ixis1
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Yoxlama xeberdarligi

Daxili sehv: Xeberdarliq mesajinin nomresi sehvdir
Cixis xeberdarligi

Yoxlama xeberdarligi

indi ise xobardarliq mosajnmn né:inrasl. talit1_ssa;
progqram Enter diiymesini sixana gador goz}asmf c151 tislna
gozlomaden icrasmi tamamlasin. .Xeber luss.saall =
olmaqla bu strukturun diger funksiyalari eyl Ea 51?1.1 o
halda Mesaj sinfini baza kimi gebul edib Sehv s

tratmoak daha magsedouygundur.

/ISEHV.CPP :

#include "mesaj.cpp”
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

struct Sehv : Mesaj
{ Sehv() {}

int Xeber(int);
I3

int Sehv::Xeber(int N)
{ intErr= Mesaj::Xeber(N);

' ; 2 e 1

:{f“;riﬁtf('?mDavam etmek ucun ENTER duymesini sixin. %
while(getch() 1= 13); :
printf("\n");

: |

else
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{ printf("\nProgram icrasini davam etdire bilmir.\n");
exit(N);
return Err;

}

Yeni sinfin toyin edilmesi zamaru baza sinfinin asas
sinif adindan sonra yazildigma diqqat edin. class Sehv -
Mesaj toyini Sehv sinfinin Mesaj sinfinden torandiyini
gosterir. Diger bir halda agar lazim galorss, yeni sinfin
layiholendirici ve yoxedici funksiyalart diger iizv
funksiyalarindan forqli olaraq térsnmis olduglar sinfin
layihalandirici va ya yoxedici funksiyalarmi avtomatik
olaraq istifadaya verirlar.

Sehv sinfi digiin Xeber funksiyasi yeniden
yazilarken Mesaj sinfinin Xeber funksiyasmna ehtiyaci
oldugu zaman, bu ehtiyac Mesaj sinfinin Xeber
funksiyasmun Mesaj::Xeber soklinde cagiiimas: ile
6danilmis olur. Bu ¢agins1 yerina yetirmok vacib deyildir.
Eyni formada “usaq” sinfinin “valideyn” sinfindsn olan
bir funksiyani ¢agirmas: ssasinda agirilan funksiyanmn
adi 6z funksiyalarimin adi ils {ist-iista disiirss, bu
funksiyar ssas sinfin “valideyn”lerinden olmagq sarti ila

(g6rmd) operatorundan istifads edsrok cagirmaq
miimkiindiir. Mesaj:: Deyisdir() kimi.

Indi do bundan avvalki misali Sehv sinfi ilo yeniden
yazaq:

fa—
g ]
h
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etdiyi metoddan istifade edarsk yerina yetirir. Xeber

|

I3 vazifasi oldugu zaman iss Sehv bunu &z metodlarma

/IMSEHV.CPP | 5 i iri ifasini veri i

' gore yerino yetirir. Sehv vazifosini yerina yetirarkan

#include <conio.h> y Mesaj-dan da faydalana bilir.

#include "sehv.cpp" 1

x b d; I -e - . -e

e | 5.3 Miiraciat Haqlar1 va Niifuz Etms

main()

{g;iir%;‘oeyisdir( 1 MnYaxiama xebEffi?Ift?gi"): Bir sinfin {izvlarinas (dayiskan va metodlarma)
Xeberd.Deyisdir(2, "\nCixis xeberdarligi”); miraciat eds bilan xarici agentlor {i¢ sinfs béliiniir. Bir
Xeberg.iel;ergg;) toradilmis  sinif, baza sinfi daxilindski qorunmus

berd.Xeber . i TR . . s a 3 S
igbg d Xeber(2): (protected) va tabii ki, iimumi (public) kimi tayin edilmis
Xeberd.Xeber(1); ' tizvlara miiraciat hliququna malikdir.
return 0;

} Toradilmis sinif baza gobul edilsrok yeni bir

obyektin téradilmasi tolob olundugunda, son téradilsn

Program guxist sinif ilk toradilon sinfs bu sinfin muayyan etdiyi

Yaxlama xeberdarligi hiiquglar ils miiracist eda bilacakdir. Lakin bu halda .

bazanin tizvlerine miiraciat hiiququ necs olacagdir?

Davam etmek ucun ENTER duymesini sixin.

Burada toradilen sinfin, dziindan téranan siniflara
avvalki siniflarden qalan mirasi necs tohvil veracayini

miayysn etmok lazimdir. Bu o sinfin niifuz etms
qabiliyyatini miiayyan edir.

Daxili sehv: Xeberdarliq mesajinin nomresi sehvdir

Davam etmek ucun ENTER duymesini sixin.

Cixis xeberdarligi

Programin icrasi tamamiandi.

classA{.. };

class B : publicA { .. };
class C : private A{...}
classD:A{..};
classE:A{..}

Bu misalda Sehv sinfi ii¢iin Deyisdir _ﬁmksiY.asmm i
varmus kimi istifade edilmasina diqqgat edin. Hagiqatda

iss Sehv sinfi Deyisdir vozifesini Mesaj sinfinin tatbiq
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Burada A toyin edilmis baza sinfidir. B, C, D v E is3
A-dan téronmis siniflordir. B-nin tayin edilmesi zamani
A-nun avvalindaki public ifadasi B-nin A-dan tohvil aldig1
mirasi eyni hiiquglarla (A-nin B-yoa verdiyi hiiquglarla)
sziinden sonrakilara tohvil vermasi manasina golir.

C do A-dan toronmasine Tragmen onun toyin
edilmesi zamanu private ifadesinden istifade edildiyi tigtin
C A-dan aldig biitiin xiisusiyyatlori dziindan toranan
siniflora private kimi tohvil veracokdir. Burada A-nin
public xiisusiyyatlorinin beld B-don tdronenler Ugln
istifada edilmosinin gadagan olmasina diqqat edin.

Niifuz etma public

publlc pUbliC

protected protected

private private

Nufuz etma private

public private

protected private

private private J

D ve E siniflorinin toyin edilmasi agagidaki kimidir:

class D :public A{ .. };
class E : private A{ ... };

Buna sobob, avvelcaden qeyd edildiyi kimi class
vasitosilo edilon toyinlerde miiraciet hiiququ miiayyen
edilmoadiyi zaman private, struct vasitesile edilen
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toyinlarde isa public oldugunun i
o vl gun avtomatik qabul

5.4 Dinamik Yiikloma

Baza sinfi ve téradilmis sinif arasindak: shamiyystli
olan olagelerden biri do baza sinfinin gostericisine
té.radilmi§ sinfin linvanuinin menimsadile bilmasidir. Bu
dinamik yiiklama (dinamic binding) qaydasimin meydana
golmosini tomin eden bir hadisadir. Lakin bu
{neinirnsatma dinamik yiiklomenin meydana goalmasi
ligtin kifayst deyildir. Bunu bir misal ils izah edak:

/ICLASSPOI.H g

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

class Baza
{ protected:
intX,Y;

public:
Baza(int C)
{ X=CY=2*C; )

void Goster()
- { printf("Baza X = %d\tY = %d\n", X, Y); }

class Toremis:public Baza
{ public:
intZ;
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Toremis(int e) : Baza(e)
{Z=X+Y;}

h

main()
{ clrscr();

Baza A(1);
Toremis B(2);
Baza *C;

printf("A.Goster\n\t");

A.Goster(); o
printf("B.Goster\n\t");

B.Goster();

printf("C = &A\nC->Goster\n\t”);
C = &A;
C -> Goster();

printf("C = &B\nC->Goster\n\t");

C = &B;
C -> Goster();

return O;

ropi::ir?tfcii}'ec;%mis X = %d\tY = %d\tZ = %d\n*, X, Y, Z); }

Proqram ¢1xig1

A.Goster Y
Baza X =1 Y=2
.Goster ) S
i Toremis X =2 Y=4
C=8&A
C->Goster
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Baza X=1 Y=2
C=&B
C->Goster

Baza X =2 Y=4

Bu misalda téradilen sinfin daxilinds baza sinfinin
tizvii olan Goster() funksiyasi yenidan tayin olunmusdur.
Bu tayin dogrudur (B obyektinin Goster() Xususiyyatinin
olmasma diqqat edin). Bels ki, baza sinfinin géstaricisina
toradilmis sinif menimsadildikdsn sonra gostoriciden
Goster() xtisusiyyatini vermasi talab olunarsa, bu ancaq
téradilmis sinfin obyektinin moalumatlar: il baza sinfinin
imkanlanmin  ortaya qoyulmasi ola bilor. Bu hal
komplyatorun komplyasiya zamaru davraruslarindan
qaynaqlanur,

Bunun gargisini almagin on yaxsi yolu baza sinfi
toyin edilerkan téradilon  siniflarin dayisdiracoklari
metodlan xayali (virtual) toyin etmokdir. Bu sabsbdan da
bu ciir metodlarn prototip tayin etmolarina virtual
acarsoz ils baslamagq lazimdur.

Buna gora dos lazim olan samaraliliyi slds etmok
Ugtin yuxanidaki misalda Baza sinfinin iizy funksiyasi
olan void Goster() funksiyas: virtual sézii il baglayaraq
virtual void Goster() kimi toyin edilmalidir. Bu ciir tayin
etmo yerina yetirildikdon sonra téradilon siniflar tglin
virtual toyin etmonin hayata kegirilmasinin vo ya
kegirilmamasinin heg bir shamiyysti yoxdur. Xayali tizva
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JICLASSPOI.H duzeldilmis hissesi

I - - - . . - d
sahib olan sinifden torenmis siniflorin eyni adh tizvleri da
xayali xiisusiyyst dagiyirlar.

class Baza
{ protected:
intX,Y;

public:
Baza(int C)
{X=C;Y=2"Ci}

irtual void Goster() ¥ .
\?r:al:t?atf("saza X = %d\Y = %d\n", X, Y); }

}
Program ¢ix1§1 (diizalisdan sonra) AN
A.Goster i
Baza X =1 Y=2
B.Goster 5 £
Toremis X =2 Y=4
C=&A
C->Goster 3
Baza X=1 Y=2
C=&B
C->Goster

Bu is prinsipini bu ciir garh etmak olér: V::i
acarsOzii olmadan edilen tayix'llarda obﬂekhnaﬂ};nﬁ i
molumat sahaleri (dayiskenlari) yadde‘@ _E a;m i
Metodlar tigiin ise komplyator garar Verir.

Baza X =2 v J
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xayali toyin edilarss, bu, metodun yaddagdak: yerina aid
molumatda (baglangic tnvani) obyektin digar malumat
saholeri ils birlikde yaddasda saxlanilir. Bels bir metod
¢agmldigl zaman da yaddasdak: bu yer ila alagadar olan
molumat istifade edilorak haqqinda séhbat acilan
obyektin metoduna miiraciat etmasi tomin olunur.
Xususils ds bir sinfin metodlar: xaricinds yoxedicilarinin
do xoyali olaraq toyin edilmasine imkan verilir.
Layihalandiricilar isa xayali olaraq toyin edils bilmaz.

5.5 Qaydali Funksiyalar

Obyektlarls programlasdirma zamani asasen biitiin
obyektlor timumi sokilds deyil, eyni amoliyyatlar ticiin

‘nozorda tutulanlar tesniflondirilorek baza obyektindan

toradilir. Umumi xiisusiyyatlar do miimkiin olmadigca
baza obyekti daxilinde comlagarak yena bu obyekt {igiin

yazilir. Bundan sonra asas obyektlor yazilaraqg program
ortaya ¢ixir.

Masalen, ayrilorls slagadar bir programda cevra
radiusu, ellips radiusu, qévs kimi ayrilerin olmasi va bu
oyrilorin  fozadaki  yerlorinin  ve uzunluglarinn
hesablanmas taleb oluna bilar.

Eyri |
Qovs | Cevre Radiusu | Ellips Radiusu
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Bu halda biitin obyektlori bir Eyri si_nfl:ndarlz
toratmok miimkiindiir. Omoliyyatlar yering yeumclla
0;[11'1 Eyri sinfinin ayrilerin yeri v olgilari ilo alagadar
i
{izv funksiyalar1 olmalidir.

IEYRI.CPP

class Eyri

{ protected:
int _X, _Y;

public:
Eyri(); E
Eyri(const Eyri&);
Eyri(int, int);

virtual char* Ad() const;
int Yer_X() const;
int Yer_Y() const;

virtual void Yer_X{'!nt);
virtual void Yer_Y(int);

virtual int Uzunlug() const;

b

Eyriz:Eyri()
{ si_x = __Y =0 }

Eyriz:Eyri(const Eyri& eyri)

{ X=eyn._X;
_Y=eyriY;

}

Eyriz:Eyri(int x, int Y)

{ X=X
Y=y

char* Eyri::Ad() const
{ return "EYRI"; }

int Eyri::Yer_X() const
{ return _X; }

int Eyri::Yer_Y() const
{ return _Y; }

void Eyriz:Yer_X(int x)
{ X=x;}

void Eyri::Yer_Y(int y)
{2y

Lakin Uzunlug funksiyasii yazmaq lazim goldiyi
zaman Eyrin-in uzunlugunun na oldugu ve ya neca
hesablanacagi  miisyyen olmadign tigiin  Uzunlug
funksiyasi ancaq sonradan yazilmaq serti ile miivaqqeati
bir funksiya kimi yazila bilar.

EYRI.CPP davamu

}

int Eyri::Uzunluq() const
{ return 0; }

Bu ctir tayinlarin tig asas menfi cahati vardir:

1. Sonradan istifads edilmasine baxmayaraq tayin
olunan bu funksiyalar, = program daxilinds
istifada olunmayacaqglarina baxmayaraq
progranun bdyiimasina sabab olacaglar;
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2. Proqram(:ﬁar istifade etmodikleri bu program
pargalarmi yazmali olacaglar;

3. Golocokdo yazimasi unuduldugu zaman sahv
naticalar veracokdir.

Bu hallardan qurtulmann yolu isa, sinif daxilinda
bu ciir sonradan yazilmast tolob olunan funksiyalar teyin
etdikdan sonra “= 0" ifadasini yazmaqdir. Bu yazilig bels,
bir funksiyarun olmasmin vacibliyini, ancaq onun bu
morhalada yazilmayacagu vo sonraki marhalalarde bu
sinifden torenan siniflarin homin funksiyanu toyin edarak
funksiyasmda yazacaglarint bildirir. Bu funksiyalar
sonradan torenan siniflor daxilinde yazilacaqlar: tigtin
onlar xayali (virtual) tayin edilmalidirler. Bu funksiyalari
xayali funksiyalardan forglendirmak tigtin onlara xayali
kor funksiya (pure virtual) vo ya qaydal funksiya adi
verilir.

Daxilinda bu ciir funksiyalar olan siniflorden obyekt
yaradila bilmaz. Bu siniflor {imumi moagsadler ugln
istifada edilir. Bu cur siniflare miicorrad (abstract) sinif
ad1 verilir. Yuxandaki misalda Eyri sinfi abstarakt
sinifdir. Program daxilinda Eyri adinda bir obyekt ola
bilmaz. Ancaq Eyri-den toronmis hagigi siniflerin (Xett,
Cevre_Qovsu kimi) obyektlari ola bilar.

Programun strukturu dyrinin miixtalif emaliyyatlari

{icin bir obyektda ehtiyac duyuldugu zaman miicarrad
sinfin obyektlarinin yerina gostaricileri va ya toqdimatlari
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ola bilar. Tabii ki, bu halda g6starici
s i ’ gostarici va ya taqdi
haqiqi obyektlar manimsadilmalidir. ya taqdimatlara

Masalan,
main()
{ EyriAf1;

return 0;

}

kimi bir program, miicarr ok
: ad sinif obyektindan isti
etdiyi tiglin yazila bilmadiyi halda g .y

main()

{ Eyri* Eptr = new Line(100, 100, 300, 600);
return 0;

}

Ve ya

main()
{ Eyri*& Eptr = new Line(100, 100, 300, 600);

delete Eref;
return 0;
}

proqramlari yazilaraq istifads oluna bilarlar.
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5.6 Misallar

5.6.1 Curve

Qaydali ~ funksiyalar tgln verilan
tamamlayag.

misall

/IEYRI2.CPP

class Eyri

{ protected:
int_X,_Y,

public:
Eyri(); ‘
Eyri(const Eyri&);
Eyri(int, int);

virtual char* Ad() const = 0;
int Yer_X() const;
int Yer_Y() const;

virtual void Yer_X{!nt);
virtual void Yer_Y(int);

virtual int Uzunlug() const = 0;
2

Eyri::Eyri()
{ X=_Y=0}

Eyri::Eyri(const Eyri& eyri)

{ X=eyri_X
_Y=eyriY;

}

Eyri::Eyri(int x, int y) ‘l
{ _X=x;

LR
}

int Eyri::Yer_X() const
{ return _X; }

int Eyri::Yer_Y() const
{ return _Y; }

void Eyri::Yer_X(int x)
{ X=x}

void Eyri::Yer_Y(int y)
{.Y=¥% 1}

#include <math.h>
#include <stdlib.h>

class Cevre_Qovsu : public Eyri
{ protected:

int _Radius;

int _BaslangicBucagi;

int _SonBucagi;

public:
Cevre_Qovsu();
Cevre_Qovsu(const Cevre_Qovsu&);
Cevre_Qovsu(int, int, int =1, int=0, int = 360);
Cevre_Qovsu(int);

virtual char* Ad() const;
virtual int Uzunlug() const;

%

Cevre_Qovsu::Cevre_Qovsu()
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{ _Radius = 1;
_BaslangicBucagi = 0;
_SonBucagi = 360;

}

Cevre_Qovsu::Cevre_Qovsu (const Cevre_Qovsu& qovs) : Eyri(qovs)

{ _Radius = govs._Radius;

_E!as}am_:|icBuc:=.=|gi.= qovs._BaslangicBucagi;
_SonBucagi = qovs._SonBucagi;

}
Cevre_Qovsu::Cevre_Qovsu{int x,inty, intr,inta, intb) : Eyri(x, ¥)
{ Radius =T,
_BaslangicBucagi =a;
_SonBucagi = b!
}
Cewe_Qovsu::Cevre_Qovsu(int r
{ _Radius=r,

_BaslangicBucagi = 0;
_SonBucagi = 360;

}

char* Cevre_Qovsu::Ad() const
{ return "Cevre Qovsu'; }

int Cevre_Qovsu::Uzunlug() const
{ return (int) 1.0 " _Radius*2*M_PI™* |
abs(_SonBucagi - _BasiangicBucagi}fSGOAO;

}
#define SQR(a) ((float)(a) * (float)(a))

class Xett : public Eyri
{ protected:

int _SonX;

int _SonY;

public:

|— OBYEKT TORSTMOK

Xett(),

Xett(const Xett&);
Xett(int, int, int, int);
Xett(int, int);

virluai phar* Ad() const;
virtual int Uzunlug() const:

2

Xett:: Xett()

{ _SonX=1;
_SonY =1;

}

Xett::Xett(const Xett& xett) : i

t): E
{ _SonX = xett._SonX: e
: _SonY = xett._SonY:

Xett:: Xett(int x1, int ; ; _ )
{ . SonX =32 inty1, intx2, int y2) : Eyri(x1, y1)
_SonY =y2;

Xett::Xett(int x, int y)

{ _SonX =x;
_SonY =vy;

}

char* Xett::Ad() const
{ return "Xett"; }

int Xett::Uzunlug() const
{ return sqrt(SQR(_SonX - Yer_X()) + SQR(_SonY - Yer_Y())): }

ERAEERAEA A RARANE RN R A RARA R AR R AR AR R REE ST 2T
,” * o L

#include <conio.h>

#include <stdio.h>
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Eyri *EyriMassivi[20];

void Hesab()

int i, .
{ printf("%3s %-22s %55 %5 %55\n%30s %5s\n ”

"ﬁ?,"Eyri Tipi"."Yer" ,"","O|CU" 'lrxnlnYn};

for(i = 0; i < 20; i++)
i iMassivi[il) )
?(ﬁzﬂtf("%zd %-22s %5d %5d %5d\n”,
iEyriMassivi[i]->Ad0,EyriMass;v![1]_-_=-Yer_X(), .
éyriMassivi[i}—:-Yer_Y(},EyriMasswl[l]->Uzun'.uq())‘

}
}

main()

{ clrscr();
randomize();
inti=0;

for(i = 0; i < 20; i++)
if(random(2))
1 (EyriMas{sili[i] = new Xett(random(100), random{‘.l 00),
random({200), random(300));
else _
int baslangicbucagi = random{1f_&ﬂ), ‘
; Iil:it sonbugagi = baslangicbucagi + random(180);

EyriMassivi[i] = new Cevre_OOVSU(random{SOU), random(300),

random(100), paslangicbucagi,
sonbucagi);

}
Hesab();

for(i = 0; i < 20; i++)

L OBYEKT TOROTMSK

delete EyriMassivi[i];

return O;

}

5.6.2 LineDemo

Xoattin grafik ekranda teyin olunmasi va uc
noqtesinin ~ harskst  etdirilerak canlandirimasi
(animasiyasi) tglin yazilan bir programa edilan slavalar
ilo iki xatdan ibarat olan qrup tayini va eyni programin
tatbiqi ila alagadar misallari gozdan kegirak:

if(EyriMassivi[i)

IILINE.CPP

#include <graphics.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>

class Graphics
{ public:
Graphics();
virtual ~Graphics();

virtual void Enter();
virtual void Leave();

protected:
virtual char* getBGIPath();
virtual void MessageOnEXxit();
I
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Graphics::GraphiCS() ‘

{3

void Graphics::Enter{)
{ int grDrv;

int grMode;,
char* grPath = E
int grErr = grok;

do .
{ grDrv = DETECT;
grMode = 0;

initgraph(&grDrr:f. &glrt(h:;;n?fg gr](r;a;th);
[ = es I= ‘
f((;ﬂ'ﬁtffz?i? rr;:'p%rs\n" , grapherrorm sg(grEm);

path = getBGIPath(); .
%’EgrPath == NULL) break;

}
thile(grErr 1= grOK);

if(grErr 1= arOk)
abort();
}

Graphics:~Graphics(]
{}

void Graphics::Lgave()

{ MessageOnEXit();
closegraph();

}

void Graphics::M essageOnExit()

getch();

} —

ks e et b s e

e A SR
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char* Graphics::getBGIPath()
{ static char Path[67]:
printf("Enter BGI path or \'.\'for end oy
scanf("%s", Path);
if(Path[0] =="."
return NULL:
return Path;

)

"r,,-. Fhhddkddhdrhdkdodod ko dd Rk ek e ke e o ek e

class Line
{ int X1, Y1, X2, Y2:
int Status:

public:
Line();
Line(const Line&);
Line(int, int);
Line(int, int, int, int);

int StartX() const;
int EndX() const;
int StartY() const;
int EndY() const:

virtual void MoveRel(int, int);
virtual void Show();

virtual void Hide();

virtual int isVisible();

virtual void StartPointRel(int, int);
virtual void EndPointRel(int, int);

protected:
virtual void Draw();
virtual void Clear();

L
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Line::Line()
{X1=Y1 =Y2=0,
X2 =1;

Status = 0;

}

Line::Line(const Line& L)
{ X1=LX1

Y1 =LY1;

X2 = L.X2Z;

Y2 =L.YZ;

Status = L.Status;

}

Line::Line(int x, int y)

{X1=Y1=0;
X2=xY2=Y,
Status = 0;

}

Line::Line(int a, int b, intc,intd)
{ X1=2a

Y1=b;

X2=c¢;

Y2 =d;

Status = 0;
}

int Line::StartX() const
{ return X1; }

int Line::EndX() const
{ return X2; }

int Line::StartY() const
{ return Y1; }

int Line::EndY() const

| OBYEKT TOROTMSK

{ return Y2; }

int Line::isVisible()
{ return Status; }

void Line::Show()
{ Status =1;
Draw();

void Line::Hide()
{ Status =0;
Clear();

void Line::MoveRel(int Dx, int D
{ StartPointRel(Dx, Dy); 2
; EndPointRel(Dx, Dy);

void Line::StartPointRel(in i
{ int S = isVisible(): EEACERY
if(S) Hide();
X1 +=dx;
Y1 += dy;
if(S) Show();

void Line::EndPointRel(int dx, i
{ int S = isVisible(); i e
if(S) Hide();
X2 +=dx;
Y2 += dy;
if(S) Show();

Vo_id Line::Draw()
{ int C = getcolor();

setcolor(RED);
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line(X1, Y1, X2, Y2),
setcolor(C);

}

void Line::Clear()

{intC= getcolor();
setcolor(getbkcotor()};
fine(X1, Y1, %2, Y2);
setcolor(C);

}

void DemoStartPcint(Line& L)
{ inti;
for(i = 0; i< 23, i++)
{ L StartPointRel(10, 0y,
delay(100);
}
}

class LineGroup - public Line
{ Line& LA
Line& L2;

public:
LineGroup(const LineGroup&);
LineGroup(Line& a, Line& b);

void MoveRel(int, int);
void Show();

void Hide();

int isVisible();

virtual void StartPointRel(int, int);
virtual void EndPointRel(int, int);

private:
int Startx() const;
int EndX() const;
int StartY() const;
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int EndY() const;

LineGroup::LineG
ey roup(const LineGroup& LG)

L2(LG.L2)
{}

LineGroup::Lin :
L1(a), eGroup(Line& a, Line& b)
L2(b)

{}

void LineGroup::Mov i
bt e ‘
{ L1.MoveRel(dx, dy):Rel('m dx, int dy)

} L2.MoveRel(dx, dy);

void LinEGrouP::S
{ L1.Show(); how()
} L2.Show();

void LineGroup::Hi
(L1 i e
; L2. Hide();

int LineGroup::isVisi
i ible
{ return L1.isVisible(); (})

void LineGroup:: .
p::StartPo : .
{ L1.StartPointRel(dx, d;";FRei(lnt dx, int dy)

L2.StartPoi
} ointRel(dx, dy);

void LineGroup: EndPoi
3 o : :
{ L1.EndPointRel(dx, d;r;FReI(lnt dx, int dy)

L2.EndPointRel(dx, dy):

149




]: Etibar Seyidzade

}
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void LineDemo()
{ cleardevice():

Line A(300, 300);
A.Show();

Line B(100, 200, 300, 300);
B.Show(),
getch():

A Hide();
getch(),

A.Show();
getch();

DemoStartPoint(A);
DemoStartPoint(B);

HininN LineGroup MHHHNITNT
LineGroup Group(A, B);
Group.Show(),
getch();

Group.Hide();
getch();

Group.Show();
getch();

DemaoStartPoint(Group);
getch();

150
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| main()
{ clrscr(),
Graphics graphicsMedia:

graphicsMedia.Enter():
LineDemo();

graphicsMedia.Leave();
return 0:

}

Indi do Line sinfi asasinda Box (qutu) sinfini tayin
edib eyni magsadls istifads edok. Bunun iiciin LINE.CPP
programuna qahin (bold) sitilde yazilmus satirlsri asagidak:
kimi alava edak:

/IBOX.CPP

#include <graphics.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>

class Graphics
{ public:
Graphics();
virtual ~Graphics();

virtual void Enter();
virtual void Leave();

protected:
virtual char* getBGIPath();

virtual void MessageOnExit();
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%

Graphics::Graphics()
{}

void Graphics::Enter()
{ int grDrv;
int grMode;
char* grPath ="",
int grErr = grOk;

do
{ grDrv = DETECT;
grMode = 0;

initgraph(&grDrv, &grMode, grPath);
if((grErr = graphresuit()) != grOk)
{ printf("Error %s\n", grapherrormsg(grir));
grPath = getBGIPath();
if(grPath == NULL) break;

}
}
while(grErr 1= grOKk);

if(grErr 1= grOk)
abort();
¥

Graphics::~Graphics()
{}

void Graphics::Leave()

{ MessageOnEXxit();
closegraph(};

}

void Graphics::MessageOnExit()
{ settextjustify(BOTTOM_TEXT, LEFT_TEXT); .
outtextxy(0, getmaxy(), "Pres Any Key to EXIT Graph Mode"),
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getch();
}

char* Graphics::getBGIPath()
{ static char Path[67];
printf("Enter BGI path or \'.\for end :");
scanf("%s", Path);
if(Path[0] == ".")
return NULL;
return Path,;

}

class Line
{ int X1, Y1, X2, Y2;
int Status;

public:
Line();
Line(const Line&);
Line(int, int);
Line(int, int, int, int);

int StartX() const;
int EndX() const;
int StartY() const;
int EndY() const;

virtual void MoveRel(int, int);
virtual void Show();

virtual void Hide();

virtual int isVisible();

virtual void StartPointRel(int, int);
virtual void EndPointRel(int, int);

protected:
virtual void Draw();
virtual void Clear();

¥
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Line::Line() _
(X1=Y1=Y2=0;
X2 =1,
Status = 0,
}

Line::Line(const Line& L)
{ X1=LX1;

Y1=LY1

X2 = L.X2;

Y2 =L.Y2,

Status = L.Status;

}

Line::Line(int x, int y)

{ X1=Y1=0;
X2=x,Y2=Y,
Status = 0;

}

Line::Line(int a, int b, int ¢, int d)
{ X1=3g

Y1 =b;

X2=g¢

Y2 =d;

Status = 0;
}

int Line::StartX() const
{ return X1; }

int Line::EndX() const
{ return X2; }

int Line::StartY() const
{ return Y1, }

int Line::EndY() const
{ return Y2; }
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int Line::isVisible()
{ return Status; }

void Line::Show()

{ Status = 1;
Draw();

}

void Line::Hide()

{ Status = 0;
Clear():

}

void Line::MoveRel(int Dx, int Dy)

{ StartPointRel(Dx, Dy);
EndPointRel(Dx, Dy);

}

void Line::StartPointRel(int dx, int dy)
{ int S = isVisible();

if(S) Hide();

X1 +=dx;

Y1 +=dy;

if(S) Show();
}

void Line::EndPointRel(int dx, int dy)
{ int S = isVisible(),

if(S) Hide();

X2 += dx;

Y2 +=dy;

if(S) Show();

void Line::Draw()

{ int C = getcolor();
setcolor(RED);
line(X1, Y1, X2, Y2),




Etibar Seyidzada

| OBYEKT TORSTMBK

setcolor(C);

}

void Line::Clear()

{ int C = getcolor();
setcolor(getbkcolor());
line(X1, Y1, X2, Y2);
setcolor(C);

}

void DemoStartPoint(Line& L)
{ inti;
for(i=0; i < 23, i++)
{ L.StartPointRel(10, 0);
delay(100);

}

class LineGroup : public Line
{ Line& L1;
Line& L2;

public:
LineGroup(const LineGroup&);
LineGroup(Line& a, Line& b);

void MoveRel(int, int);
void Show();

void Hide();

int isVisible();

virtual void StartPointRel(int, int);
virtual void EndPointRel(int, int);

private:
int StartX() const;
int EndX() const;
int StartY() const;
int EndY() const;

h

LineGroup::LineGroup(const LineG
CLI(LG.LYY, i TEmESe!
L2(LG.L2)

{}

LineGroup::LineGroup(Line& a, Line& b)
1 L1(a),

L2(b)
{}

void LineGroup::MoveRel(int dx, int dy)
{ L1.MoveRel(dx, dy);

L2.MoveRel(dx, dy);
}

void LineGroup::Show()

{ L1.Show();
L2.Show();

}

void LineGroup::Hide()
{ L1.Hide();

L2.Hide();
}

int LineGroup::isVisible()
{ return L1.isVisible(); }

void LineGroup::StartPointRel(int dx, int dy)
{ L1.StartPointRel(dx, dy);
} L2 StartPointRel(dx, dy);

void LineGroup::EndPointRel(int dx, int dy)
{ L1.EndPointRel(dx, dy);

L2.EndPointRel(dx, dy);

156




]— Etibar Seyidzada

!
I

t*A*it**tﬁw*nt*x\tt*tt*\tltt**tmﬂtui**ttiktti\kt*tti\trﬁ

void LineDemo()
{ cleardevice();

Line A(300, 300);
A.Show();

Line B(100, 200, 300, 300),
B.Show();
getch();

A.Hide(),
getch();

A.Show();
getch();

DemoStartPoint(A);
DemoStartPoint(B);

St LineGroup U
LineGroup Group(A, B);
Group.Show();
getch();

Group.Hide();
getch();

Group.Show();
getch();

DemoStartPoint(Group);
geteh();
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class Box : public Line
{ public:
Box();
Box(const Box&);
Box(int, int);
Box(int, int, int, int);

protected:
virtual vaid Draw();
virtual void Clear();
b

Box::Box()
{}

Box::Box(const Box& box) : Line(box)

{}

?t;x::Box(int X, inty) : Line(x, y)

Box::Box(int a, int b, int ¢, int d) : Line(a, b, c, d)

{}

void Box::Draw()

{ int C = getcolor();
setcolor(GREEN);
rectangle(StartX(), StartY(), EndX(), EndY();
setcolor(C);

void Box::Clear()

{ int C = getcolor();
setcolor(getbkcolor());
rectangle(StartX(), StartY(), EndX(), EndY());

setcolor(C); I
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void BoxDemo()
{ cleardevice();

Box Abox(300, 300);
Abox.Show();

Box Bbox(100, 200, 300, 300);

Bbox.Show();
geteh();

Abox.Hide();
getch();

Abox.Show();
getch();

DemoStartPoint(Abox);
DemoStartPoint(Bbox);

I BoxGroup MHINHITITT

LineGroup Group(Abox, Bbox);
Group.Show();
getch();

Group.Hide();
getch();

Group.Show();
getch();

DemoStartPoint(Group);
getch();
}

main()
{ clrscr(),

I OBYEKT TOROTMOK

Graphics graphicsMedia;
graphicsMedia.Enter();
LineDemo();

BoxDemo();

graphicsMedia.Leave();
return 0;
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5.7 C++ Metod Cagiris Sistemi

Indi do xayali funksiyalarin isloma prinsipini gerh
edak. Bunun tglin C-dan bildiyimiz kimi bir funksiya
yazildigi zaman, yaddagda komplyator tarafinden
muayyasn edilib ¢agirilarkan onun mévqeyina avtomatik
kecid bas verir. Lakin xayali funksiyalar ticiin bu
miimkiin deyildir.

Eyri misahnda oldugu kimi teyin olunmus baza
sinfinin  gostaricilorine Xett monimsadildiyi zaman
cagirlan  Uzunlug  funksiyasi xettin  uzunlugunu
hesablayarken, Cevre_Qovsu monimsadilib uzunlugu
sorusuldugu zaman, bu dofs do gevre qgovsii tigiin
hesablamalar: apararaq geri géndarir. Bu ciir siniflararas:
mugqayisani aparmagq {li¢lin siniflarin har biri iigiin xayali
funksiya cadvallari (virtual function table) yaradilir.
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class Eyri
{ protected:
int _X, _Y:

public:
Eyri(); ,
Eyri(const Eyri&);
Eyri(int, int);

vitual char* Adlar() const = 0;

int Yer_X() const;
int Yer_Y() const;

virtual void Yer__){('!nt);
virtual void Yer_Y(int);

virtual int Uzunlug() const = 0;

h

toyinina uygun olaraq asagidaki codval hazirlanur.

unvanl
1 Adlar NU!.'L
5 Yer X Eyri:Yer_X
3 Cor Y EyrizYer_Y
4 Uzunlug NULL

Codvaldoki NULL giymatlari qaydall funksiyalar1
gostarir. e

Xett sinfi toyin edilorken oxsar bir cadval. o.ntml 'ugun
do hazirlanur. Xett sinfi Eyri sinfinden tﬁranEhYI ugu.n bu
codvals avvelca Eyri sinfinin giymatlori kﬁ@m. Sonra
iso Xett sinfi iiglin yazilan xayali funksiyalar bu
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cadvaldon tapilaraq iinvan qiymatlori dayisdirilir.
Toranan sinif tigtin da yeni toyin edilen xayali funksiyalar
varsa, bunlar da cadvalin sonuna satir alava edilarak
daxil edilir.

No Ad Unvani ]
1 Ad Xett::Ad

2 Yer X Eyri::Yer X

3 Yer Y Eyri:Yer Y

4 Uzunlug Xett::Uzunlug

Buna oxgar amaliyyatlar toranan biitiin siniflar {iciin
yerina yetirilir. Bu siniflarden birinin obyekti yaradildig;
zaman bu siniflor virtual funksiyaya malik olduglan
tictin hans: cadvslin istifada edilocayi de daxil olmagla
eyni zamanda cadval gostoricisini de saxlayirlar.
Masalan, Xett vo Cevre_Qovsu obyektlarini yaradaq:

Xett D;
Cevre_Qovsu C;

D=[VTP—Xett]l_X]L_Y)[Son_X][Son_Y]

C=[VTP—Cevre_Qovsu][_X][_Y][_Radius][_BaslangicBucagi][
_SonBucagi]

VTP = VirtualTablePointer
Goriindiiyti kimi her bir tayina xayali funksiyanm

cadval gostaricisi (VTP) daxildir. Bu malumat har bir
obyektin aid oldugu sinfin funksiya cadvalini gostarir.
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Xayali funksiyalar cagilarken da eld bu coadvaldan
faydalanaraq ¢agirma amoliyyatlari yerina yetirilir.

Moasalon, D obyekti fligun Uzunlug funksiyasi
caginldigi zaman, D-nin VTP giymati ilo Xett sinfinin
codveline ve bu cadvelin 4-cii satri vasitesilo do
Xett::Uzunlug funksiyasina miiraciat edilacekdir. Bu ctir
birbaga olmayan miiracistlor C programlarma nisbaton
siiratin agag1 diismasina sebab olur.

5.8 Movcud Olandan Toranan Siniflar

Malum oldugu kimi obyektyonlii
programlagdirmada toradilmis sinfin yalmz bir baza
sinfine malik olma macburiyyaeti yoxdur. Bir sinif bir ne¢s
sinifden téraya biler. Bu halda torenen sinif torondiyi
sinfin biitiin tizvlerine miiraciat edib onlar istifads eda
bilor. Bu hal biitiin siniflerin xiisusiyyatlarinin tek bir
sinifde comlanmasini temin etdiyi iigiin daha guclii
siniflorin yaranmasina sabob olur. Bu ciir teyinlar gox
bazalilq adlandirilir.

C++-da bu ciir toyinlorda baza siniflerinin virtual,
olub olmamasindan asili olmayaraq eyni metodlardan
(eyni ad ve parametr siyahisma malik olan
funksiyalardan) ibarat olmasi zamani torenen  sinif
daxilinds bu metodlarin yeniden toyin edilmasine ehtiyac
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vafdlr. Bl:l toyin ila baza siniflorindan biri va ya hanus:
¢agirila bilacayi kimi, metod yenidan da yazila bilar.

Gox bazalihq xiisusiyyatinin iistiinliiklarindsn biri
dfa ‘té‘ranan sinfin obyektinin baza siniflorindan har hans:
bfrm.m gostoricisine moenimsadilo bilmasidir. Bu halda
torenan = sinfin obyekti monimsadildiyi sinif kimi
davranaraq 6ziine aid qabiliyyatlarini niimayis etdirir.

/IMULTINT2.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class A
{ public:
A()

{}

void A_Xususi()
{ printf("Bu A sinfinin A_Xususiyyetidir.\n"); }

void Yaz()
{ printf("Bu A sinfinin Yazilmasidir.\n"): }

virtual void Goster()
{ printf("Bu A sinfinin Gosterilmesidir.\n"); }

I3

class B
{ public:
B()

{}

void B_Xususi()
{ printf("Bu B sinfinin B_Xususiyyetidir.\n"); }
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virtual void Yaz() _ P &
{ printf("Bu B sinfinin Yazilmasidir.\n"); }

virtual void Goster() o
{ printf("Bu B sinfinin Gosterilmesidir\n"); }

h
class C : public A, public B
{ public:

C0
{}

void C_Xususi() e
{ printf("Bu C sinfinin C_Xususiyyetidir.\n"); }

void Yaz() o
{ printf("Bu C sinfinin Yaziimasidir.\n"); }

void Goster() o
{ printf("Bu C sinfinin Gosterilmesidir.\n"); }

¥

main()
{ clrser();

C obyekt;

obyekt.A_Xususi();
obyekt.B_Xususi();
obyekt.C_Xususi();

obyekt.Yaz();
obyekt.Goster();

printf("\n");

A *APtr;

APtr = &obyekt,

[ OBYEKT TORSTMAK

APtr->A_Xususi();
APtr->Yaz();
APtr->Goster();

pri n tf( il\n |r):

B *BPtr,

BPtr = &obyekt;
BPtr->B_Xususi();
BPtr->Yaz();
BPtr->Goster();

return 0;

Program gixig1
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Bu A sinfinin A_Xususiyyetidir.
Bu B sinfinin B_Xususiyyetidir.
Bu C sinfinin C_Xususiyyetidir.
Bu C sinfinin Yazilmasidir.

Bu C sinfinin Gosterilmesidir.

Bu A sinfinin A_Xususiyyetidir.
Bu A sinfinin Yazilmasidir.
Bu C sinfinin Gosterilmesidir.

Bu B sinfinin B_Xususiyyetidir.
Bu C sinfinin Yazilmasidir.
Bu C sinfinin Gosterilmesidir.
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6.1 Sablonlar

Bir program kodunun miixtslif hallar tgln takrar
yazilmasi yerins qalib kimi hazirlanub istifads edilmasina
sablonlama (template) adi verilir. Masalen, float tipli
elementlarden ibarat massiv ilo double tipli va hatta int,
char va ya long tipli elementlardsn ibarat massivlerin
kicikdan boyiiys siralanmas: alqoritmas: arasinda heg bir
forq yoxdur. Bu halda har bir tip liglin ayr bir siralama
funksiyasinin yazilmas: artiq bir igdir. Yalnz bir program
kodu ila program yazmaq hem proqrameinin yiikiinii
azaldir, ham da golacokds edilacak dayisikliklarda eyni
maqsad iigiin bir gox program kodunun dayisdirilmasi
macburiyyatini aradan qaldirr.

Bu baximdan C dilinds bu ciir kodlagdirmalar
makrolarin kémayi ile aparilir ve bu hal fimumi (generic)
toyinlor adlandurilir. Bir misala baxaq:

| //GENSORT.C
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#define IMP_SOR'!‘(Tip)
void imp_sort_##Tip(Tip Mas

{

1, unsigned int Olcu)

int Nezaret = 1;
inti;
Tip ¢;

while (Nezaret)

= U;
i O

if(Masl[i-1]>Masli])

{c= Mas[i-1]; _
Masli-1] = Masli];
Mas[i] = c;
Nezaret = 1;

%
3, 3
}

IMP SORT(float);
IMP_SORT(double);
IMP_SORT(int);
IMP_SORT(long);

i i Olcu)
#define SORT(Tip, Mas, Olcu) imp_sort_##Tip(Mas,

#include ~=cor_|io’h>
#include <stdio.h>

= 2.5 41,05} -
double D[5] = {3.4, 7, s
long L[5] = {6, 2, 90, 34, 45},
int i
main()
{ clrscr();

| SABLONLAR HAZIRLAMAQ —]

SORT(long, L, 5);

printf("\niong\t\tdouble\n"};
for(i=0; i <5; i++)
printf("%Id\tt%Ifn", L[], D[iD;

return 0;

SORT(double, D, 5);

Misalda IMP_SORT makrosu jilo  siralama
funksiyalariin  timumi bir sablonu ¢ixardilmus, tayin
olunma satrinin altinda iss yeni bir makrodan istifads
edarsk movcud tiplor uglin siralama funksiyalar1 slds
edilmigdir. Bu funksiyalarm ¢agiriimas: tglin da SORT
adlt digar bir makro yazilmisgdr,

Umumilsgdirilmis bu makro tayinlarinin manfi
cahatlari ise asagidakilardir:

* Siralanacaq bir massivin elementlarinin  tipi

parametr siyahisina birbasa yazilmahdir. Oks

halda sahv bas verir;
* Ogor massivin elementlarinin tipi
dayisdirilacokss, bu massivi siralamaq  {igiin

istifade  edilan  SORT funksiyalari  da
deyisdirilmolidir;
Stralanacaq har massivin elementlari IMP_SORT

ils uygun tipds tayin edilmalidir. Masalen, char
tipli bir massiv siralanmadan  avval biitiin
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{
funksilarm xaricinda. (global olaraq) :
IMP SORT (char); satri yazilmahdur.

clrser();

double D[5] = {3.4, 7, -2.5, 4.1, 0.5);
long L[5] = {6, 2, 90, 34, 45};

SORT(D, 5u);
SORT(L, 5u):

6.2 Sablon Funksiyalar

e

inti;

indi do C++-da sablon xiisusiyyoto i printf("\nlong\titdouble\n");

for(i=0;i < 5; i++)
proqramu yazagq. printf("%Id\\%IAn", L[i], Dfi]);
return 0;
JITMPSORT.CPP i,
template <class Tip> ] :
voidpSORT(Tip Mas[], unsigned int Olcu) Program ¢ixis1
int Nezaret = 1; long double
int i; 2 -2.500000
Tip ¢; 6 0.500000
34 3.400000
while(Nezaret) 45 4.100000
90 7.000000
Nezaret = 0;

for(i=1;i<Oley; i++)
if(Masli-1]>Mas[i})

Bununla mévcud olan biitiin tipler iiciin SORT
{ ¢ = Masi-1]; funksiyasi toyin edilir.
mzz&:ﬂ z; Masli: Burada SORT funksiyasinn g¢agirilmasmna nezsr
Nezaret = 1; yetirseniz, siralanacaq massivin elementlarinin tiplarina
} aid he¢ bir melumat gérmayacoksiniz. Ciinki artiq
}
}

komplyator SORT funksiyasiun gagmilmas: zamani
birinci parametrin tipini istifads ederak hansi funksiyan
cagiracagina 6zii gorar verir.

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

main()
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template ifadasi C++n acar sozidur. template ile
toyin edilen funksiyalarda avvalcaden program kodunun
doyismasina sobeb olan tipler toyin edilorak onlara
simvolik bir ad verilir. Bu toyin template agar sozi ilo
borabar asagidak: simvolik adlar slave edilorak baglamir.

template<class simvolik_ad1 [, class simvolik_ad2 ..]>

Bu toyinden sonra funksiya, simvolik adlardan da
istifada edilarak C++ qaydalarna gora yazilir.

template ilo alda edilen funksiyalarla istifadaginin
bziiniin toyin etdiyi obyektlorin istifade edilmesi da
miimkiinddr.

{ITMPMAX.CPP '

#include <conio.h>
#include <iostream.h>

template <class T>
T Max(T a, Tb)
{ retuma>b?a b}

class A
{ int N, M;
public:

A(
{N=0;M=1}
A(int a, int b)
{N=a,M=b}
A(const A& K)

{ N=KN; M=KM}

174

L SABLONLAR HAZIRLAMAQ

friend int operator>(const A
= &
{ return a.N % a.M > b.N % t;.arinf-;{}inSt s

friend ostream& operato
t Sfiesm<caiN %pa.M; r<<(ostreamé& Stream, const A& a)

Stream<<"("<<a.N<<" 2
= mod < Wy,
return Stream: i

}
¥

main()

{ clrscr();
A Bir(34, 9);
A 1ki(456, 13);

cout<<"Bir = "<<Bjr<<end!:
cout<<"Iki = "<<l|ki<<endl:
cout<<"En boyuk giymet ->"<<Max(Bir, Iki)<<end!:

return 0;

Proqraxn gmgl

Bi‘r =7(34 mod 9)
Iki = 1(456 mod 13)
En boyuk giymet ->7(34 mod 9)

: Bl.u-ada template ilo toyin edilon funksi
simvolik adla verilen obyektdon na gézladiyina glam?
el:mak lammc'hr. Max funksiyasi obyektin 6z sinﬁr?c;:fn
digar obyekt ilo miiqayise edilmasini va “boyiikdiirmii?”
suabnin cavablandinlmasini gézlayir. Buna gora d;l 'A
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sinifi toyin edilorken operator > funksiyasi da teyin

edilmisdir.

6.3 Sablon Obyektlor

' : istifad
Bozi obyektler icra olundugu. zamand 15‘;1’0:&1. Z
etdiklori deyiskenlerin tiplori miixtalif hallarda doy1$

i ar
bilor. Bu obyektlor figlin do funksiyalardakina 0x$

sablonlar hazirlayib istifada etmak olar. Obyekt tayinlori

iki ve daha ¢ox hissadan (Gzv V3 c.lost funks‘.gz
toyinlerindan) tagkil olundugu tiglin funksiya toyinin

nisbaten forglenir.

JITMPARRAY.CPP

#include <conio.h>
#include <jpstream.h>
#include <stdlib.n>

template <class Tip>

class Array

{ Tip *Mas;
unsigned int Olcu;

public: !
Array(unsigned int);
Array(const Array&);
~Array() -
{ if (Mas) delete Mas; Fsis .
Tip& operator[j(unsigned int);

virtual void PrintHeader(ostream& Stream) const
{ Stream<<{; }
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virtual void PrintSeperator(ostream& Stream) const
{ Stream=<<'; }

virtual void PrintTrailer(ostream& Stream) const
{ Stream<<'}; }

virtual void Print(ostream&) const;

}I

Burda sinif teyini funksiyalarda oldugu kimi
template ifadasi ilo baglamusdir. Simvolik tip admna
osaslanaraq tayinlar edilmisdir. Buradaki istifads qaydasi
da funksiyalarda oldugu kimidir. Lakin inline ils
kodlagdirilmayan funksiyalar tiglin sonradan
kodlagdirilarken template ifadasini sinif tayininds oldugu
kimi kodlagdirilacaq funksiyalarin avveline yazmagq
lazimdir. Burada diqqat edilocok hal simvolik tip
adlarinm eyni olmasi deyil, sinif toyinindski kimi tip
admin  bu teyin daxilinde do eyni ardicalhqla
yazilmasidir,

TMPARRAY.CPP davamu

template <class Tip>

Array<Tip>::Array(unsigned int B)

{ Mas = new Tip[Olcu = B];
if(Mas) abort();
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Burada nozeri colb edan, template ifadesinden
bagqa, tayin edilon tzv funksiyasimn hansi obyekta aid
oldugunu gostoran goOrm?a (scope) operatorunun
yazilmasmdaki doyisiklikdir. Normal halda Array:
soklinda olmas1 lazim goalon tayin Array::<Tip>:: goklinda
edilmisdir. Buna sabab Array-in sinif toyini deyil, miixtalif
Array sinfinin gablonu olmasidir. Basqa sozla tayin
edilmokds olan iizv funksiya Array<Tip> kimi toyin
olunmus bir sablonun tizvdir.

Digor  terafden toyin  edilmokda olan
Jayihalandiricinin adinun sadace Array olduguna diqqget

edin.

TMPARRAY.CPP davami

template <class Tip>

Array<Tip>::Array(const Array<int> &A)

{ Mas = new Tip[Olcu = A.Oleu];
if(IMas) abort();

inti;
for(i = 0; i < Oleu; i++)

Mas[i] = A.Masl[i];
i 2|

Tayin edilmakda olan tizv funksiyanin parametrlori
kogiirma  layihalendiricisinda oldugu kimi gablondan
oldo edilacok bir obyekti gosteracakss, bu Array kimi
deyil, Array<Tip> gaklinda yazilmahdir. By, sablondan
5ldo edilacok sinfin iizv ve ya dost funksiyasmin daxilina
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eyni sinifden bi : Limi. o
demoakdir. (T girmosi

TMPARRAY.CPP davamu

template <class Tip>
Tip& Array<Tip>::operator[J(unsi N
. oL ned
{ ;‘»tatrc Tip Komekei: (J(unsigned int 1)
if(l < Olcu) return Masfl];
return Komekci;

}

template <class Tip>

void Array<Tip>::Print(ostream& Str
{ PrintHeader(Stream); eam) const

int i,

for(i=0; i< Olcu - 1; i++)

{ Stream<<Masli];
PrintSeperator(Stream);

}

Stream<<Mas[Olcu - 1];
PrintTrailer(Stream);

Sablon .tayin edildikden sonra onun vasitasila
obyektlor tayin edilorken artiq simvolik tip adlarmun
avazine haqiqi adlar tayin etms ilo barabar yazilmalidir.

Masalon, double va unsigned long int elementli
massivlar tiglin

Array<double> MassivD;
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Array<unsigned long int> MassivULl;

goklinda olmahidar.

TMPARRAY.CPP davami

main()
{ crscr(); IE)
O] = 3, 1[2] = 5: 13 = 7: 4] =

cout<<endl,
|.Print(cout);
cout< <endl,

return O,
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7.1 Axan Nadir?

Axin (Stream) - moalumatlarin ardicil formada
aximnini tamin eden, malumatlar: istifads etmazdan avval
ve sonra onlain saxlanmasini ardial formada
nizamlayan mexanizmdir (sinif vo ya obyekt). Axmlar
girig va ya ¢ixis magsadils istifads edilir. Axmnlarin asas
ohomiyyati ister standart tipds olsun, istorss do
programg! terofindan tayin edilmis olsun, har tipda olan
dayiskenin (obyektin) axina yazilib oxuna bilmasidir. C-
do yazilan proqramlarda oldugu kimi yazma ve oxuma
omoliyyatlarinda format satrina ehtiyac yoxdur.

7.2 Standart Axinlar

C++-da toyin  olunmus standart axinlar
agagidakilardar:

Axin | Simvolik fayl DOS fayl Istifad™ m qs_di
cin stdin con standart girig
cout | stdout con standart ¢cixis
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Axin | Simvolik fayl DOS fayli [stifadl) mi 1gsdi
cerr stderr con sshv masajl
clo con cap

Hor hansi bir axindan verilonlari oxumaq figlin >>
(saga siirtigdiirme), axmna verilonlori yazmaq lgun <<
(sola siiriigdiirma) operatorundan istifado edilir.

indi bucagmn giymotini doraca ilo daxil edan va
radyan ila ekrana gixaran bir C va C++ programi yazaraq

bunlar1 miiqayise edak.

/IBUCAQ.C

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <conio.h>

doubled, r;

main()
{ clrser();

printf("Bucaq (derece) : "),

scanf("%Ig", &d);

r=d/180.0* M_PI;

printf("\n%Ig%c = %lg rad\n",
d, 248, 1);

return 0;

i

/IBUCAQ.CPP 5]

#include <iostream.h>
#include <math.h>
#include <conic.h>

double d, r;

main()
{ clrscr();

cout <<"Bucaq (derece) : "}

cin >>d; -

r=d/180.0* M_PI;

cout <<d<<(char)248<<" ="
<<r<<" rad\n’;

return O;

| AXINAR -

}

Bu iki programn miiqayisesinden goriindiiyi kimi
printf(“mesaj”); ifadasi cout<<’mesa]”; ifadasina gevrilmis,
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cgut printf ila eyni funksiyani yerino yetirmisdir
printf("%d, %lIf\in", 5, 1.4); kimi bir ifada$ d-
cout<<b<<’’<<1.4<<"\n";  sokline  cevrilorak formagt’
tayl:nedicilari gostorilmemisdir.  Belalikls, format
taymedlusmm istadiyi tip ila uygun galan: giymatin
tiplorinin - uygunsuzlugundan meydana gale bilacak
sohvler aradan qaldinlmusdir. Bununla barabar névbati
Paraqraﬂarda goracayimiz kimi formath ¢as tigiin C-ni
imkanlarindan da istifada oluna bilar. .

: _Giri§ Foxuma) amrlarindo isa scanf(“%lg’, &d); kimi
I.m' 1f%1darun yerina cin>>d; ifadssi yazilaraq format
ifadasi vo & tinvan operatorundan istifada edilmamisdir

Axinlarin istifads edilmesi zamaru axina iki va daha
artig arqumentin daxil edilmesi, ya da oxunmasi lazim
gelorse, arqumentlor arasinda uygun istigamotlendirms

isaralari oyara i 2 .
£ e di?r-y q omdliyyatlan  yerine  yetirmsk

int X, ;

double Z;

unsigned int U;

cin >>X>>7Z>>>>Y:
cout <<X<<'*’q<Y; ’
cout <<'='<<(X*Y)<<\n;

Va ya

gin >>X;
cin >> Z;




l-— Etibar Seyidzada —l

cin >> U,
cin >> Y, ¢ i
cout 4<X<¢’*'<<Y<<'='C<(X Y)<<\n';

eyni amoliyyatlari yerina yetiran iki program hissosidir.
<< va >> operatorlanni axmlarla istif‘ada edarken
ardicilhglarina diqqat etmak lazimdir. Bela ki,

cout <<X = Y<<'\n’;
ifadasinda amoliyyatlarn prioritet sirasi nozars alinarsa,
(cout <<X) = (Y<<'\');

soklinde icra olunur. Bu da comply.rasiya slahwlver].rti
Ciinki (cout<<X) amaliyyati naticasm_d;? )_(-m ;;yi?:; :
ekrana cixarilaraq cout giymati ahmr Ik}:\Cl 1:1al a e
cout = (Y<<'\n'); hahmu alir. Bu llfaflanm sag ta;;i Inf
hesablandigdan sonra (9gor, tobii ki, hesablalu?a i
cout-a bir qiymat monimsadilmay? cal:d ed111: hu s
moanimsatms operatoru toyin olunmac.hg1 ugun -S?l va gE
verir. Belo hallarda ifada motarizelarin komayl 1o

gokilda yazilmalidir.
cout <<(X = Y)<<'\n';

Yena da saga ve ya sr?la_ surugdurma
amoliyyatlarmn axanlarla  birlikde istifade edilmasl
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sehvlara yol aga bilacayi {igiin métarizalorden istifada
etmak magsadauygundur.

int X =3;
cout <<X<<i<<'\n':
cout <<(X<<1)<<\n";

Program naticesinin ekran goriiniisii

31
6

olacaqdir. Ik satir 3 ilo 1-in ardicil yazilmasiny, ikinci

sotir ise 3-lin bir bit sola stiriisdiiriilmasi va naticanin
ekrana ¢ixarilmasimi tomin edir.

7.3 Axinlara Nizamlanmis Malumat
Yazilmasi

7.3.1 Genislik Noazarati

Ekrana g¢ixarlacag melumatin  axin  iizarinda
miidyyan sayda simvol uzunlugunu doldurmas: talab
olunarsa, bu axin Ggtin width() tzv funksiyasmdan
istifade edilir. Masalen, ekrana ¢ixarilacaq istenilen bir
adadin 12 simvol uzunlugunda olmasi tigiin
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cout.width(12);
cout<<56;

ifadasinden istifade edilir. width ifadesi sadaca 6ztinden -

sonraki malumat sahasinin yazilmasina tosir edir. Daha
sonraki malumatlarm ekrana ¢ixarilmasinda menasi
olmaz. Oger lazim galarss, digar molumatlan da ekrana
cixarmazdan avval eyni ifadadan istifads edilmalidir.

Lakin molumat verilon genigliys sixmazsa, bu
geniglik nezere alnmur Vo ehtiyac oldugu gadar saha
istifada edilerak ekrana gixarilir.

Ovvalcadan verilmis geniglik  qiymatini
miiayyenlogdirmak ti¢in parametrsiz width() funksiyasi
istifada edilorak bundan soraki yazma (ekrana gixarma)
amoliyyatinda mplumat ligtn ayrilacaq sahanin

genisliyini toyin etmoak olar.
int Genislik = cout.width();

width() funksiyalarmin  hansmin istifada
edilmasindan asih olmayaraq naticads axn uctin daha
svvalki addimlarda toyin olunan yazma genisliyinin
qiymati geri gondarilacakdir. Hor yazma amaliyyatindan
sonra yazma genisliyi sifir olacagdir. Yazma genigliyinin
sifir olmasi axmna ehtiyac oldugu gqadar yazma sahasini
istifada etma imkanin1 verir.

int width();
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int width(int);

7.3.2 Yerlosmo Nozarati

8em$?idk§ at yazlarkon, onun genisliyi verilon
an az olarsa, moalumatlar sas
yazilir. Sol taraflari isa bos buraxilir. AgA sagchlarag

. Ogor molumatlari yalmz saga sxagdirilmig deyi
Istays uygun olaraq saga va ya sola siasdirlara azsi:l '
talab OIUI.lE?.I'SEl, axmlarin mansub olduglar: ios:‘;{d?,ustﬁeig
parametri i0s::left va ya ios::right kimi géstarihénalid' B
szflmdan ios::adjustfield parametrina manimsalzn 111
tictin setf() funksiyasindan istifads etmak olar. Masalana

cout.setf(ios::left, ios::adju :
cout.widht(14); ey
cout<<56;

cout.setf(ios::right, ios::adj ;
cout width(14); B
cout<<56;

Burada ios:right moalumatin verilen genislik

daxilinds saga, ios: i
i ga, los:left isa sola sixisdinlmasimmi tamin
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7.3.3 Bosluq Nozaroti

Malumatlarm miiayyan bir geniglikdaki sahada saga
vo ya sola spagdinlaraq yazilmast naticasinda sol va ya
sag torofdo istifade olunmamis saholor qalir. Bu sahaler
cox zaman bog saxlansa da, bazen doldurula da bilar.
Bunun dgin fill{) iizv funksiyasindan istifade edilir.
Moasalan, yazilacaq giymetlarin saga spxagdirilmis olmasi
va solda qalan bos sahalerin da sifirla doldurulmasi talob

olunarsa,

cout.setf(ios::right, ios::adjustfield),
cout.fill('0’);

cout.width(14);

cout<<78<<"\n";

kimi bir program hissasi yazila bilar.

fill() funksiyasmm tesiri yeni bir fill() funksiyasmun
istifade edilmesina kimidir. Buna gora do doldurulma
macburiyyatinin aradan qaldiriimasi ticiin fill(32); ve ya
fill(* *); sotirlori yazilmalidr. '

fill() funksiyas: hor zaman avvolki halinda istifada
edilmayan saholera doldurulacaq simvolu qaytarir. Ogor
doldurma simvolu doyisdirilmozse v sadace hansi
simvolun oldugunu miiayyenlagdirmak lazim galorso,
parametrsiz fill() funksiyasindan istifada etmak olar.

char EvvelkiSimvol = cout.fill();

AXINLAR
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cout fill(*");

cout fill(EvvelkiSimvol):

Har iki fill() funksiyasmin prototipi asagidaki kimidir:

char fill();
char fill(char);

7.3.4 Tam Odadlarin Osaslarina Nozarot

Tam adadlar 3 formada: onluq (decimal), sakkizlik
(octal) va onaltiliq (hexadecimal) say sis,temlarinda
y.azﬂa bilerlor. Tam oadadlor axinlara bu sa
sistemlarinden birinda yazila biler. Osasen onluq saff
sisteminds, lazim goldiyi zaman da diger say
sistemlorinde yazila biler. Bunun iiciin setf() iizzr
fuxzksiyasmdan istifads edilir. setf() funksiyasi ile axinlar
figiin toyin olunmusg ios::basefield parametrina ios::dec,
;o;i.l.]c:;tﬁ dl\;a ya ios:hex qiymetlorinden biri alave

int x = 36;

cout.setf(ios::dec, ios::basefield);
cout<<x<<"\n";
cout.setf(ios::oct, ios::basefield);
cout<<x<<"\n";
cout.setf(ios::hex, ios::basefield);
cout<<x<<"\n";
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naticada

36
44
24

giymotlori axinda  (cout oldugu iicin ekranda)

gor[inacakdir.

7.3.5 Haqiqi Odadara Nozarat

Hoagigi adadlor yazilarken onluq ndgteden sonra
nego raqamin yazilacagimn toyin olunmasi, lazunsm
rogemolorin  qangighq  va  nizamsiz  bir gbn.mu.g
yaratmasinin qargisuu alir. Bu precision() tzv funksiyas1
ilo toyin edilir. Bu funksiya ilo n6qteden sonra gﬁrﬁlna.calf
rogemlarin say1 toyin edilir. Geri qaytarma giymeti kimi
isa avvelki asas qiymat qaytarilir.

double X = 7.7881881,
cout.precision(3);
cout<<X<<"\n"

naticada

7.788

va ya
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double X = 7.7881881;
cout.precision(2);
cout<<X<<"\n"

naticada

7.79

kimi goriinacokdir.

Buradan = goriindiiyi kimi atilan ragemlar
yuvarlaglagdirilir.

Haqigi odadlerin  yazilmasinda, asas giymat
xaricinde ~shamiyyatli olan giymetin nizamlanmus
olmasidir. Hagiqi adadler iki miixtalif formada géstarila
bilor: #x.xxxxEtxxxx soklinde mithandislik gorinisii
(scientific) va #xxxx.xxxx gsoklindski normal goriiniis
(fixed).

Axmlar {i¢lin nizamlama amaliyyatlarmin yerina
yetirilmasi ancaq onlar {icilin toyin edilmis ios::floatfield
parametrins ios::fixed va ya ios::scientific giymatlarindsn
birinin yazilmas: ilo miimkiindiir. ios::fixed normal
gorintig, ios::scientific iss mithendislik gdriinisi

double X = 567.8990;
cout.setf(ios::fixed, ios::floatfield);
cout<<X<<"\n";
cout.setf(ios::scientfic, ios::floatfield);
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cout<<X<<"\n" ‘
Naticada axindaki goriinis

567.899
5.67899e+2

gokilnda olur.

7.4 Axinlardan Nizamlanmig
Moalumat Oxunmasi

Axinlardan melumatlarin oxunmasi {iciin yena da
avvalki paraqrafda sorh edilon nizamlanmig malumat
yazma funksiyalarmdan istifade edo  Dbilersiniz.
Bunlardan yalniz tam adadlerin osaslarmin gostorilmasi
ohamiyyatlidir. Digarlorinin hec bir tesiri yoxdur.

Tam ododi axindan oxumaqg {igin bu adadin
syvalinda 0o, 00, 0x, 0X kimi i@aralar-yoxdursa, daxil
edilmis adadler onluq adad kimi gebul edilir. Odadlarin
svvalinda 0o va ya 00 yazilarsa, onlarin sakkizlik, OX va
ya OX yazilarsa, onlarin onaltiliq say sitemindd yazildig1
qobul edilir. Bu halda oxunacaq hor hansi bir adadin asasl
gostarilorsa, axinda olan aded do eyni ssasda olmahdur.
Oks halda sehv qobul edilir.

AXINLAR

Misal 1:

#include <conio.h>
#include <iostream.h>

main()
{ clrser();
int Integer,

cin>>Integer;
cout<<"\n"<<Integer<<"\n";

return 0;

}

Proqram girig va gixis1

45
45

Misal 2:

#i_nc}ude <conio.h>
#include <iostream.h>

main()
{ clrscr();
int Integer;

c!n.setf(ios::oct, jos::basefield);
cin>>Integer;
cout<<™\n"<<Integer<<"\n";

return 0;

192

193




I— Etibar Seyidzada

Proqram girig va ¢Ixisl

45
| 37

Misal 3:

#include <conio.h>
#include <iostream.h>

main()
{ clrser();
int Integer,

cin.setf(ios::hex, ios::adjustfield);

cin>>Integer, .
cout<<"\n"<<Integer<<"\n";

return 0;

}

l—__ AXINLAR

7.5 Sahvlars Nazarat

Hoar hansi bir axin ils yerina yetirilon amaliyyatlarda
sohvin bas vermasi zamani axin 6zi-0zliiytinds bir is
gormiir. Yalniz sahvin bag verdiyi haqqmda malumati
oziinds saxlayir. Daha sonra 6ziindsn sorusulan bazi
molumatlara bu moalumata asaslanaraq cavab verir.

Bu suallar agagidakilardir:

Funksiya (TRUE) Sifirdan forgli qaytarma giymetinin ssbabi
int bad() Sshv bas vermissa.

int fail()

Proqram girig vo ¢xist 1

45
69

Proqram girig va gxist 2

0x45
69

Program giris va gixist 3

0045 <sahfdir
0
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Omaliyyat sshv sababindan yarimeig galmissa.
int good() Icra olunan amaliyyatlardan sonra heg bir sehv
olmamissa.
int eof() Oxuma magsadli axindan fayl sonu simvolu

oxunmussa.

Sahvin sababi molum olub diizeldildikden sonra
omoliyyatlarin  davam  etdirilmasi  talab olunarsa,
meydana golan sohvin sonraka marhalalarda da sshy kimi
qiymotlondirilmemesi {igiin axina aid sshv malumat

silinmelidir. Bunun {igiin void clear(): funksiyasindan
istifads olunur.

7.6 Fayl Uzarindoki Axinlar

Fayllanin axin kimi istifade edilmasi uglin  bazi
funksiyalar tayin edilmisdir. Bu funksiyalar: istifada
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etmak 1igiin fstream.h baghq fayli program koduna alava
edilmolidir.

7.6.1 Fayla Yazma

Moalumatlarm fayllara yazilmasi ticiin ofstream()
sinfindon istifade edilir. Bu sinfin 4 muxtalif

layihalandiricisi vardir.
ofstream();

Bu layiholendirici yalniz yazma magsadli axin tayin
edir. Bu axiun hansi fayl oldugu open() iizv funksiyasi
ilo miiayyen edilir. open() funksiyasmin strukturu

void open(char* fayl_adi, int tip);

soklindadir. fayl_adi agilacaq fayln amaliyyat sisteminin
xiisusiyyatlerine uygun olaraq verilmis adidir. tip isd
yazma moaqsadli fayllar tcin jos::out’ vo ya ios:app
olmalidir. ios:app oger fayl movcuddursa, yeni
malumatlarmn faylin sonuna alava edilmasini, i0s::out isd
molumatlarm  faylin  baglangicindan  etibaren daxil
edilmesini tomin edir. Bu halda fayldaki méveud olan
melumatlar silinir.

Axinlar agilma rejiminden asih olmayaraq close()
{izv funksiyasi ilo baglanmalidir. '

main()
{ ofstream Output;

Output.open("misal1.dat", ios::out):
if (Output.bad()) il
{ cerr<<"Fayl acilmir.\n";

return 1;

}

Output<<"Axina yazma\n":
Output<<B<<''<<7.78<<"\n":

Output.close();

return 0;

}

#include <fstream.h>
; b

MISAL1.DAT faylina yazilan malumatlar

Axina yazma
87.78

ofstream(char* fay!_ad);

Bu layihalendirici da fay/ _ad: ila verilan fayln
axinla slagalandirilarak istifads edilmasini temin edir.

#include <fstream.h>

main()
{ ofstream Output("misal2.dat");
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if (Output.bad())
{ cerr<<"Fayl acilmir.\n";

return 1;

}

Output<<"Axina yazma\n";
Output<<8<<' '<<7.78<<"\n";

Output.close();

return O;

) S

MISAL2.DAT faylina yazilan molumatlar

Axina yazma ' T
87.78

ofstream(int handle),

Bu layihalendirici daha avval agilmus bir faylin axin
kimi acilib istifade edilmasi {iciin toyin edilmig bir
layihalondiricidir. Bu layihalondirici ile barabar istifado
edilon handle ilo verilon fayl bu toyinden sonra sadaca
axin kimi istifade edilmalidir. Oks halda fayl daxilinda
sohv malumatlara rast gala bilarsiniz.

ofstream(int handle, char* buffer, int uzuniug),
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Bundan avval sarh edilmis layihalandirici kimi eyni
Tnaqsadlar ugun istifads edilen bu layihalendirici buffer
T]a verilon uzunlug uzunlugundaki araliq yaddas vasitasi
ilo fayla yazma smeoliyyatin1 yerina yetirir. Yani araliq
yaddag dolana qader melumatlari bu yaddasa yazr.
Yaddas dolduqdan sonra bu malumatlarin hamisini fayla

yazir. Sonra araliq yaddaga yeni melumatlari avvalden
yazmaga baslayir.

IIOFSTR3.CPP

#include <io.h>
#include <fentl.h>
#include <fstream.h>

main()

{ |ni_ OutputHandle = open("misal3.dat’, O_RDWR);
write(OutputHandle, "Kohne idareetme\n", 12);
ofstream Output(OutputHandle);

Output<<"Axina yazma\n";
OUtpUt€<8<-¢' '((7‘78.:{"“1";

Output.close();

return 0;

MISAL3.DAT faylina yazilan malumatlar

Kohne idareetme
Axina yazma
8778
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7.6.2 Fayldan Oxuma

Fayylarin axin olaraq toyin edilmasi tigin ifstream()
sinfindan istifade olunur. Bu sinfin da ofstream() sinfinde
oldugu kimi dérd miixtalif layihalandiricisi vardir.

ifstream();

Bu layihalendirici, yalniz oxuma moagsadli axin
toyin edir. Bu axmn hanst fayl oldugu open() uzv
funksiyasi ilo toyin edilir. open() funksiyasmmn yazilisi
bundan avvolki paragraflarda oldugu kimidir. Yalnuz tip
kimi toyin olunmus ikinci parametr oxuma miagsadli
fayllar tgiin ios::;in olmalidir. Axin neco acilmasindan
asili olmayaraq close() tizv funksiyas: ilo baglanmalhdir.

IIFSTR1.CPP

#include <conio.h>
#include <fstream.h>

main()
{ clrscr();
ifstream Input;

intX,Y;
double D, E;
char *Setir;

Input.open("input.dat’, ios::in);
if (Input.rdstate())
{ cerr<<"Fayli acma xetasi.\n";
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return 1;

}

Input>>X>>D;
Input>>Y>>E:;
Input>>Setir;
Input.close();

cout<<endl<<Setir<<endl;
cout<<"Tam ededler\t"<<X<<'\t'<<Y<<endl;
cout<<"Heqiqi ededlent'<<D<<\t'<<E<<endI:

return 0;
}
INPUT.DAT fayl
367.8
90 12e34
Misal
Program ¢ixis1
Misal f
Tamededler 3 90 |
Hegiqgi ededler 67.8 1.2e+35

ifstream(char * faylin_adi);

Bu I_ayihalandiﬂci faylin_adi ila verilon fayli axinla
olagslendirarak istifads edilmasini tomin edir. Bu halda
faylin_adi adli fayl movcud olmalidir.

ifstream(int handle);
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Bu layihelandirici svvolcadan oxuma magsadi ila
aglmis fayln axin kimi istifads edilmosi tigin toyin
olunmus layihalondiricidir. Bu layihalondirici il birlikda
istifada edilan handle ilo verilmig fayl bu tayindan sonra
yalmz axin kimi istifado edilmolidir. Oks halda fayl
daxilinda sahv malumatlara rast gala bilarsiniz.

ifstream(int handle, char *buffer, int uzuniug);

ifstream(int  handle), layihalandiricisi ilo eyni
moqgsadlor  Gigiin  istifadesi miimkiin ~ olan  bu
layihoalendirici buffer ilo verilon uzunlug uzunlugundaki
araliq yaddas vasitosila fayldan oxuma amaliyyatini
yerina yetirir. Ovvalcd araliq yaddas dolana qodar
fayldan bu yaddaga molumat oxunur. Sonra oxuma
amoliyyat1 bu yaddas {izorindon icra olunur. Araliq
yaddagdaki molumatlarm hanusi oxunduqdan sonra bu
yaddaga fayldan yeni molumatlar oxunaraq amoliyyat
davam etdirilir.

7.7 Obyektlor vo Axinlar

Programgun  Oziinin  tayin edacayi obyektlori
axinlara << operatoru ila yazib ve >> operatoru ila oxuya
bilmasi {iciin bu obyektlor (sinifler) tiglin uygun
operatorlar1 da tayin etmalidir.
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Bu operator funksiyalar: timumi gakilds asagidaki

kimi olmalidir:

ostream& operator<<

(ostream& Stream, const YeniClass& Obyekt)

igtream& operator>>
(istream& Stream, const YeniClass& Obyek)

//POINT.CPP
#include <iostream.h>

class Paoint
{int_X, _Y;

public:
Point(intx =0, inty = 0);

int X() const;
int Y() const;

void X(int);
void Y(int);

void MoveRel(int, int);

virtual void Draw() const;

h

_ostream& operator<<(ostreamé&, const Point&);
istream& operator>>(istream&, Point&); ‘

(it el b b b <

#include <graphics.h>

b
Lo
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Point::Point(int x, int y)
{ X=x

Y=Y
}

int Point::X() const
{ return _X; }

int Point::Y() const
{ return _Y; }

void Point::X(int x)
{ X=x1}

void Point::Y(int y)
{ Y=y}

void Point::MoveRel(int dx, int dy)
{ _X+=dx
_Y +=dy,
|fLX <0 || _X > getmaxx())
= getmaxx() / 2;
|f(_Y < 0| _Y > getmaxy())
_Y = getmaxy() / 2;

}

void Point::Draw() const
{ line((X-2,_Y-2, _X+2, Y+2)
line(_X -2, Y+2 X+2, Y-2)

}

{ stream<<point.X()<<' '<<point.Y();
return stream;
}

{intx Yy,

ostream& operator<<(ostream& stream, const Point& point)

istreamé& operator<<(istream& stream, Point& point)
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stream=>>x>>y;
point.X(x);
point.Y(y);

return stream;

}

!"N‘ttl'it*l'ﬁt*i*!tit*iiiikl‘tﬂxtmtttﬁttt*l"

class PointArray
{ Point "_Array;
int _Size;

public:
PointArray(int);
~PointArray();

int Size() const;

void Read();
void Write(),

void Load(char*);
void Save(char*);

void Draw() const;
void Animate() const;

protected:
void Create(int);
void Destroy();
h

”fl b e e A ittt

#include <fstream.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
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#include <conio.h>

PointArray:: PointArray(int size)
{ Create(size); }

PointArray::~PointArray()
{ Destroy(). }

int PointArray::Size() const
{ return _Size; }

void PointArray::Read() )
{ cout<<"\nNogtelerin X ve Y qiymetlerim\nj';
cout<<"aralarina bosluq qoyaraq daxil edin\n";

inti;
for(i = 0; i < _Size: i++)
{ cout<<i+1<<">",
cin>>_Array(il;
}
}

void PointArray:Write()
{ cout<<"Nogtenin giymeleri\n®;

int i;
for(i = 0; i < _Size; i++)
cout<<i+1 <<'\t'<<_Array[i]<<endl;

}

void PointArray::Load(char* fname)
{ ifstream Input(fname);
if(Input.rdstate())
return;

Destroy();

int size;
Input>>size;
Create(size);

gL
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inti;
for(i= 0; i < _Size; i++)
} Input>> _Arrayli];

void PointArray::Save(char* fname)
{ _ofstream Output(fname);
if(Output.rdstate()) return;

inti;
Output<<_Size<<endl,
for(i = 0; i < _Size; i++)

: Output<<_Array[ij<<endl;

void PointArray::Draw() const
{ inti
for(i = 0; i < _Size; i++)
_Array[i].Draw();

void PointArray::Animate() const
{ randomize();
inti=0;
setwritemode(XOR_PUT);
Draw();

outtextxy(0, getmaxy() - 12, "Dayandirmaq ucun bir duymeye

sixin");
while(lkbhit())
{ if(i >= _Size)
i=0;
_Array[i].Draw();

_Array[i]. MoveRel(random(3) - 1, random(3) - 1):

_Array[i].Draw();
i++;

}
getch();
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}

void PointArray::Create(int size)
{ _Array = new Point [_Size = size];
if(1_Array)
abort();
}

void PointArray::Destroy()
{ delete []_Array; }

I B R S e

main()

{ clrscr();
PointArray Nogteler(15);
Nogteler.Read();

clrser();
Nogteler.Write();

cout<<"\ndavam etmek ucun bir duymeye sixin\n";

getch();

Nogteler.Save("Nogte.ntk");
Noqteler.Load("Nogte.ntk");

cout<<"Fayldan oxunan giymetier\n®;
Nogteler.Write(); '

cout<<"\ndavam etmek ucun bir duymeye sixin\n";

getch();
int D =DETECT,M=0;
initgraph(&D, &M, "c:\\borlandc\\bgi"),
if(graphresult() != grOk)

abort();
Nogteler.Animate();

closegraph();
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cout<<"Animate funksiyasindan sonraki giymetler\n";
Nogteler Write(); w I

cout<<"\ndavam etmek ucun bir duymeye sixin\n"™
b ymeye sixin\n",

return 0;
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VIII FOSIL
CLASS KITABXANASI

8.1 Container Class Kitabxanas:

Container ~ Class  kitabxanasi  proqgramgilar
terofindon ¢ox istifads edilon miiayyan tayinler,
molumatlar = strukturu, alqoritmlerin yazilmasi va
tokmillagdirilmasinda, problem {izerinds ¢ox vaxt sarf
etma zamani oshamiyyatli rol oynayir. Bu tayinler ve
mplumatlar strukturu C++-da avvelcadan hazirlanaraq
programgilara toaqdim edilmigdir. Borland C++ va Turbo
C++-da bu strukturlann istifade edilmesi ila slagadar
sorh vermaya ehtiyac vardir.

Bu strukturlarin bashq fayllar
C:\BORLANDC\CLASSLIB\INCLUDE govlugunda
saxlaniir. Baghq fayllammmin programa daxil edilmasi
tiglin onlarin adz il birlikda bu satir da (yol) yazilmahdir.
Bu satri OPTIONS menyusundan DIRECTORIES amrini
secorak, acilacaq dialogq pencerasinda INCLUDE
parametrins uygun galan satra daxil etmak lazimdar,

Bundan bagsqa class kitabxanalarmm LINK
morhalasinda ola bilmasi tigiin kitabxanalarm daxilinda
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oldugu \BORLANDC\CLASSLIB\LIB  yolu INCLUDE
yoluna oxsar toyin edilmalidir. Bu yolu OPTIONS
menyusundan DIRECTORIES amrini secorak, agilacaq
dialoq pencerasinda LIBRARIES parametrind uygun
golan sotro yazmaq lazzmdir. Normal olaraq istifado
edilocok  kitabxanarun  ad1 PROJECT  daxilinda
gostorilmali vo ya LINK morhalasinda kitabxana ad1
olarag verilmalidir. Lakin Borland C++ paketinda
OPTIONS menyusundan LINKER alt menyusunu, sonra
da LIBRARIES omri, aglacaq dialoq poncerasinda
“Container Class Library” sahasindaki STATIC va ya
DINAMIC parametrlarinden biri secilmoalidir.

F‘m"J Sortable‘I

__,_,——'-_-—-——-—_
| \
BaseTiniI

BaseDate } Stringt

I

e ‘LJ ac|

Association

Container

Collection

! Btree

8.2 Tayin Olunmus Siniflor f DoubleList I

HasTable
Tayin olunmus ti¢ sinif vardar:
1. Verilonlori saxlayan siniflor: AbstractArray Bag
a) bir malumatdan ibarat olan siniflar; R
b) iki malumat arasinda slaga quran siniflar; rmyJ F)rledArray SE
¢) cox malumatdan ibarat olan siniflar. : =
2. Siiriiciilorlo igloyon siniflar; Py

3. Kémokgi sinifler.

Siniflorin novleri agagidakilardir:
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8.3 Toyinlor vo Tiplér

8.3.1 Tip vo Sinif Kodlar1

Kitabxananin kodlagdiriimasmda istifada edilon
tayinlor vo tipler agagidakilardar:

classType

typedef unsigned int classType:

Giniflori bir-birinden ayirmaq ficlin qiymst olaraq
her sinfe uygun galen bir tam odad verilmisdir.

Bunlar asagidakilardir: -

Sinif Adl Simvolik Sabit

arrayClass

i

Arra

Association associationClass
Bag pbagClass
Btree btreeClass
Collection collectionClass
Container containerClass

| Date dateClass
Deque dequeClass
Dictionary dictionaryClass 14
DoubleList doubleListClass 19
DoubleListElement doubleListElementClass 5
Error errorClass 1
HashTable hashTableClass 11
List listClass 18
ListElement listElementClass ' 4
214
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Sinif A
St di . Simvolik Sabit i
PriorityQueue otj;ectCIass s
ot priorityQueueClass :
o gueueClass .
- setClass :
S sortableClass =
Sorte sortedArrayClass ;
e stackClass 4
Bl stringClass :
timeClass ;
20

0 il '
__lastLibClass (qiymati  255) arasmdak:

qiymatlor Borland tarafi
ofindan istif: i
nazard b
= é:at':stulrr?ugdul.'. __firstUserClass {qiym::ia 25%';1 e
I_);_oqram ; (q13:mat1 65568) arasindaki qiymotl )'ﬂa
L c;arm Oz siniflerini toyin edarkan istif Wi
ari ugun nazarde tutulmusdur e

Yuxaridaki cadvaldan da gortindiiyt kimi simvolik
VO

Va sonuna

gostarilmigdir,

hashValueType

typedef unsigned int hashValueType;

sinif giymetlari sinfin adiun ilk harfinin kigik Im
yaziimasi

Cla S s,
S§ sOzunlin alave edilmasi ils

Shkiton p :
yektlorin miiayyon bir qiymota gora siniflandirilmasi
1

vo bu siniflandirmoys g5
O yo gora A
verdiyi bir adadi Qiymatd?r_ axtarilmast {iglin onlarm
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sizeType
typedef unsigned int sizeType;

Yaddasda saxlanilan obyektlorin sayini toyin etmak
{ictin istifada edilir.
iterFuncType

typedef void (*iterF uncType)(class Object&, void™);

forEach iizv funksiyasmin tayininda istifada edilir.

condFuncType

typedef int countType;

Yaddasdaki elementlori saymaq {icin istifada
olunan bir tip toyinidir.

Burada gostarilon blitin tipler va sa.bitlar clstypes.h
baghq fayl daxilinda toyin edilmigdi.

8.3.2 Sohv Kodlarmnin Tayini

Burada sorh edilon obyekt siniflarinin tatbic;ll.:iz
rogramun icrasmm davam etmoasina 31:1331 ole.u:t s S
Eﬁe;ldana goldiyi zaman programdan exit() amri ila goalir.
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Meydana galon sohvin ssbabins gora  exit()
funksiyasinin (eyni zamanda proqramin) ¢ixis kodlar va
adadi qiymatlsri asagida gostorilmisdir:

__EEXPAND 2

_ _ENOMEM 3 Yaddasda kifayst qedar yer olmadigi

zaman sahs ayriimadgi hallarda

__ENOTSTOP 3

SortedArray sinfinin siralana bilmemasi
halinda

_ENOTASSOC | 5

Dictionary sinfinin har hansi bir
obyektina Association sinfindan olmayan

bir obyektin yerlssdirilamsins cehd
edilmasi halinda

Bu sshv kodlart “clsdef.h” baghq faylh daxilinda
toyin edilmisdir.

8.3.3 Baghq Fayllari ve Tayin Edilmisg

Siniflor
Siniflerin  tayin  edildiklori bashq fayllan
asagidakilardir:
Sinif Adi Simvolik Sabit
AbstractArray ABSTARRY.H
Array ARRAY H
Assaciation ASSOC.H |
Bag BAG.H |
BaseDate LDATE.H i
BaseTime LTIME H i
Btree BTREE.H |
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Sinif Ad1 Simvolik Sabit
Btreelterator BTREE.H
Collection COLLECT.H
Container CONTAIN.H
Containerlterator CONTAIN.H
Date DATE.H
Deque DEQUE.H
Dictionary DICTH
DoubleList DBLLIST.H
DoubleListElement DLSTELEM.H
Error ERROR.H
HashTable HASHTBL.H
HashTablelterator HASHTBL.H
List LIST.H
ListElement LSTELEM.H
Listlterator LIST.H
Object OBJECT.H
_irioriinueue PRIORTYQ.H
Queue QUEUE.H
Set SET.H
Sortable SORTABLE.H
SortedArray SORTARRY.H
Stack STACK.H
String STRING.H
| Time TIMEH
8.4 Siniflar
8.4.1 Object
Object miicorrad sinif (abstract class) olmagla

boraber diger biitiin contain
obyektlarinin toronmasinda  is

er class kitabxanasmmn
tifado edilen ilk baza
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sinfidir. inif {6
-kl Bu sinif tSronan digar siniflari
ususiyyatlarini toyin edir W P

Bu sinif daxilind i arinin
W 9 tayin edilon {izv funksi
prototiplari va vazifalari asagldakﬂar;dﬁv 7

virtual classType isA() const = 0:

Bu funksiya bir sinfi tayin edan va
; sa i i
Ic:ig glzfiek;latrm dastya bilacayi xiisusi biializgtf mifa alci
e Ohnqa di’ elmr. Bu funksiya obyektlarin eyni si?nfy:w
i qharm} midyyenlasdirmok iiciin istif )
- Yenu toradilon Oject bazali h <l

yazimas: vacibdir. Bk B2

virtual char* nameOf() const = 0:

Bu funksi 1
™ ya obyektin xiisusi i i
Sinfin obyektlorinin ad; yoxdursla b

qayidir. Yeni toéradilon Obi , onun adi ils geri
b
SN et i ject bazali har obyekt iiciin

virtual hashValueType hashValue() const = 0:

Malumatlar  strukturunun bi
sax (] i g : “
mallznmlir:;aa njuxtf-,\hf formalarda ola gilall?. S:xa)l(jlanmﬂ:rax
i muracist muddsti bu formanin  tov
o 9 c¢ox ohamiyyatlidir. Bunun tglin bi 2
umatlar strukturu vs miiraciat mexanizrrdariut s
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edilmisdir. Bu mexanizmlorden biri do  hashing
adlandirilan  qruplagdirma isuludur. Bu tisulda
molumatlar bir ne¢e qrupa ayriir v hor hansi bir
molumata bu qrupdan yalniz birinin daxilinda olma
haqqu verilir. Bir molumata miiraciot etmok istadiyiniz
zaman o malumatm hanst qrup daxilinde ola bilacoyini
bildikda, onu yalmz o grup daxilinds axtararsiniz. Bu
miiraciat miidddatini ¢ox qisaldir.

Masalon, malumatlar strukturunda ada goro axtaris
aparildigl zaman molumatlar admm ilk herfina gore
qruplasdirilarsa, biitiin molumatlart 32 miixtolif qrupa
ayirmaq lazimdir. Beld bir molumatlar strukturunda
“Kenan Seyidzade” adli molumata miiraciot etmak
istayarsinizsa, sadace, “K” qrupuna baxmaginiz
kifayotdir. Bu misalda “Kenan Seyidzade” adli bir
molumatin grup miiraciet kodu (hash value) “K”-dir.

Bu iisul container class kitabxanasi daxilinda
HashTable sinfi terafinden  tatbiq edilir. Bu sinfin
programgidan gozladiyi yalniz bir gey ise, HashTable va
ya bu sinifden toranan siniflor daxilinde istifada edilocak
molumat siniflarinin obyektlarinin saxladiglar molumati
tomsil edan gqrup nomrasi vermolaridir. Object sinfindan
t6ronon har obyektin bu qiymoti vers bilmasi tgun
hashValue() tizv funksiyasmdan istifade ~edilir. Bu
funksiya obyektin daxilinda olmasi lazim gelen qrupun
noémrasi ilo geri qayidir. Object sinfinden torenan har
obyekt tigiin bu {izv funksiyasmun yazilmast vacibdir.
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virtual int isEqual(const Object& Tesf) const = 0

. Object sinfinden téronan har sinif {icii i
;iﬂén:ﬂ vacib olan bir diger iizv ;tu'lsklzil;a I;SamisEt:?;
- ﬁnga?dn. Bu Iu.n%csiya bir parametri olan Object

e est obyekti ilo asas obyektin eyni qiymatlora
mali olub ctlrr'\adlgma nazarat edir. Bu funksiya iki
‘C')b.j.ect obyektinin barabar olub olmadigina nazaraty :
Ggiim istifade olunur. Bunun iigiin obyektlariimi?ll:
noévbada eyni sinifden olmasi vacibdir. Bu
FJ;:Terator == vasitasila olunur. Ancaq eyni s;nfa da:i?zairat
iki obyekt miiqayisa edilorss, isEqual sinfi cagirilir B0 Zn
Teslt parametrinin isEqual sinfinin aid Calchfl“n s.' :fl '1a
eym‘ sinifden olmasi menasina galir. Bu halgz Tlenst ;3
gew.rnlm?si yerina yetirilorak tizv dayisksnlori miigayi J
etlthlrnahdir. Bu miiqayisa naticesinda iki obyektix:[ gls .
qumata malik olmasina qerar verilorso 1 miixt?]?f
q%ymatlara malik olduglarina dair qerar v;:rilarsa 0
qiymeti geri qaytarilir. ’

virtual int isSortable() const;

1 Bu fu.rjksiya obyektin  (sinfin)  siralarub
Siralananayacagumn toyin edan funksiyadir. Sgar bir sinfin
obyek’tlan siralana bilorsa 1, oks halda 0 giymati bu
Enkmyadan geri qaytanilir. Bu qayda ilo obyektlari iki

ssoye ayirmaq mumkiindiir: siralana bilan obyektlar va
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siralanmayan obyektlar. Bunlardan siralanmayan
obyektlar Object, siralana bilan obyektlor iso Sortable
sinfinden toranen siniflorden aldo edilir. Object sinfi bu
funksiya tgtn 0, Sortable sinfi is? 1 qiymotini geri
qaytarir. Bu sobabdan, bu funksiya hor sinif iigiin yenidon
yaz11mahd1r.

virtual int isAssociation() const;

isSortable funksiyasmna oxgar olarag, isAssociation
funksiyast bir obyektin iki obyekt arasindaki alagani
(Association) gostoren obyekt olub olmadigry, yeni bu
obyektin strukturunda bir-biri ilo slagalondirilmis iki
miixtolif obyektin olub olmadigin bildirir. Normal olaraq
alagali moalumatlardan  ibarat obyektlar Association
obyektindan torondiyi iigtn digor siniflor tigin bu
funksiya 0 giymatini geri qaytarir.

virtual void forEach(iterFuncType Func, void* Data) const;

Bu funksiya da yeniden yazilmast lazim olmayan
bir funksiyadir. forEach ilk parametri olan Func
funksiyasmi Gagiir. Cagmlan Func funksiyasimun iki
parametrindan birincisi obyektin oz, ikincisi isd forEach
funksiyasmumn ikinci parametri olan Data gostaricisidir.

Bu funksiya haqigaten do bir cox obyektin daxil
oldugu moalumatlar strukturu iizarinda bu struktura daxil
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olan biitiin ob
yektlora eyni funksi
edilmasini = yiu lyanin i
asini, Data gostericisi isa bu )izunksi;FunC) liatbu;
: anin ehtiyac

duydugu gqi ;
giymatlar ; .
tomin edir. in  funksiyaya miiraciat etmosini

virtual Object&
const; J firstThat(condFuncType Func, void* Data)

firstThat funksiyas1 da forEach funksi
clarag Fun ozaro fuksiyass g, Obyeki ot
funksi;fa a g6 gostaricisini ds dkinei' parametr kimquu
qiymat difird, sedosiry fine fublsiysandan gerl qaytan], .
Lo Nan forqli olf:xrsa, obyekti (*this qgi an
sa, NOOBJECT qiymetini geri Claytaruq ymatini),

daxilindaki a
yerlagsmasina gora ilk
anlamaq tigiin istifada ed ﬂgn | 9 ilk obyekt olub olmadigin

virtual Object& |
e astThat(condFuncType Func, void* Data)

B )
Prmipl;‘la imkswa firstThat funksiyasin iglom
moalumatlar qﬁuz gala:-a]. q icra olunur. Yalmz obyekt;
olunmusg $arﬂap- . da yerlogmasine gérs miiayyen
olmadigim anl °; t?m}n eden on son obyekt ol
amaq tiglin istifada edilir. s
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virtual void printOn(ostream& Strea.'ﬁ) const = 0;

Bu funksiya toyin olunan har yeni sinif tgun
yazilmas vacib olan bir funksiyadir. Stream il tayin
olunan axmna obyektin ifada etdiyi malumatlarin

yazllmasml tomin edir.

friend ostream& operator«(ostream& Stream, const Object&
obyekt);

Toyin olunan bu operator funksiyas: ila Object
sinfinden téranan biitin siniflarin obyektlorinin ostream
ve bundan térenen axinlar iizarina yazila bilacoyini

gostarir. Bu operator funksiyasi

obyekt.printOn(Stream);

goklinda tesira sebab olur.

int operator ==(const Object& Test1, const Object& Test2);
int operator |=(const Object& Test1, const Object& Test2);

Bu iki operator funksiyasi Test1 vo Test2 Object
obyektlarinin miiqayisasini tomin edir. Bu funksiyalardan
birincisi beraber olmalar: halinda, digari isa barabar
olmamalar1 halinda sifirdan forgli bir giymst ilo geri

qay1dur. Bir misala baxaq.

] CLASS KITABXANASI

MKILIK.CPP-

#include <conio.h>

#?nclude <object.h>

#include <clstypes.h>

#define ikilikClass __firstUserClass

class Ikilik : public Object
{ intx,y;

public:

Ikilik(int = 0, int = 0);

int‘X() const { return x; }
void X(int);

int Y() const { return y:
void Y(int): ¥ ¥

classType isA() const;

char* nameOf() const;
has_,hValueType hashValue() const;
|m‘lsEquaI(const Object&) const; ’
void printOn(ostream&) const; ,

F

Ikilik::Ikilik(int a, int b)
{ x=a;

y =b;
}

void lkilik::X(int a)
{x=a }

void Ikilik::Y(int b)
{y=b;}

classType Ikilik::isA() const
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{ return ikilikClass; }

char* Ikilik::nameOf() const
{ return "Ikilik"; }

hashValueType Ikilik::hashValue() const
{ return 0; }

ilik::i i t) const
int Ikilik::isEqual(const Object& Test) Pa ¢
l{mnleturn ((kki?ik&)Test).x == x && ((Ikilik&)Test).y ==y; }

e o Stream) const
void iklllk“prlnton(osuea_rﬂ& o it
{ Stream<<nameOf()<<"("<<x<<","<<y<<")\n"; }

e * i
struct Migdar{

int Dx, Dy;
%

void Surustur(Object& _Obyekt, vc?id* _Data)
{ Ikilik& Obyekt = (Ikilik&)_Obyekt; <l 3
struct Migdar *Data = (struct Migdar*)_Data;

Obyekt.X(Obyekt.X() + Data->Dx)E
Obyekt.Y(Obyekt.Y() + Data->Dy);

}

Jisialadicietcis

main()

{ clrscr();
Ikilik A(30, ;g;
Ikilik B(40, 50); . h .
struct Migdar SurusturmeMiqdari = { 10, 40 };

cout<<A<<"\n\tA obyekti B obyektine ";

if(A == B) cout<<"beraberd_ir\n:;
else cout<<"beraber deyildir\n";

l CLASS KITABXANASI _—l

A forEach(Surustur, &SurusturmeMiqdari};
cout<<A<<"\n\tA obyekti B obyektine "

if(A == B) cout<<"beraberdir\n":
else cout<<"beraber deyildir\n™:

return 0;

8.4.2 Error

Error sinfi Class kitabxanasi daxilinds meydana
galon sohv voaziyyatlorini haqiqi giymotlardan ayirmaq
Ggtin istifads edilan kémaki sinifdir. Masalan, bir Object
massivinin bos olan, hals obyekt yerlagdirilmamis
elementlorina Error sinfinin obyektlori manimsadilarak
bu hal miiayysnlasmis olur. Umumiyyatls bu amaliyyat
tigtin istifads olunan NOOBJECT bu sinfin bir obyektidir.
NOOBJECT obyektinin toyin edilmasi {igiin bu sinif
toradilmigdir. Error sinfi Object sinfinin xtisusiyyatlarini
tehvil almagla yanag: bazilsrini do dayisdirmisdir.

Error sinfi ilo bsrabar yeniden yazilan iizv
funksiyalarin davraniglan asagidaki kimidir:

Uzv funksiya Qiym It
iSA() errorClass
nameOff() “Error”
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8.4.3 Sortable

Sortable 6z aralarinda siralana bilen obyektlarin
siniflorinin toyin edilmesi Ggin nozorda tutulmus bir
sinifdir. Sortable sinfi ¢ox istifade olunmur. Sadacd
syralana bilon obyektlorin toradilmasi tigin hazirlanmis
baza sinfidir.

Térandiyi obyekt sinfinden forqli davranan uzv
funksiyalar1 v geri gaytardigt giymaetler asagidakilardir:

Uzv funksiya QiymCti Al
isA() sortableClass |
_ isSortable() 1

Burada isSortable() funksiyasmm 1 qiymatini
qaytardigma diqqgat edin. Bundan sonra Sortable
sinfindon toradilacak sinifler siralana bilon obyektlorin
siniflori  olacaglann iigin bu siniflori  toraderken
isSortable() funksiyasini yenidon yazmaq
macburiyyetinde  qalmayacagiq. Lakin® bu dafs
obyektlaorin hansmin kicik, hansmn bdytik oldugunu
miioyyenlegdirmek  tGgln isLessThan funksiyasina

ehtiyac duyacagiq.

virtual int isLessThan(const Object8 Test) const;

Bu funksiya isEqual funksiyasina oxgar icra olunur.
isLessThan funksiyast toyin edilmokda olan asas sinif ilo
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eyni si;'lifda.n olan Test obyektinin miiqayisasini aparara
ZThS obyektin Test obyektindan kicik olmasi (sualamadg
a avval yerlosmosi) halinda sifirdan forgli bir giymat

ilo, boyiik va ya barabar o
L asi halinda iss sifir qiymati

BsaSIanc;Ltable< sinfi {igin isLessThan funksiyasina
aq A S .~ ) i

S o peratorlar1 yeniden toyi
e.c.iﬂnugdlr.. Bu operatorlar1 Sortable sinfi va bu smif(irj
torenan digar siniflar tigiin istifads etmak miimkiindiir ’

8.4.4 String

String sinfi pro isti
! qramlarda ¢ox istifada edilsn harf-
ragam ifadslerinin C++ ilo Class kitabxanasi daxi]i;::ia

yeniden tayin edilmasi iiciindii ;

e cundiir. S

sinfindan toronumis bir sinifdir. T
Iki miixtalif layihalondiriciden ibaratdir:

String(const char *8);

Bu layihslendirici S ila veril
P ] an harf-rogom if. L
bir niisxasini obyekt daxilinda saxlayr. SR Hadsinin

String(String& S);

Bu layihalandirici isa avvale i
; B aden tayin edilmis bi
String obyektinin saxladig1 harf-raqgem qiymetinin favilrr\
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edilacok yeni herf-ragem sinfine kogiirillmasini temin
edir.

~String();

Bu sinfin sahib oldugu yoxedici funksiya
Jayiholondirici torafinden harf-ragem sahasi ugun ayrilan
yaddagin bosaldilmasir tomin edir.

operator const char *() const;

Bu sinif eyni zamanda bir de {ch?r*) t1p gevin.na
operatoruna malikdir. Bu operatorun k(".?maj{'l _11.3 String
sinfinin obyektlari asanligla simvol gostaricisi olar'aq
istifade oluna bilorler. Bu operator dah'a' q?x String
sinfinin obyektlorinin harf-raqem giymatini dyronmak
{iiindiir.

String sinfi bir axmna yazilarsa, aslin_da sa:.cla.dl'gl
harf-ragom qiyrhatini axina yazir. String sinfinin
obyektlarinin borabarliyi ise saxladiglan harf-reqem
giymotlarinin barabarliyi ilo teyin olunmusdur.

Tayin olunmus digar iki funksiya ve qaytardigl
giymatlor asagidakilardir:

zv funksiya Qiym’ 4‘
isA() strsr?gCIass |
nameOf() “String
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/IDNSTRING.CPP

#include <conio.h>
#include <strng.h>
#include <iostream.h>
#include <string.h>

main()
{ clrscr();
char Buffer{80];

cout<<endl<<"Adiniz :":
cin>>Buffer;
String Ad(Buffer);

cout<<"Soyadiniz :";
cin>>Buffer:
String Soyad(Buffer);

cout<<endl<<Ad<<"\tuzunlugu "<<strlen(Ad)<<end!:
cout<<Soyad<<"\tuzunlugu "<<strlen(Soyad)<<end!;

cout<<Ad<<"=="<<Soyad<<"? "
<<((Ad==Soyad)?"He":"Yox")<<end!:

cout<<Ad<<"c"<¢soyad~:<"? "
<<((Ad<Soyad)?"He":"Yox")<<end!:

Ad="Kenan",
cout<<"\nYeni kimlik-—>\t'<<Ad<<" "<<Soyad<<end:

return 0;

}
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Birinci icranin naticasi:

Adiniz :Etibar
Soyadiniz :Seyidov

Etibar  uzunlugu 6
Seyidov uzunlugu 7
Etibar==Seyidov? Yox
Etibar<Seyidov? He

Yeni kimlik--> Kenan Seyidov J

fkinci icranin naticasi:

Heask =~ oesgwagena

Riinipiiaiediil
Adiniz :Memmed
Soyadiniz :Eliyev

Memmed  uzunlugu 6
Elivev uzunlugu 6
Memmed==Eliyev? He
Memmed<Eliyev? Yox

Yeni kimlik-—> Kenan Eliyev

8.4.5 BaseDate

BaseDate tarix molumatlarmm bir obyekt kimi
saxlanilmast tigiin Sortable sinfinden torenmis birbaga
istifade edilmayan, tarixlo olagedar toradilo bilacek
siniflara baza yaratmasi igiin hazirlanmig bir sinifdir.

Qorunmus  (protected) kimi toyin edilmig g
layihandiricisi vardir.

Umumi (public) kimi
edilmigdir:

qedar bir adadls ifads edir.
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BaseD i i
seDate(unsigned int Ay, unsigned int Gun, unsigned int n;

. Istenilen il (/1), ay (Ay) va giiniin (
ytam ya}radﬂm obyektda saxlanmasin;
qiymotin daxil edilmasi
olur.

Gun) tarix olaraq
tomin edir. Sshv
pProgramin qirilmasma sabab

BaseDate():

Obyektin yaradildig: cari tarixi saxlayir

BaseDate(BaseDate& date);

Ovvalcodon  toyin olunmus tarix obyektina

a;aslan_araci yeni yaradilan tarix obyektina avvalki
obyektin gostordiyi tarixin qlymatini manimsadir .

Obyektin gostardiyi tarixin miayyan edilmasi iiciin
asagidaki tizv funksiyalan tayin

unsigned Day() const;
Obyektin géstardiyi

tarixin giintinii 1-don 31-a

unsigned Month() const:
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Obyektin gostordiyi tarixin aymn 1-don 12-ya qader
bir adadla ifada edir.

unsigned Year() const;

Obyektin gostordiyi tarixin ilini ifada edir.

Mévcud bir tarix obyektinin gostordiyi “tarixin‘
doyisdirilmasi telob olunarsa, bu dafe yer}a um;u;\;
(public) kimi tayin olunmus agagidaki ii¢ funksiya istifa
edilir:

void SetDay(unsigned char Gun);

Bu iizv funksiyas tarixo manimsadilon yem giiniin
1-don 31-0 goder giymet almasi sortils, tarixin yalmz
glniinii doyigdirir.

void SetMonth(unsigned char Ay);

Bu iizv funksiyasi tarixa mani.msadil.an yeni aymn 1-
don 12-ya qader giymeti olmaqgla, tarixin yaliz ayimi
dayisdirir.

void SetYear(unsigned char /l);

Bu iizv funksiyas: da /l ilo gdstorilen ili tarixin ilind
manimsadir.
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Bundan bagqa BaseDate sinfi iki tarixin qiymatini
miiqayise edir. Ogar iki tarixin il, ay va giin qiymatlori
bir-birine borabardirss, hor iki tarix barabor sayilir.
Siralama  baximindan tarixler miiqayisa edilarsa, //
qiymoti boyiik olan tarix daha boyiikdiir. /I qiymetlari da
eyni oldugu halda Ay, Ay qiymatlari eyni oldugu halda
iss Gun giymatloring baxilaraq Gun qiymati daha boyiik
olan tarixin béyiik oldugu qobul edilir.

8.4.6 Date

BaseDate sinfindan téransn Date sinfinin BaseDate
sinfindon yegana forqi printOn funksiyasimin yenidan
yazilmasidir. Bu da Date sinfinin ¢ox istifads olunmasini
tomin edir. Bu funksiya Date sinfinin obyektlarinin “ay,
gun, iI” formatt ile baglamasini tamin edir. Masalan, “13-
01-1970” tarixi “January, 01, 1970” olaraq gostarilan
axina yazilir. Ay adi gériindiiyti kimi ingilis dilindadir.

Date sinfinin BaseDate sinfindas oldugu kimi {ig
layihalondiricisi vardir. Bu layihalandiricilor BaseDate ila
eyni funksiyalari yerino vyetirirlar. Yalmz bu
layihalandiricilar public saviyyasinda toyin edilmigdirlar.

Uzv funksiya Qiym_t
iSAQ) dateClass




e
F Etibar Seyidzada __—l

—————

/DNDATE.CPP

#include "tarix.h”
#include <conio.h>
#include <ldate.h>
#include <iostream.h>

Date Today,
Date BirthdayOfKenan(10, 18, 1997),
Date BirthdayOfKamran(w. 27, 1996);

Tarix Bugun;
Tarix KenaninDogumGunu(18, 10, 1997),
Tarix KamraninDogumGunu(27, 10, 1996);

main()
{ clrser();

cout<<endl<<"Date"<<endl;
cout<<"Bugun"<<Today<<endl,
cout«"Kenan”«BirthdayOfKenan«endl;
cout«"Kamran"«BidhdayOfKamran«endl;
if(BirthdayOfKenan == BirthdayOfkamran)
cout<<"Kenan ile Kamran eyni gunde dogulmusdur.\n®;
else if(BirthdayOfKenan < BirthdayOfkamran)
cout<<"Kenan Kamrandan daha evvel dogulmusdur.\n®;
else cout<<"Kenan Kamrandan daha sonra dogulmusdur.\n”;

cout<<endl<<"Tarix"<<endl;
cout<<“Bugun"<-¢Bugun<<endt;
cout«“Kenan"<<KenaninDogumGunu«endl',
cout<<"Kamran"<<KamrantnDogumGunu«endi;
if(KenaninDogumGunu == KamraninDogumGunu)
cout<<"Kenan ile Kamran eyni gunde dogulmusdur.\n";
else if(KenaninDogumGunu < KamraninDogumGunu)
cout<<"Kenan Kamrandan daha evvel dogulmusdur.\n";
else cout<<"Kenan Kamrandan daha sonra dogulmusdur.\n®;

return 0;
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HTARIX.H

#ifndef __ TARIX H
#define __ TARIX_H

#include <ldate.h>
#define tarixClass 10000

class Tarix:public BaseDate

public:
Tarix();

Tarix(unsigned int, unsigned int, unsigned int);
virtual classType isA() const;

v!riua! char* nameOf() const;
virtual void printOn(ostream&) const:

p{o’rected:
int qay{) const;
. unsigned long julday() const;

#endif

[ ITARIX.CPP

#include "tarix.h"
#‘include <math.h>
#include <iomanip.h>

Tarix:: Tarix()
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Tarix::Tarix(unsigned int Gun, unsigned int Ay,
:BaseDate(Ay, Gun, II)
{}

classType Tarix::isA() const
{ return tarixClass; }

char* Tarix::nameOf() const
{ return "Tarix"; }

#define MaxBufferLen 30

void Tarix::printOn(ostream& Stream) const
{ static char *AyAdlarif] = {"Yanvar", "Fevral",

"Cersembe",
char buffer[MaxBufferLen];
ostream ostr(MaxBufferLen, buffer);

<<setw(4)<<Year()<<" "<<GunAdlari[day

Stream<<buffer;

}

unsigned long Tarix:;julday() const
{ unsigned long jul;
int ja, jy, jm, iyyy, mm;

iyyy = Year();
mm = Month();

unsigned int 1)

"Ma[‘f', "Apreln,

"May", "lyun", “lyul", "Avqust", "Sentyabr’,
"Oktyabr", "Noyabr", "Dekabr"};

static char *GunAdlari[] = {"Bazarertesi", "Cersembe axsami",

"Cume axsami", "Cume”, "Sembe”, "Bazar'};

ostr<<setw(2)<<Day()<<" r<<AyAdlari[Month() - 1]<<" 2

()]<<ends;

#define IGREG (15 + 31L * (10 + 12L * 1582))

—
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if(tmm > 2)

{ly =iyyy;
jm=mm + 1;

}

else
{iy=iyyy-1;
jm=mm + 13,

}

jul = (unsigned long) (floor(365.25 * jy) +
floor(30.6001 * jm) + Day() + 1720995L):

f(Day() + 31L * (Month() + 12L * iyyy) >=
{ ja=0.01*jy, ¢ 3 i
jul += 2 - ja + (int)(0.25 * ja);

return jul;

}

int Tarix::day() const

{ return (int)((ulday() + 1) % 7); }

8.4.7 BaseTime

BaseDate sinfina oxsar mentigle hazirlanan
BaseTlr-ne, Sortable sinfindan téranmis va tayin olunaca
Zaman _113 olagadar siniflarin téradilmesins baza yaradaxc'lt
?Jlr sinifdir. Sortable i{izvlorini istifads edarkan eynila
iSA(), nameOf() vo printOn() funksiyalannm yeni
yazilmasi talab olunur. i)
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saniye va saniyanin
layir. Saatlar 0-23
saniyonin

Bu sinif zamani, saat, dsgq_iqa,

tizdo biri martobasinda gun]ukrc_);a);msmd‘ar

Z?asmda, daqiqe Vo saniyala.r 0- s
yiizda biri iso 0-99 arasinda giymatlor ala

i ' iricisi
Bu sinfin iig protected saviyyasinda layihalondiri
u

vardir.

gige = 0,

i har de _ j
BaseTime(unsigned char saat, unsigned ¢ R o

i z
unsigned char saniye = 0, unsigned char yu
Giiniin istenilen bir anini
saat‘.daqiqa:saniya.yuzdabir

].

proqramin girilmasina sabab olur.

BaseTime(),

Obyektin yaradilma vaxtini obyektda saxlay1r.

BaseTime(BaseTime& date);

i ktina
Ovvalcadon  toyin  edilmis zamax}:ﬁngb};iv .
osaslanaraq yeni yaradilan zaman obye

obyektin gosterdiyi zamanin giymatini monimsa
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BaseDate obyektinin gostordiyi tarixin 6yranilmasi
Ugtin timumi (public) olaraq asagidak: iizy funksiyalar
toyin edilmisdir:

unsigned hour() const:
unsigned minute() const:
unsigned second() const:
unsigned hundredths() const;

hour saat, minute daqiqa, second saniya, hundredths
is3 saniyenin yiizds birinj misyyenlasdirmok tigiin
istifada edilir.

Méveud bir zaman obyektinin gosterdiyi zamarun
dayisdirilmasi tolsb olunarsa, {imumi (public) kimi teyin
edilmis asagidak: funksiyalar istifada edils bilar:

unsigned setHour(unsigned char Saaf) const;

unsigned setMinute(unsigned char Degige) const:
unsigned setSecond(unsigned char Saniye) const;
unsigned setHundredths(unsigned char Yuzdehin const;

Bu funksiyalar ardicil olaraq zamanin, saat, daqiqa,
saniys va saniysnin yiizds birinin qiymatlarinin bir-
birindan ayriliqda dayisdirilmasing imkan verirlar.

BaseTime sinfi zaman molumatlarinmn barabarliyini,
hor iki zaman obyektinin saat, daqigs, saniys va
saniysnin yiizds birinin giymetlorinin barabar olmas:
kimi toyin edilmisdir. Eyni zamanda kiciklik alagasini da
tayin edir.
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8.4.8 Time

Time isa BaseTime sinfindan torenmis sada bir
saman  sinfidir.  Istifadd olunmasi  baximndan
ohamiyyatlidir.

Time sinfinin an ¢ox istifada edilon funksiyalari
asagidakilardur:

Uzv funksiya Qiym_fi
isA() timeClass
nameOf() “Time”

Bu sinfin do BaseTime sinfindakilara uygun olan,
sinde ¢ layihalandirici funksiyasi

lakin public saviyye
vardir:

ar degige =0,

Time(unsigned char saat, unsigned ch
zdebir = 0);

unsigned char saniye =0, unsigned yu
Giiniin istenilan bir aninin

saat:daqiqa:saniya.yuzdabir

formatinda saxlanilmasmi tamin edir. Sehv qiymatin

daxil edilmasi proqranun qirilmasina sabab olur.

Time();

| CLASS KITABXANASI _1

Obyektin yaradildig1 zamam obyektda saxlayir

Time(BaseTime& date):

Ovvalcadan tayi ilmi
- teyin edilmis zaman i
a;aslagara? yeni yaradilan zaman obyektin ObYektm"f
obyektin géstardiyi zamann qiymatini manims ad‘awa]kl
adir.

printOn(ostream& Stream) const:

ksiyas1 zamaru ikiraqamli adadlor soklinda

SS:DD:ss.YY ZM

SS i
= saat, ;?ndaqlga, ss saniy9, YY saniyanin yiizda biri v
ortadan avval/giinort °
) _ gunortad
miiayyanlagdirarak Stream axinina Yazz ;Il:d _ sonram
axjval saat 0-12 arasindak: qiymotlar ?Oﬂadan
g}_mortadan sonra saat 12-24 arasinda i ™ 'am,
gostorilir, a 1s3 pm goklinda

[ /TIME.CPP

#Fnclude <conio.h>
#include <ltime.h>

main(void)
{ clrscr();
Time Baslangic;
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__setcurscrtype(_NOCU RSOR);

int Davam = 1} :

while(Davam "

{ cout<<Time()<<'\r'; o
if(kbhit()) Davam = getch() ! .

}

_setcursortype(_SOLlDC URSORY);
Time Son;

j=" angic;
cout<<"\n\nProgramin baslama s-aft-l';{g;?am g
cout<<"\nProgramin bitmesi saati = 2
cout<<endl,

return 0O;

Program ¢Ixist

Programdan cixmaq ucun ESC duymesini sixin...
9:47:27.60 pm

Programin baslama sae_nti = 9:4?£$?é§0p21m
Programin bitmesi saati = 9:47:27. :

8.4.9 Association

0 i jation sinfi
infi toranmis AssocCia :
Obyekt sinfinden Sl A " 5
strukturyolaraq torkibindo iki Obje(?t Su}ﬁnj;;us? ! ;}g&t
obyekti (teqdimat kimi) saxla?an bir T}?vda ol oA
Isinﬁdir. Association  sinfi  torkibin
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molumatlarint saxladigr bu iki sinif arasmnda alaganin
olmasmu toyin edir. Bu siniflarden birincisi acar (key),
ikincisi iso qiymat (value) adlandinlir. Association sinfi
daha gox bir qrup kimi daxilinda miidyysn agara uygun
golen giymati tapmaq tigiin Dictionary sinfinin tomalini
yaratmagq tg¢tin layihalondirilmisdir.

[ Gzv funksiya Qiym it
isA() associationClass
nameOf() “Time”

Bu sinfin iki layihalandirici funksiyasi vardir:

Association(Object& key, Object8 value);

Parametr siyahisindaki key (agar) ils value (qiymat)
arasinda slage oldugunu bilen Association obyektini

tayin edir.

Association(const Association& association);

Bu layihslondirici méveud association obyektina
asaslanaraq eyni slaqoli Association obyekti tayin edir.

Yeniden toyin edilmis diger iizv funksiyalar va
onlarin vazifslori asagidakilardir:

hashValueType hashValue() const:

[
.
o
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Association sinifli bir obyektin hashValue qiymans

obyektin alagalarini toyin etdiyl obyektlardan.cll(.ey &:ﬁje
i hValue qiymatidir.
ayrilmis obyektin has '

?I?mqat) yobyekti nozara almmaz. Key (:ftgar) obyektti bw;:l .
a?ayr:naticasinda meydana golon obye?lsh takba§mal;ﬂams$
edi? Association sinfinden iki obyektin garsilagdiriima
zamani eyni ciir davranig gozlanilir.

int isEqual(const object& Tesf) const;

Bu funksiya Association sinfina daxil ole:fn’r d:z
obyekti miiqayise edir vo onlar barabor o?arsa, t;;u o
forgli bir qiymat, forqli olafsa, s:ﬁr. q];ym}a;arli igﬂd
qaytarir. Association sinifli iki obyektin ora ﬂgm
Association obyektinin da key. (agar) qiyms
borabar olmas: kimi toyin edilmigdir.

void printOn(ostream& Stream) const;

Association sinfinin obyektlorinin axmn Uzennos
yazilmasi normal hallarda

sinif_adi { key_object, value_object }

formati ilo olur. sinif_adi iso nameOf() ila E')yranlil<;1.1y1
iiciin Association olur. Tobii ki, bu fqrman Asso?la ion
sinfinden toradilocok yeni siniflorin printOn funksiyasmi
yeniden yazaraq dayisdirmok miimkiindir.
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Association sinfi ils toyin edilmis iki yeni funksiya
isa Association obyektinin aralarinda slage qurdugu key

(agar) vo value (qiymot) obyektlorina miiraciat edilmasini
tomin edir.

Bu iki funksiya asagidaki prototiplari ila tayin edilir;

Object& key() const:
Object& value() const:

8.5 Malumatlar Sturukturu Siniflori

Méveud programlagdirma dillori melumatlar qrupu
olan massivleri (ProLog vea LISP siyahi strukturlarin)
dastoklayir. Bu baximdan massivlor (cedvallor da
adlandirihir) programlagdirma dili iiciin ¢ox shamiyyatli
bir mévzunu teskil edir. Malumatlar sturukturu isa
sadacd, massiv va ya siyaludan ibarat deyildir. Xiisusi
magsadlor tiglin oldugu kimi, timumi moagsadlar {iglin da
miixtalif malumatlar qrupu teyin etmak olar.

Indi ds Container Class kitabxanasmnda tayin
olunmus melumatlar strukturlarm: gozdan kecirak.

8.5.1 Container

Gox istifads olunmayan Container sinfi asasan
montiqi olaraq miixtalif tipli (hamsi eyni da ola bilar)
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molumatlar: torkibinda saxlayan v bu molumatlarmn

yaddagda saxlarulmasini nizamlayan bir sinifdir. Bu sinif
diger yaddasg siniflorinin toradilmesi tGgun baza toskil
etdiyi ticlin X shamiyyatlidir.

Bu sinif de Object sinfindan torondiyi {igin onun
xiisusiyyatlorini miras almus va dayigdirmisdir.

virtual classType isA() const =0,

virtual char* nameOf() const = 0;
virtual hashValueType hashValue() const = 0;

Bu iizv funksiyalari Object sinfinda oldug'd kimi
eyni menani ifads edirlor. Lakin Container sinfi daxilind?
kodlagdiriimayaraq ondan toradilocok siniflor tiglin
kodlasdirilmalar: vacibdir.

virtual int isEqual(const Object& Test) const;

Bu iizv funksiyasi iso iki Container obyektinin
baraborliyini yoxlayir. -Barabar olmalan iigim hor iki

Container obyektinin eyni sayda elementdan ibarat
olmasi va eyni movqgedaki element obyektlarinin barabar

olmasi gortdir.
Container sinfi ilo birlikde toyin olunan yeni {izv
funksiyalar1 iso asagidakilardir:

int isEmty() const;
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Contal =

O ;Jr;a!r?er. obyek.h daxilinda heg bir obyekt olmazsa

. e}g-y- oti 11:'5 gerl qayidir. Bu funksiya Containe;
yektinin sanki bos olub olmadigin mueyyanlasdirir

countType getltemsInContainer() const:

Bu funksiyas: iso Contai
; ontainer obyektine daxi
obyektlarin sayini protected saviyyasinda tayin ezil;iomn

countType itemsIinContainer:

et .
Ozylglicanmda saJ.daylr. Container obyektina har dafs yeni
? ye t elalava edildiyi zaman bu qiymat bir vahid b

aric edilan har obyekt iciin da bir vahid azalr e

:::E:: xg:g pr?nign(ostream& Stream) const:
i printHeader(ostream& St 1
virtual void printSe S
i Id pri perator(ostream& S :
virtual void printTrailer(ostream& Streatr:?)aéno)n:?nm'

e C;Sr;ialtz;;su?ﬁ obygktinin axina yazilmasimi tamin
iy 1:unlzy.a printOn() funksiyasidir. printOn()
st siyasim ;aglraraq amaliyyata baglayr.
o axm?il gonfiarﬂacak malumatlarm avvaline
e Vo edﬂ_masx maqgsadils istifade  olunur
bk umr::; a\:zc?lma olave olunan bu baglq Containe}
e riifohn adi (n‘ameOf() ilo Syrenilir) va “{“
e sl n() ftmkmyam daha sonra Container

oki obyektleri ardicil olaraq yazmaga baglayir

249



Etibar Seyidzada J

Yazdigt obyektlor arasinda  ise printSeperator()
funksiyasmi  gagirir. printSeperator()  ise  yazilan
obyektlorin bir-birinden aynlmasmi tomin edir. Bunun
tosiri Container sinfi figlin “,\n” masajmn yazilmasi
soklinda goriiniir. Container daxilindaki biitiin obyektlor
yazildiqdan sonra da printTrailer() funksiyast cagirilaraq
yazma amaliyyat tamamlanur. Bu funksiya da Container
sinfi {iciin “}” simvolunun yazilmasi geklinds tasir
gostorir.

virtual void forEach(iterFunctionType iterfunc, void *param);

Bu funksiya Object sinfinin toyin edilmosindan
forglenir. forEach funksiyast iterfunc parametri ils verilon

void iterfunc(Object& obyekt, void *param),

_goklinda funksiyanin, Container sinfina daxil olan biitiin

obyektlora ardicil olaraq tetbiq edilmesini tomin edir.
iterfunc funksiyasmm ikinci parametri olan param ila
forEach funksiyasmin ikinci parametri olan param eyni
qiymatlardir.

virtual Object& firstThat(contFuncType condfunc, void *param)

const;
virtual Object& lastThat(contFuncType condfunc, void *param)

const;

Bu funksiyalar
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int confunc(Object& obyekt, void* paramy);

soklinda tayin edilan va birinci parametr ils gostorilon bir
miqayiss funksiyasma Container obyekti daxilinds olan
obyektlari ardicil olaraq tetbiq edir. condfunc funksiyasi
obyektlorin  miisyyen  olunmus sorti  ddayib
(:J:d?madiklarini yoxlaywr. Uygun sorti 8dayen obyektlar
Ggtin sifirdan forgli giymoti, sorti 6demayan obyektlar
Uglin isa sifir giymetini qaytarir.

Bu funksiyalardan firstThan condfunc
funksiyasmdan sifirdan forqli bir qiymat il geri
qaytarilan ilk obyekti, lastThan iss son obyekti geri
qaytarma giymesti kimi qaytarir.

virtual Containeriterator& initlterator() const = 0;

: Bu .funksiya is3 yenilayicilor bélmasinds sarh
?dilacak bir yenilayici (iterator) Container sinfinin obyekti
tigtin hazirlayaraq geri qaytarma qiymsati kimi qaytarir.

8.5.2 Stack

Osas melumatlar strukturu olan Stack, Last In First
out —.LIFO '(son giren ilk cixar) qaydasi ils islayon bir
Container sinfidir. Stack strukturunda yaddasa yeni
yerlogdirilocok  obyekt  digor obyektlerin  {izarina

251



L— Ltibar Seyidzada A

yerlagdirilir. Yaddagdan bir obyektin geri qaytarilmasi
tolob olundugu zaman da {istdoki obyekt geri qaytarilir.
Araya bir obyekt slave etmok va ya aradan bir obyekti

¢ixarmaq miimkiin deyildir.
Stack sinfi Container sinfindon torenmisdir.
Yenidan toyin olunduglar1 funksiyalar
agagidakilardar:
[Uzv funksiya Qiym_fi ‘l
isA() stackClass
nameOf() “Stack” |

Stack strukturuna yeni alava edilen {izv funksiyalar
iso asagdalkalardir:

void push(Object& obyekt),

Bu funksiya obyekt parametri ila verilon Object
sinfindon toronmis bir obyektin Stack daxiline
yerlagdirilmasini tamin edir. Yerlogdirma tobii olaraq
Stack strukturundaki biitin obyektlorin ~ lizorin®

olacaqdir.
Object& pop();

Bu funksiya Stack yaddagmin on {istdoki obyekti
geri qaytarma giymoti kimi qaytararken bu obyektin
yaddagdan qixarilmasina da sab ab olur.

CLASS KITABXANASI

Object& top();

5),1.91-31; fur?k'sjya _Stack yaddagmin an tistdaki obyektinin
osini tomin edir ve obyekti yaddasdan cixartmur

virtual Containerlterator& inititerator() const;

Bu funksiya Stack
: ) yaddag: {izarinda bi ilayici
;aﬁunsz}k Uclin istifade olunur. Yem'l;r _Y;?m;}”‘:l
ilindaki obyektlari son daxil olandan ilk ;’1 i i
qoedar yenilasdirir. e

/IDNSTACK.CPP

#include <conio.h>
#!nclude <stack.h>
#include <strng.h>

main()
{ clrser();

Stack Yigin;
char oxu[80];

{ cout<<‘|> II;
ci’n>=-ws>>oxu;
Yigin.push(*new String(oxu));

while(oxu[0] !="";

cout<<Yigin<<endl:
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cout<<"Yiginda "«Yigin.getltemsinContainer()
<<" element var.\n(')';)
ile(1Yigin.isEmpty()) '
‘{NT}bj(ect& Obyekt = Yigin.pop();
cout<<Obyekt<<endl;
delete &0Obyekt; -

cout<<endl;

Program ¢1x1g1

return 0, J

‘' daxil edin...
Verilenlerin girisini tamamlamag ucun . d
> Baki
> Gence
> Quba
> Sumgayit
=3

Li'.st {

Sumgayit,
Quba,
Gence,
Baki }

Yiginda 5 element var.

Sumagayit
Quba
Gence
Baki
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8.5.3 Deque

Container sinfindan toranmis Deque sinfi Stack
sinfina oxsar formada igloyir. Deque sinfinda obyekt
yaddaga onun sol (alt) vo ya sag (iist) ucundan baglayaraq
yerlogdirila bilor. Deque yaddagindan alinacaq obyekt
onun sol va ya sag ucundak: obyekt ola bilar. Oradak: bir
obyekti Deque yaddasindan almaq miimkiin deyildir.

Deque sinfinin Container sinfindan alib da

yisdirdiyi
funksiyalar agagidakilardur:
[ Uzv funksiya Qiym it |
isA() dequeClass
| nameOf() “Deque”

virtual Containerlterator& inititeratar() const;

Bu funksiya Deque yaddasg: iizorinds bir yenilayici
toyin etmak {igiin istifads edilir. Yenilayici Deque
daxilindaki obyektlari Deque yaddagmin sol ucundan sag

ucuna dogru yenilayir. Sgar obyektlarin tars ardialhqda
yenilonmasi talsb olunarsa, bunun ficiin

Containerlterator& initReverselterator() const:

Uzv funksiyasindan istifads etmak olar. Bu funksiya
virtual deyildir. Sadaca Deque tigiin tayin edilmigdir.
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edilmig diger funksiyalar iso

#include <strng.h>

Deque {iglin toyin
#include <ctype.h>

asagidakilardir:
. _ main()
void putLeft(Object& obyek®); { clrser();
void putRight{ObJect& obyekt);
Deque Yigin;
char oxu[80];

tlorin Deque yaddagma alave
cout<<"Verilenlerin girisini tamamlamagq ucun \'\' daxil edin...\
: in..\n";

Bu funksiyalar obyek

edilmolorini temin edir. Bunlardan putLeft() obyektlari
yaddagm sol ucuna, putRight() isa sa§ ucuna yerlogdirir. ?ocout«-.,
cin>>ws>>'oxU;
Object& peekléeﬂ() ( ) if(iftipper(oxu[om
Object& peekRight(); igin.putLeft(*new Strin ‘
else Yigin. putRight(*new g‘t‘;’;‘;}gm.
Bu funksiyalar is? Deque yaddaginun sag vo sol while(oxu[0] = *);
uclarmdak: obyektlarin mitoyyenlagdirilmasini temin
cout<<Yigin<<endl;

cout<<"Yiginda "<<Yigi i
hT; e var‘w?m.getltemsInConlalner()

while !Yigin.isEmpty(}j

{ Object& Obyekt = Yigin.getRight();

edir. peekLeft() sol ucundaki, peekRight() iso sag
ucundaki obyektlari miiayyenlogdirir.

e Letightd: } cot<<Opyeissendt
Bu funksiyalar uygun olaraq peekLeft() vo i
peekRight() kimi icra olunmalar: ilo barabar, uclardaki return 0;
obyektlari miioyyenlogdirmakla yanagt bu obyektlori !
Deque yaddagindan cixarirlar.
Program ¢ixis1

Verilenlerin girisini

girisini tam ———
> Kenan amlamaq ucun *." daxil edin...
> |smayil

> Amil

/IDNDEQUE.CPP

#include <conio.h>
#include <deque.h>
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> Ramil

> Kamil

>

DoublelList {
Kamil,
Ramil,
Amil,
Ismayil,
Kenan,

-}
Yiginda 6 element var.
kenan

Ismayil
Amil

Kamil
| e

8.5.4 Queue

i iqi

Deque yaddagimun mahdudlagdiriimus *:E ::23 :;1

lan Queue sinfinde obyektlor yafldagaB v i

o 3111 dirilib diger ucdan cixarila l.)ﬂar.- asciik i

}C;e:efe yaddaginin igloma formasi j‘ﬂk gu‘anbllr idda@
(Firs In First Out — FIFO) sekilndadir. Queue bir'y

novbasidir.

Queue sinfinin Container sinfindan alb dayisdirdiyi

Ramil J

funksiyalar agagidakilardir:
. : Qiymti
gﬁ)mnkslya quEEICiass
I
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nameOf() “Queue”

Bu sinif ticiin ta

yin olunmus iizy funksiyalar
asagidakilardir:

void put(Object& ob yekt);

Uzv funksiyas: obyekti névbanin sonuna alava edir.

Object& get():

Uzv  funksiyasi isa névbonin ovvalindski  obyekti

novbadon  gixararaq geri qaytarma qiymoti olaraq
qaytarir.

Object& peekLeft();
Object& peekRight();

isa Deque sinfinds oldugu kimi Queue sinfinds névbanin
baslangionda  ve  sonundak: _ obyektlorin  yalniz
muiayyonlasdirilmasi iiciin istifads edilir. Bunlardan
peekleft() novbanin sonundaki, peekRight() funksiyasi
i3 ndvbanin avvalindaki obyekti gstarir.

8.5.5 PriorityQueue

PriorityQueue Container s

infinden térenmis xiisusi
bir névbs tipidir.

PriorityQueue névbesi “an boyiik ilk
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qixar” (“Greatest In First Out” — GIFO) ve ya “on kigik ilk
cxar” (“Smallest In First Out”) — SIFO) qaydalarmdan
biri ilo isloyir. Yoni ndvbayd daxil olan obyektlor
prioriteto gora siralanmus olur. Novbaden bir giymatin
alinmasi lazim goldiyi zaman prioritetine goro birinci

golon obyekt alinur.

PriorityQueue  novbasi daxilindeki obyektlarin
isLessThan funksiyasl vasitosilo
cik olan obyekt birincidir. Bir-birina
barabar olan obyektlar isa “pirinci galan ilk prioritetlidir”
gaydast ilo yerlogdirilir. Buna gora da PriorityQueue
novbasi daxilinda ancaq Sortable sinfinden toronmis

siniflor agagidakilardir.

yerlagacaklari yer,
mﬁayyalﬂagdirﬂjr. Ki

Uzv funksiya Qiym'fi

isA() riorityQueueClass

nameOf() “PriorityQueue”
Object& get();

Névbenin baglangicmdaka birinci olan obyekti geri
qaytarma qiymeti olaraq qaytararken bu obyekti eyni

zamanda novbadan gixarir.
Object& peekLeft();

get() funksiyasma oxsar sokilda ¢alisan bu funksiya

iso sadece prioritetine goOrd birinci olan obyektin
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musyyonlasdirilmasi  {icij

: % 51 s
novbadan ¢ixarmur. R A Fene
void detachLeft();

Bu funksi : ]
: ya isa névbe daxili )
ob e axilind o
Oby?einnﬁ Se.l.daca noévbadan Clxanlmasmal E;:m‘q Ola.m
Y mudyysnlagdirilmasi ticiin istifads Eanm edin
ilmaz.

void put(Object& obyekt):
Bu funksiya parametr siy.

obyektini, névba si
4 sivahis
yerlasdirir. Y mda

a'hlsmda verilon obyekt
_prioritetine uygun yerda

8.5.6 Collection

Collection sinfi C '
onatainer sinfin '
i lipelon s da totb i
yer):a mzr;;y xzxuegyan qaydaya gors yaddasa yerigwe.d .11].?
n bir qayda ils yaddasd ic edi :
:azara alaraq obyektlarin yadr.:la:}$ 3“ ’H'";EC ey
apimasi, istenilon zaman gxanlmaax Sk
S1
gguhnasx esasinda islayir, Collection’
ads olunan bir sinif deyildir. O
yaradir, i s >

istonilan yera
Container kimi
ar siniflara baza

virtual classType isA() const = 0:

virtual char* nameOf() const = Q-
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ueType hashValue() const = 0;

virtual hashValle Ik e inititerator() const = 0

virtual containe

i iyalar
Container sinfindan ahn@ bu t_::; acf:l:xlscii j{ﬂ ri
idon yazilaraq Collection sinfindan tO
yeni
verilir. 2 8
i tayi uz

Collection tigiin yeni toyin edilen

asagidakilardir:

v funksiyalar 159

virtual void add(Object& obyekt) = 0; |
Bu iizv funksiyasi yeni - bir obyekti kolleksiyaya
daxil etmok tigiin istifado f?di]ir.
| virtual void detach(const Object& obyekt, int tip = 0)=0;
Bu {izv funksiyast is? birinci parameli:cra ;11; vezﬂda;
obyektin kolleksiyadan cixariimasmi

i ini alan tip parametrinin
i i halinda sifir qiymatini aiait it
Venhr'lama:ilil':;ﬁn obyekt sadocd kollc-ekS{yadannia;;li : ;g;
i ql)nzzlrdan forgli giymatlor ugun 151 ;2
ziI::ﬂnghqdan sonra yaddagdan da silinacakdir.

void destroy(const Object& obyekt),

o1 detach funksiyasmni tip parametr1

A s byekt obyektino barabar

{1 olmast ilo gagmr. Yol ©
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obyekti kolleksiyada taparaq oradan gixarir  va
yaddagsdan silir.

virtual Object& findMember(const Object& obyekt) const;

findMember iizv funksiyast kolleksiya daxilinda
obyekt obyektina berabar olan obyekti axtarir va tapdig

ilk obyekti geri qaytarir. Axtarilan obyekt tapilmazsa,
NOOBJECT giymatini qaytarir.

virtual int hashMember(const Object& obyekt) const:

Bu tlizv funksiya iso verilon obyektin Collection
daxilinde tapilib tapilmadigina nezarat edir. Uygun
obyekt Collection daxilinda tapilarsa, sifirdan forgli bir
qiymati ilo tapilmazsa, sifir giymatini qaytarir.

8.5.7 List
Mbolumatlar strukturlari arasinda an
shamiyyatlilorinden biri olan list strukturu, asas

molumati  gosteran  teqdimat (referans) va bu
melumatdan sonra galon siyahi elementini gostaran bir
gostoricidon ibaratdir. Bu siyahi elementlarinin bir-
birinin ardinca slave edilmasini zancir formasmda siyahi
strukturlar slds edilir. Siyahi daxilindeki har element &z
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melumata malikdir.

S()II[ak]. SOI 11 akl SOHI akl

Kok

t
M ]llma MQ Ma lum
] i lm['lal. a

imi  diger
Stack, Queue, Referans vo Set kimi dig

istifada
lumatlar strukturlan da siyah1 strukturundan
ma

f

i irmigdir.
i i ilo olagedar mohdudiyystlor ~ gatirmiy
;dmnaf; da siyah strukturlann ~ proqra
unun . -
baximindan shamiyyatli yer tuturlar

infi i aldigy vo
List sinfinin Collection sinfindon muiras &1

i g dar:
yeniden toyin etdiyi funksiyalar asagidakilar

i
I

Object& peekHead() const;

mlagdirma
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Bu tzv funksiyasi siyahiya an son alavs edilan
obyekti geri qaytarma qiymati olaraq qaytarir. Siyahi bos
olarsa, bu funksiya NOOBJECT giymatini qaytarir.

Bunun  xaricindeki iizv funksiyalar Collection,
Container siniflarinds tayin olunan funksiyalardir. Va bu
siniflorin gordiiyii amaliyyatlarn yerina yetirirlar.

8.5.8 DoubleList

Collection sinfindan téranan DoubleList sinfi List
sinfinden forqli olaraq malumat gosteran moalumat
toqdimati ve sonraki siyahi elementini gosteran sonraki
molumat  teqdimati ils  berabar avvalki molumat

elementini gostoran avvalki malumat teqdimatina da
malikdir.

Kok
Ovvalki Sonraki Ovvalki Sonrak Bos
o N s | ¥ |
g 5
Ma’lumat Ma’lumat Son

Bu struktur biristiqamatli siyahi strukturlarna

nisbaton daha ¢ox yaddas telob edir, lakin har iki

o ]
[
Lh
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o irelilomak miimkin oldugundan bazi
bir strukturdur.

alki vo sonraki hallar ila
tiren simmetrik iki amr

istigamotda d
alqoritmlor Gigin daha uygun

Bu sinif daxilinde avV
alagedar eyni omoliyyatt yerina ye
hor zaman moveuddur.

void addAtHead(Object& obyekt),
void addAtTail(Object& obyek®);

n iicin tayin edilon add

Aralarmdaki 2sas farq, -

Bu funksiyalar Collectio
olave etdiyl

kimi icra olunur.
ahimin avvalino

olave edir.

amri
addAtHeader obyekti siy

halda, addAtTail ise sonuna

void destroyFromHead(const Object& obyek®);

Bu funksiya siyahini svvalden axira gadar gozdan
kegirarak obyekt obyektind borabar olan tapdifl ilk

obyekti siyahidan gixarix va yaddagdan silir.

void destroyFromTail(const Object& obyekt);

Bu funksiya 189 siyahini aardan avvala gadar
gozdan kegirarok tapdi obyekt obyektind borabar olan
ilk obyekti siyahudan gixarir Vo yaddagdan silir.

const Object& obyekt, int tip = 0y,

void deiachFromHead(
Object& obyekt, int tip = 0);

void detachF romTail(const

E—
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Bu  funksi 3

( detaChFfomHea;y:i;a\fald:filTl c%cszdan kegirarak
axirdan avvala qadar) a gadoar, detachFormTail
sadace si qargilarina ¢ixdig1 i ;
olmast 22;:;::1 W Sz U qiymatinji Oiar?bf}zkg
G Zamandl,:l y'acidasda.n silinmasi amaliyyatinin ga
deStroyFrgmHeadmra edilmasini, yoni bu amrlarin
oyl iesyedihn ¥a:ya c'iestroyFromTail funksiyalarin
asini tamin edir. 4

Object peekAtHead() const;
siyahinun avvalindaki,

Object peekAtTail() const;

isa siyahin sonundaki
i istifado edilir obyektin miiayyanlagdirilmasi

virtual Containeriterator& inititerator() const;

Bu funksiya si
yahi mal .
axirina dogru, umatlarimin siyahinin avvalindan

virtual i i
Containerlterator& initReverselterator() const;

isa siyahin
J y ‘ in axirindan avvaline dog -
tomin edir. gru yenilanmasini
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Collection {iicin toyin edilen bazi funksiyalar

DoubleList iigiin uygun olaraq icra_ olunurlar. Bu
funksiyalarin parametr siyahilariin eyni olmasina nazar

yetirin.

i DoubleList
Cc?(l]ledlon addAtHeader
3estroy destroyFromHead

[ detach detachFromHead

Toyin edilon digar klassik funksiyalar va onlarn
qiymotleri isa agagidaki kimidir:

[0z i Qiym_iti
‘U:I)funkswa ; doubleListClass
ir?ameOﬂ{) “DoubleList”
hashValue() 0

8.5.9 HashTable

Collection sinfindan torenen "Has_hTable. on%m.
daxilindaki obyektlora daha tez mur‘:amatc edﬂmas:i':lf
tomin edir. Normal olaraq a;byek;ijkrfurgstard afﬂii r

ili istarsa da  siy s -
:illzla;nfma’asmdan asili olmayaraq axt-ardxgmuz cn‘t:»)ratil:lt:lll't1
yerini bilmirikss, obyekt kollelisxyasmda ax:) o
obyekta miiraciot edana qodar butun obyektlarla i
baxmaq lazim gelir. Bu da kolleksiyanin baglangt

[ CLASS KITABXANASI ]

yaxin obyektlarin axtarilmasinda vaxt baximindan yaxs:
natice vermasina baxmayaraq uzaq obyektlar iigiin manfi
natica verir. Buna goras da istonilen bir elemants miraciat
etmok {i¢iin, biitiin elementlari gozdan kegirmomak iigiin
molumatlar strukturu teyin edilmigdir. HashTable bu
melumatlar = strukturundan yalmz biridir. HashTable
malumatlar strukturunun islama qaydasmi Object sinfi
daxilinds  hashValue funksiyasim1  sarh
gostarmisdik.

edarkan

HashTable kolleksiyalar1 ~daxilindaki obyektlar
hashValue funksiyalariun verdiklori qiymatlere gora
qruplasdirilir. Axtaris apararksn da yalmz axtanlan
obyekt hashValue funksiyas ilo miiayyen edilan qrup
daxilinds axtarilacaqdur.

HashTable kolleksiyasiun neca qrupdan ibarat
olacagi program¢: terafindsn bu kolleksiya tartib

edilorken miisyyan edilir. Buna gore da HashTable
sinfinin layihslondiricisi

HashTable(sizeType grup_sayi=
DEFAULT_HASH_TABLE_SIZE);

soklinda tayin edilmisdir. ogor

HashTable Memuriar(50);
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kimi bir Memurlar kolleksiyasi tortib edilersa, bu
kolleksiya 50 grupdan ibarst bir HashTable olacaqdir.
Yox agar

HashTable Me_mur!ar,

kimi toyin ediloarss,

DEFAULT_HASH_TABLE_SIZE

aktiv qiymetini istifade edacakdir ki, bu qiymot da 111-
dir. Yoni 111 miixtalif qrupu olan Memurlar adinda
HashTable kolleksiyas1 yaradilacagdur.

Layiholondirici xaricindoki funksiyalar Collection
daxilinda teyin edilon funksiyalardir vo eyni menani
dasiyirlar.

Uzv funksiya Qiymriti
isA() hashTableClass
nameOf() “HashTable”
hashValue() 0

8.5.10 Btree

Btree, Binary-Tree (ikilik agac) fisulunun yaddas
siniflori ilo totbiq edilmesidir. Ikilik agac tsulunda
moalumatlar sanki bir agac iizerinda kokden budaqlara
dogru yerlogdirilirmis kimi saxlanilir. Bu tisulda yaddas
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daxilinda yerlagdirilocok molumatlarn 6z aralarinda
siralanmasi lazimdir. Malumatlar bir yarpaq kimidir va
budaglar iizarinda yerlasirlar. Budaglarda yarpaq va ya
giymat budaqlar1 yerlasir. Bu budaqlar iizarinde
siralamaya gora ardicil (bir-birini taqib edan) malumatlar
yerlosir. Budaqlar da bir-birina géra ardial malumat
qruplanindan ibarst budaqglar gaklinde agac iizerinda
yerlogirlor. Beloliklo, moalumati qisa miiddatda gozdan
kecirmoklo stiratli axtarmaq olar. Malumat yaddasda
olmasa da, biitiin malumatlar gézdan kegirilmadan bu
malumatin yaddasda olub olmamasiru
miuiayyeanlagdirmak olar.

Btree sinfi Collection sinfindsn téranmis sinifdir.

Uzv funksiya Qiym_ti
isA() btreeClass
nameOf() “Btree”

Btree sinfinin toyin edilmis bir layihalandiricisi
vardir.

Btree(int Yarpag_Sayi = 3);

Bu layihalondiriciys parametr kimi normal olaraq
bir budaq {izerinds olmasi lazim galen Yarpag_Say daxil
edilir. Bu giymat verilmadikda 3 olur. Budaq tizerindaki
yarpaglarin saymin az olmasi axtarma amaliyyatm
stratlondirir. Lakin agac iizerindeki budaqglarin saym
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artirir. Buna gore do molumatlar artdiqca axtarr'na
miiddati de artir. Yarpaqlarin say1 ¢ox oldugu zaman is?
molumatlarin saymin az olmasma baxmayaraq axtarma
miiddati uzana bilor. Buna gora do yarpaglarm Sy
molumat coxlugunu nazera alaraq miiayyonlosdirmak

faydalidur.
int order();

Ovvolcaden yaradilmus bir agacin budaglar
{izarinda ola  bilacek yarpaglarin saymin
miioyyenlogdirilmesi tiglin istifade olunur. Geri qaytarma
giymeti olaraq budaq {izorinda ola bilacek yarpaq saymi

qaytarir.

virtual void add(Object& Obyeki);

Bu funksiya parametr kimi verilen .Obye.kt
obyektinin agac tizerinda yerlagdirilmasini tomin e‘du'.
Burada agac tizerindaki molumatlarm siralana b_lla'n
obyekt olduglarimi nazara alaraq Obyekt .obyektmm
Sortable sinfinden torenmig sinfin obyekti olmasima

digget etmak lazimdir.
Object& operator( J(long Index) const;

Agac daxilinde yerlogon obyektlar agac iffzatinda
kicikden boyitys dogru siralanmus olurlar. Ik sira

S 1y e S A NN
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nomrasi 0 olamaqla

! ' ‘ istonilon  siradaki  obyektin
oyramlr.nasx Gctin [ ] operatorundan istifads etmak olar.
Bunun {i¢iin Btree sinfinin obyektlarinin har birini massiv

olaraq diistinmoak va istifads etmak miimkiindiir.

Btree Stock:

cout<<"en kicik element = “<<Stock[0]<<"dirn":

kimi. Yalniz [ ] operatoru vasitssils hor hans: bir siraya
obyekt manimsadils bilmaz. Bu operator sadaca istanilan
siradaki elementin Syranilmasini tamin edir.

long rank(const Object& Obyekt) const;

Btree agac1 daxilinds oldugu malum olan obyektin

agacm hansi sirasinda oldugunu dyranmoak {iciin rank
funksiyasindan istifads etmok olar.

Collection, Container vo Object siniflari Uglin tayin

edilmis diger funksiyalar: Btree daxilinds eyni magsadla
istifada etmak olar.

[ /IBTREE.CPP

#include <sortable.h>
#define integerClass 300

clgss Integer : public Sortable
{ int_integer:
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public:
Integer(int = 0);

char* nameOf() const;

classType isA() const;
hashValueType hashValue() const,
int isEqual(const Object&) const;

int isLessThan(const Object&) const;
void printOn(ostream&) const;

h
Integer::Integer(int x)
{ _integer = x; }

char* Integer::nameOf() const
{ return "Integer"; }

classType Integer::isA() const
{ return integerClass; }

hashValueType Integer::hashValue() const
{ return _integer; }

int Integer::isEqual(const Object& object) const
{ return _integer == ((Integer&)object)._integer; }

int Integer::isLessThan(const Object& object) const
{ return _Integer<((Integer&)objeci)._integer; }

void Integer::printOn(ostream& stream) const
{ stream<<_integer, }

#include <conio.h>
#include <btree.h>
#tinclude <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#tinclude <ltime.h>

A AN
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Btree Stock(15);

main()
{ clrscr();
int i;
char buffer[120];

for(i = 0; i < 2500; i++)
Stock.add(* new Integer(random(3000)));

cout<<"\nStokta axtardigini i il edin\n"
_"bitirmek ucun SONgE‘zzirT\c:':Trelen el edinin
while(lcin.rdstate()) '
{ intX;
cin>>X;
if(cin.rdstate())
break;
Integer Find(X);
cout<<"Axtarisa baslama saati : "<<Time()<< :
col.lllt«F!ndﬂ" Stokda"c<(Stock.hasMemger(§?ndclil) ?
Mclnlvcuddur' . " Mevcud deyil")<<endl; :
; cout<<"Axtarisin bitmesi saati "<<Time():<<endl‘
cin.clear();
cin>>ws>>buffer;

cout:m"Rar:k giymetini oyrenmek ucun "
nomreleri daxil edin\nbitirmek in\n";
while(lcin.rdstate()) e e
{ intX;

cin>>X;

if(cin.rdstate())

break;
Integer Find(X);
cout<<"Rank("<<Find<<") = "<<Stock.rank(Find)<<endl:

cin.clear();
cin>>ws>>buffer;

(3]
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cout<<"Oyrenmek istediyiniz melumatin"
" gira nomresini daxil edin\n”
"bitirmek ucun SON yazin\n";
while(!cin.rdstate())
{ intX;
cin>>X;
if(cin.rdstate())

break;
cout<<'#'<<X<<"-->"<<Stock[X]<<endl;

cin.clear();
cin>>ws>>buffer;

return 0;
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| bitirmek ucun SON yazin

50 200 3 son

Rank(50) = 44

Rank(200) = 177

Rank(3) =2

Oyrenmek istediyini in si i
3 Sl e gg;\rlujar;ilumaim sira nomresini daxil edin
0122499 2500 son

#0 —> 1

#1-->2

#2 >3

#2499 --> 2997

#2500 -2 Error

Program ¢ixis1

Stokta axtardiginiz nomreleri daxil edin
bitirmek ucun SON yazin

50 200 700 3000 122 son

Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
50 Stokda Movcuddur

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:256.10 pm
Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
200 Stokda Mevcud deyil

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:25.10 pm
Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
700 Stokda Mevcud deyil

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:25.10 pm
Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
3000 Stokda Mevcud deyil

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:256.10 pm
Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
122 Stokda Mevcuddur

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:25.10 pm
Rank giymetini oyrenmek ucun nomreleri daxil edin

8.5.11 Bag

MueTyyan maqsadlara gora bir-birina barabar olan
f)byektlarm molumatlar strukturu daxilinds olmas
1ca2‘:a ‘.rerila Vv ya verilmays biler. Indiys gedar dzdlzi
k_\.eglrdlyimiz siniflorin hamust kimi Collection si:%ﬁndan
t?r?nmg Bag sinfi do buna icaza verir. Set v Dictiona
spn“lari iso icaza vermirler. Bag sinfinin HashTabg
'smfma oxsar layihalondiricisi vardir. Eyni mantigl
igloyir. Sadaca aktiv qiymati farqlonir. qa

Bag(sizeType grup_say: = DEFAULT_ BAG_SIZE):

DEFAULT BAG SIZE soa
. - bt Pparametrinin standart :
olunmus qiymati 29-dur. toyin

| Uzv funksiya | Qiym ]
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isA i:;agCIass 1
I " L]

nameOf Ba

8.5.12 Set

infindon torenmis bir sir b
ke tin Collection daxilinda
Ekvivalenti

Set sinfi S
forqli olaraq bir o ye :
Onl(:uan ’i::i;I dofo olmasma icazs Venr. e
iallelisiya daxilindo olan obyekti kolleksiyaya g2
o

tmir. Bag ilo eyni layihalondiriciys malikdir. Yalmz
e . ;
aktiv qiymoti forqlidir.

Set(sizeType qrup_say:. = DEFAULT_ SET_SIZE);

DEFAULT SET_SIZE parametrinin standart toyin
olunmusg giymati 29-dur.

' ) ey
i Qiymti
is:\;)ﬁxdcsrya setClass
| nameOf() “Set
8.5.13 Dictionary

Dictionary ~ (Lugeat)  axtariga go;a 0;11331;\:;
kolleksiyas: daxilinda bir obyelit tapib L;A asa}lran i
daha ¢ox moalumat oldo etmo f.xsuludu;. . ,yeri’
soxsin adini gostararak o goxsin soyad,
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dogum tarixi  kimi diger molumatlarinin  da
Gyranilmoasidir. Bunun an klassik totbiqi ligatda 6z aksini
tapar. Bir s6za uygun galon o soziin verdiyi manalar v ya
diger dillordoki monalar: tapilib miiayyanlagdirilir.

Dictionary Set sinfindan toranan  Association

sinfindon  téranmis obyektlarin daxilinda ola bilacak
xtisusi bir kolleksiya noviidiir.

Dictionary sinfinin {izv funksiyalar1 Collection sinfi
daxilinde sarh etdiyimiz tizv funksiyalaridir. Eyni
prototiplarinin olmasina baxmayaraq bu funksiyalardaki
obyekt parametrlorine uygun obyekt olaraq Association
sinfindan téranmis obyektlar istifads edilo bilor.

[ Uzv funksiya Qiym( it
isA() dictionaryClass
nameOf() “Dictionary”
8.5.14 AbstractArray

AbstractArray xiisusilo do biitiin programlagdirma
dillorine daxil olduguna gbro cox istifado edilon
molumatlar strukturu tipli massivlerdir. Container Class
kitabxanas: daxilinde {imumi mogsadli iki sinif toyin
edilmigdir. Bunlar timumi magsadli massivlar {igiin Array
ve swralanmis obyektlor iigiin SortedArray sinifloridir.
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AbstractArray isa Collection sinfinden térenan va bu iki
sinfo baza yaradan miicarrad bir sinifdir.

Ovvelcs massiv anlayisiu aydinlagdiraq. Massiv
eyni tipli elementlorin kolleksiyasidir. Elementlor massiv
daxilinde ardiail yerlagir ve har bir elementin sira
némrasi olur ki, buna da elementin indeksi deyilir. Har
hanst bir elemento bu indekslo miiraciot edilir. Indekslar
1 vo ya O-dan baglayir. Ust sorhad ise programgi
tarafinden tayin olunur va bu sarhaddi ke¢mak olmaz.

Container Class kitabxanasi ~ daxilinda toyin-
olunmus massiv sinifleri figin de oxsar qaydalar
qivvadadir.

Asagidaka farqler vardir:

e Massivlor daxilinde Object sinfinden toranmis
biitiin obyektler ola biler;

e Alt vo tist sarhadler proqramci tarafindan tayin
edils bilar; :

o Massivin elementlarinin say1 kifayat etmazsd, O
geniglondirile bilor;

e Qiymati verilmayan elementlar NOOBJECT kimi
gobul edilir. .

Massivlar iiciin AbstractArray sinfi daxilinda teyin

edilan funksiyalar asagidakilardir:

int lowerBound() const;
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Bu funksiya massivin alt sarhaddini geri qaytarma

qiymeti kimi qaytarir. Bu, massi ili
! . . Bu, ssiv daxilin i
qiymatin sira ndmrasidir, ' e olan 1

int upperBound() const;

Massivin tist sarhaddini geri qaytarma qiymati kimi
qﬁytanr. Bu, massiv daxilinde olan son- giymatin
noémroasidir. = e

sizeType arraySize() const;

Bu funksiya massiv daxilindaki
3 o aki elementlarin sa
niuay)_féxﬂalsc_lmr. getitemsInContainer funksiyasmdany:.i
zusgfuyyan il> forglanir. getltemsinContainer kolleksiya
axilinds olan elementlorin sayim miisyyanlasdirir

virtual void detach(int indeks, int tip = 0);

' .Bu funksiya indeks ila yeri verilon obyekti massiv
daxﬂmda‘ oldugu zaman massivden xaric edir. tip
parar'netrmm qiymeti O-dan  farglidirsa ob- ekti
massivdan xaric etmakls bsrabar onu yaddagd;m da gﬁu

void destroy(int indeks);
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Bu funksiya isa indeks ilo yeri verilan obyekti

massiv daxilinds oldugu zaman massivden xaric edir vo

sonra bu obyekti yaddagdan silir.
virtual int isEqual(const Object& Obyekt) const;

Massivler iigiin yeniden toyin edilon bu funksiya

digor siniflorda oldugu kimi milqayis? edilon hor iki
massivin eyni sirada  ve  bir-birina berabar olan

obyektlorinin ~olmast sortini  goyur. Bundan bagqa
massivlerin alt vo tist sarhadlari barabar olamlidir. '

virtual void PrintOn(ostream& Stream) const;

Massiv daxilindeki obyektlarin axina yazilmast tolob

olunarsa, printOn funksiyasi vo ya u<<” operatoru istifad?
edilir. Bunlarin istifade olunmasi naticosinda massiv

daxilindaki obyektlor axma yazilir, qiymati verilmamig
clementlor ise “error” masajl ilo oks olunur (bos
elementlora Error sinfinin obyekti olan NOOBJECT
monimsadilir). ©ger buna ehtiyac olmazsa, yoni yalmz
haqiqi obyektlarin gostarilmasi talob olunarsa,

virtual printContainerOn(ostream& Obyekt) const,

iizv funksiyasmdan istifada etmok olar.
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8.5.15 Array

Array sinfi imumi unan

8 umi moaqsadler {iciin isti

: ' gsadlar

S 11; -Su'nfdlrll) AbstractArray sinfindan gtg:alriﬁfl?r v

téraf]mn' obi{:il;:: c.rleEn massivlaras  Object sh;ﬁig:y
nmis siniflorin  obyektlarini yerlagdirmaz

mumkiindiir. Yerlosdiri
i sdirilon har element yerlagdiyi yerda

BuSinﬁn]a' T
edilmsdir: yihelandiricisi asagidaki kimi tayin

Array(int Ust, int Alf = 0, sizeType Delta = 0);

Bu i
mdeksirfiagtais;lk _parametr olan Ust massivin on boyiik
ot olan;r:;.i SBauquYI'nat miitlaq verilmalidir. Tkinci
¢ . assivin an kigik i IR
%‘;ﬁilgfi?at verilmazsa, avtomatik ci;]l:r:ldgk:giosmﬁr'
funksi Pa.rametr olan Delfa isa massi edfhr'
siyast ila element St il

olmazsa, yerlagdirildiyi zaman bog yer

massivin st sarhaddini

eni e (5, addinin

glgiggznduﬂ? coyini gostorir. Bu qiymat do ver;; e

o1dugu, yoni bela bir halda hor hans: bir gen ezns, 0
mayacagini gostarir. genislanmanin

Qeyd edildiyi kimi :
iiciin lyi kimi massive obyekt slave etmsk

virtual void add(Object& Obyekt);
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{izv funksiyas: istifad® edilir. Bu funksiya Obyekt
obyektini massiv daxilindaki ilk bos yers yerlagdirir. Bog
yer olmazsa, massiv layihalandirma zamani midyyen
edilon migdarda geniglandirilir. Genislanma olmazsa,
sohv bas verir. Massive alave edilon obyektlorin massiv
daxilnda hans: sirada yerlegacoyi yena bu funksiya ild
mitoyyen edilir. Ogar yerlagacayi yerin da gostarilmosi
talab olunarsa,

void addAt(Object& Obyekt, int Indeks);

{izv funksiyasmdan istifads etmok lazamdir. Bu halda
Obyekt Indeks ile verilon yera yerlosdirilir. Yerlagdirmo
amoaliyyatindan avval yerlagdirilocak yerda bagqa bir
obyekt olarsa, bu obyekt massivdan cixarilir va agar siling

bilarsa, silinir.
Massiv daxilinda .bir obyekti findMember tzv
funksiyast ilo axtarmaq olar. Ogar yeri malumdursa,

Object& operator( J(int Indeks) const;

operator funksiyasi istifads edilo bilar. Masalen, bir
massivin 5-ci elementina miiraciat etmok uiclin

Object& Obyekt = mas(5];
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va ya ekrana gIxarmaq tici
mu[€<mas[5]<<endl;

satrini yazmaq olar.

Digar funksi i
g siyalarin geri qaytarma qiymotlari isa

a$321dakllard1r;
Pf\v sy Qiym_ti
IsA() :
| nameOf() ?Afrgglass
|
8516 SOI‘tedArray

SortedArray ssason massivdir. Taki
ii)rril;ugiaraq ‘ elementlarini I(l:klc;im Iﬁir;?li);rsz;zc}an
Smﬁnda: g:\é?alda saxlla).qr. E.‘;una gora da ancaq Sortagt;:
o, Sonedian siniflarin  obyektlorini tarkibinda
S]Ialanrr.u E'kﬂdrray ma.ssivlari daxilinds olan obyektlar
e n hasr gb 9 massivin avvslinds yerlagirlor. Slav
S y; a)tfelzlsualla‘madakl uygun yerda yerla.ﬁdiﬁlira.
s assivin c‘laxilindaki digar obyektlar
e yerina yetirilir. Bir obyekt massivdsn
o bq sonra smoals goalon boslugu dold
cun obyektlor bu dafs do aks istigamatds sﬁrﬁgdﬁuril'?aq
ar.
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Bu sinfin layihalandiricisi da Array sinfinin
layihalondiricisi kimi toyin edilmigdir.

SortedArray(int Ust, int Alt =0, sizeType Delta = 0);

Parametrlor Array sinfinin layiha‘lan‘dlnasuun
parametrlori ilo eyni funksiyalara mahkfhrlar. l{‘SI
massivin an boyiik, Alt iss an kigik .indeks1, D.e.fta isa
kifayat qoder yer olmadig zaman geniglonma miqdarin
gostarir. | o
Digor funksiyalarm geri qaytarma qiymatlori
asagidakilardir:

[ Uzv funksi Qiymiiti
g.i\z} e sortedArrayClass
nameOf() “Array’

Bu sinifda yeri balli olan bir obyekt ticin
const Sortable& operator{ j{int Indeks) const;

operator funksiyasmdan istifada etmak olar. .

Bir diskdoki aktiv govlugda olan fa?yllanf\
geniglonmolorinin  siyahisiun goriinmesine  aid  bir
program tortib edak.

CLASS KITABXANASI

HEXT.CPP

#include <clsdefs.h>
#include <sortable.h>
#include <sortarry.h>
#include <set.h>
#include <dir.h>
#include <dos.h>
#include <string.h>
#include <iomanip.h>
#include <conio.h>

class NameExt : public Sortable
{ char ext[4];

public:
NameExt();
NameExt(const NameExt&);
NameExt(char *n);
classType isA() const;
char* nameOf() const;
hashValueType hashValue() const;
int isEqual(const Object&) const:
int isLessThan(const Object&) const;
void printOn(ostream&) const;

h

NameExt::NameExt()
{ ext[0] ="\0"; }

NameExt::NameExt(const NameExt& O)
{ strcpy(ext,O.ext); }

NameExt::NameExt(char *n)
{ strepy(ext, n); }

classType NameExt::isA() const
{ return __firstUserClass; }
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char* NameExt::nameOf() const
{ return "File Name Extention”; }

hashValueType NameExt::hashValue() const
{ return (ext[0] =="0" || ext[0] =="") 7 0 : ext[0] - 64; }

int NameExt::isEqual(const Object& Test) const
{ return strcmp(ext, ((NameExt&)Test).ext) == 0 }

int NameExt::isLessThan(const Object& Test) const
{ return strcmp(ext, ((NameExt&)Test).ext) < 0; }

void NameExt::printOn(ostream& Stream) const
{ Stream«'\“'«setw(?:)«setiosﬂags(ios::Ieﬂ)«exi«'\"'; }

............ hkkk Sk ok Rk R k&

!‘ ek dddedkdekdhohkk kkd

class Extension : public Set
{ int sta; '

public:
Extension(int);

void printHeader(ostream&) const,
void printSeparator(ostreamé& ) const;
void printTrailer(ostream&) const;

k

Extension::Extension(int _sta) : Set(26)
{ sta=_sta; }

void Extension::printHeader(ostream& Stream) const
{ Stream<<"Genislenme siyahisi"<<endl<<endl; }

void Extension::printSeparator(ostream& Stream) const
{ if(sta)
Stream<<'\t';
else Stream<<'\n';

}

void Extension::printTrailer(os
{ Stream<<end|; } (ostream& Stream) const

Jfrrsrh sk annn "

Extension ExtList(1);

void scan(char *s)
{ struct ffblk SF;

int Ok;

Ok = findfirst(s, &SF, FA_ARCH):
while(Ok == 0) f '
{ rt\:lhar *p = strchr(SF.ff_name o
ameExt* N = new NameExt((p == Lt
ExtList.add(*N): PRl Y
} Ok = findnext(&SF);
}

!t*t**‘*ti‘ e e e e i e i
main(int c, char *a[])
{ clrscr();

char match[MAXDIR];

if(c > 1)
{ strepy(match, a[1]);
if(strehr(match, '.") == NULL)
strcat(match, ".*");
}

else strcpy(match, "*.*");

scan(match);

if(ExtList.isEmpty())

cout<<"Verilen genislenmeli fayl yoxdur.";

else cout<<ExtList<<"\nCemi " '
<<ExtList.getitemsInContainer()
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<<" eded genislenme var", ‘l
return 0,

B
Program ¢1xig1 .
Genislenme siyahisi
“BAT“ "BAK" HCSMII “386" tICFGII IICOM" !ICPP" "DAT

"DFM" "DSK" " " " nn "w " "H
"DPR" "DOS" "DIF" "DLL" "ERR" "EXE FIL FON

; Lp" " " " " " " "
"ILD""II-Ii_C" "ILFY UILS" INI [CO" "MAK" "OVL |

“OBJ" "pIF" i "w " w n w "
"SYM® "SWP" "SYS" "TDS" "TXT" "TC TAH" "TCH

"TFH" "TDH"

Cemi 40 eded genislenme var

8.6 Yeniloyicilar (Iterators)

Yenilayicilor Container sinfinda.n Fﬁreinnug sn;ﬂax;}m
obyektlari {izorinde goOstorici  kimi islayara. ,ddu
obyektlara hear hanst bir zarer vermadan, -)1:-; ; ak§1
xiisusiyyatine ~ malik olan obyelftl_ar c-iaxl . 133 :
obyektlora bir-bir miiraciat edilm?sml tomin i;ﬁ;rdr.‘
Yenilayici siniflerinin har biri Containeriterator s d

toranmisdir.
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HashTablelterator

Blreelterator

| Containerlterator ListIterator J

DoubleListlterator

=]
Arraylterator

Miixtolif yaddas tiplari {iclin toyin  olunmus
yenilayicilar iimumi xiisusiyystlars malikdirlar.

Yalmuz  DoubleListiterator sinfinin  alave  bir
xususiyyati vardir.

Yenilayicinin layihalandirilmasi Gctin har yenilayici
bir layihalendiriciys sahib olmagla barabar, yeniloms
emoliyyatimin yerina yetirilacayi yaddas obyektinin

vitual Containerlterator& initlterator() const;

kimi toyin edilmis iizv funksiyasindan istifada etmak
maqgsadauygundur. Masalen, S Stack strukturu tizerinds
yeniloma ameliyyatin aparacaq | yenilayicisini

Containerlterator& | = S.initlterator();

soklinda toyin etmsk olar. Lakin burada qeyd etmak
lazimdur ki, inititerator() tizv funksiyas1 new operatoru ila
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yaradildigy iigin yeniloyici il isimizi tamamladiqdan
sonra delete operatoru ila onu silmak lazimdur.

delete &l;

Yeniloyicilor tiglin toyin edilmis ortaq funksiyalar
asagidakilardir:

virtual operator int();

Yeniloyicini int tipli bir odada gevirmak lazim
golorsa, onun yaddas sinfi iizerinda yeniloyacayi basqa
obyektin qalib qalmayacagl suah ortaya qixir. Neotica
sifirdirsa, yenilanacok obyekt qalmur, sifirdan farglidirsa,
yenilanacek digar obyektlorin da oldugu balli olur.

virtual Object& operator++();
virtual Object& operator++(int);

Bu operator isa yenilayicinin gostordiyi obyekti geri
qaytarma giymoti kimi qaytardiqdan sonra onun yaddas
daxilinde névbati obyekti gostormasini tomin edir.

virtual operator Object&();
Bu operator ise yenilayicinin gdsterdiyi obyektin

dyrenilmesini temin edir. Bagqa bir amoaliyyat1 yerina
yetirmaz.
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virtual void restart();

Bu funksiya yenilayicinin yaddas daxilinds ilk
obyekti gostarmasini tomin edir. Belaliklo, yaddasg tigiin
yeni bir obyekt toyin edilmaden yaddas daxilindaki
obyektlar yeniden gozdaen kegirils bilar.

8.6.1 DoubleListlIterator

DoubleListiterator ~ DoubleList  sinfi  {izerinds
yenilome  ameliyyatiu  yerine  yetirmak  {igiin
layihalondirilmigdir. DoubleList sinfi malumatlar bir-biri
ilo ham iraliys, ham da geriye dogru alagalondirdiyi ticiin
DoubleListiterator yenilayicisi ilo uygun istiqametlardae
getmak miimkiindiir.

Bunun {iglin ++ operatoruna oxsar olaraq bu sinif
tigin -- operatoru da tayin edilmigdir.

virtual Object& operator--();
virtual Object& operator--(int);

Bu operatorlar yenilayicinin gostardiyi obyekti geri
qaytararag, onun ovvalki obyekti gostormasini tomin
edirlar.

(]
o
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8.7 Misal

Ekran tizorinde miixtolif bocaklar vardir. Bu
bocoklarin davranuglar1 miuixtalifdir. Masalen, bazileri
ekran kensrlarma toxunduglari zaman geri qayidaraq
yollarna davam edirlor. Bazilari ise bir kenardan ¢ixib
diger kenardan girarak yollarina davam edirlar. Bir bdcak
isa klaviatura diiymolarinin sixilmast ilo verilon amrlarla
(ox diiymalarine sixaraq) herakest etdirilir. Oyunun
moaqsadi da bu bocaklari ekrandan temizlomakdir.

| HCCDEMO.CPP

#include <queue.h>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <dos.h>

#define SCREENWIDTH
#define SCREENHEIGHT
#define WAITTIME

#define KB_HOME
#define KB_TOP
#define KB_PGUP
#define KB_LEFT
#define KB_RIGHT
#define KB_END
#define KB_BOTTOM
#define KB_PGDN

class Bocek;

//Bocek adli sinfin daha sonra te'yin edileceyini bildirir

79
24
150
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Queue Bocekler;
/IBoceklerin siyahisi

Bocek* Canavar;

/[Bocek sinfinin yalniz gostericisi istifade oluna biler

;{tti*it*i*i**ti**l‘*ll‘i BOCEk Sinﬁ vk b ok e el e e ok e e ek e

class Bocek : public Object

{ protected:
int type; //Bocegin tipi
int x, y; //Bocegin yeri
intu, v; //Bocegin sur'etleri
public:
Bocek();

Bocek(int, int, int, int, int);
virtual ~Bocek();

virtual char® nameOf() const
{ return "Bocek"; }

virtual classType isA() const
{ return 12000; }

virtual hashValueType hashValue() const
{ return type; }

virtual void printOn(ostream&) const;
virtual int isEqual(const Object&) const;

virtual void toxunma(Bocek&);
/{Parametr ile verilen bocege toxunmasi
/Ineticesinde cagrilacaq uzv funksiya

virtual void solSerhed();
virtual void sagSerhed();

(/4
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virtual void ustSerhed();
virtual void altSerhed();
JIEKran serhedlerine toxundugu zaman

//cagirilacag uzv funksiyalar

virtual void sicra();
/IHereket vaxti geldiyi zaman
J/hereketi te'min eden uzv funksiya

vaid oldun();
J/Bir boceyin basqa birine toxunmasi zamani

Jlolmesi halinda cagirilacaq uzv funksiya

int olumu();
//Bir boceyin olu olub olmadigini anlamaq

Jlucun istifade edilecek uzv funksiya

protected:

virtual void nezaret();
//Bocegin ekran serhedlerine catib catmadigina

/ive diger boceklere toxunub toxunmadigina
/Inezaret edecek funksiya

virtual void sil();
//Bocegi ekrandan silecek funksiya

virtual void cek();
/IBocegi ekranda cekecek funksiya

private:
int oldx, oldy;
/IBocegin evvelki yeri

h
Bocek::Bocek()
{ type=""

oldx=oldy=x=y=u=v=1
}

L CLASS KITABXANASI

B s H 1 H
: (:::I;,.:Bftrfek(lnt _toint _x, int _y, int _u, int_v)
oldx =x=_x;
oldy=y=_y,
u=_u;
V=,

}

Bocek::~Bocek()
{}

void Bocek::printOn(ostream& Str
eam
{ Stream<<ﬂameOf()¢4"Tip . ""“*{type-) const
Stream<<" Yer : "<<x<<", "<<y; ’
Stream<<" Addim : "<<u<<", “<'<\r

}

int Bocek::isEqual(const Object& Test
{ return type == (Bocek&)‘!’lest}‘type é;onst
== ((Bocek&)Test).x &&
y == ((Bocek&)Test).y &&
u == ((Bocek&)Test).u &&
; v == ((Bocek&)Test).v;

void Bocek:: toxunma(Bocek& B)
{ if(B ==*Canavar)
oldun();
else
{u=-y
- ‘V:.
Bu=-B.u
Bv=-Byv;
if(type == B.type && Bocekler.getltem i
} Bocekler.put(*new Bocek(typ?e, b 4 QST‘anEﬁlrﬁgg) ~

}

void Bocek::solSerhed()
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{ x= SCREENWIDTH; }

void Bocek::sagSerhed()
{x=11}

void Bocek::ustSerhed()
{y= SCREENHEIGHT; }

void Bocek::altSerhed()
{y=11}

void Bocek::sicra()
{ sil0);

X+=U;

yr=Vv,

nezaret();

cek();

} ’

void Bocek::nezaret()
{ if(x<=1)
solSerhed();
else if(x >= SCREENWI DTH)

sagSerhed();
if(y <= 1)
ustSerhed();
else if(y >= SCREENHEIGHT)

altSerhed();

Containerlterator& Iter = Bocekler.inititerator();

while(int(lter))
{ Bocek™ Item = (Bocek*) & (Iter++);
if(item->x == x && ltem->y == y)
toxunma(*ltem);

}
delete &lter;
}

void Bocek::sil()

sl
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{ gotoxy(oldx, oldy);
putchar(*');

void Bocek::cek()

{ gotoxy(x, y);
putchar(type);
oldx = x;
oldy =y;

}

void Bocek::oldun()
{ u=v=0;

sil();
}

int Bocek::olumu()

{ retumu==08&&v==0; }

”itﬁtii***ii—k*t*i* K&narBOEEk Sinﬁ htkma*t*t*rqtq-wﬂ

/IBir kenardan cixib diger kenardan giren bocek tipi /

class KenarBocek : public Bocek

{ public:

KenarBocek() : Bocek()

{}

KenarBocek(int a, int b, int ¢, intd, int e)

: Bocek(a, b, ¢, d, e)

{1}

virtual void toxunma(Bocek&);
virtual void solSerhed();
virtual void sagSerhed();
virtual void ustSerhed();
virtual void altSerhed();

b 3

void KenarBocek::carpdin(Bocek& B)
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1 U

{ if(B == *Canavar)
oldun(); -
else if(Bocekler.getltemslnContainer(} < 20)
Bocekler.put(*new KenarBocek(type, X + 1, Y, -U, -V));

}

void KenarBocek::solSerhed()

{u=1}

void KenarBocek::sagSerhed()
{u=-1.}

void KenarBocek::ustSerhed()
{v=1}

void KenarBocek: altSerhed()

{v==t ¥

ﬁ e L1 st Lt b r b bkl

!!*i*rixiﬁ**lttt*t!liil‘ NEZare‘BOCEK Sln
//Oyuncunun ox duymeleri ile hereket etdirdiyi bocek //

class NezaretBocek : public Bocek

{ public:
NezaretBocek() : Bocek()
{u=v=1}

NezaretBocek(int a, int b, int ¢)
: Bocek(a, b, c, 1, 1)
{}

virtual void toxunma(Bocek&);
virtual void solSerhed();
virtual void sagSerhed();
virtual void ustSerhed();
virtual void altSerhed();

virtual void sicra();
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U

void NezaretBocek:: toxunm
_ 4 a(B
{ if(B ==*Canavar) e
return:
B.oldun();

}

void NezaretBocek::solSe
il rhed()

void NezaretBocek::sagSerhed
{ x=SCREENWIDTH; } ¢

}.foid NezaretBocek::ustSerhed()
S

void NezaretBocek::altSerhedy()
{ y=SCREENHEIGHT; }

void NezaretBocek::sicra()
{ if(kbhit())
{ _int ch = getch();
if(ch ==27 || ch == 3)
exit(1);
if(ch == 0)
{ ch = getch();
switch(ch)
{ case KB_HOME : y--;
case KB_LEFT : x—; break:
case KB_PGDN : y++; :
case KB_RIGHT : x++; break;
case KB_PGUP : x++;
case KB_TOP :y--; break;
case KB_END : x--;
case KB_BOTTOM : y++; break;

}
sil();
nezaret();
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}
cek();
}

lfqttawirnitttnyi**ttitik Ana Proqram

e st e ol ke e ook e ke t"i‘*i‘ﬂ*f!

//Programi icra eden; ardicil olaraq butun boceklere mesaj
flgonderen alt program

void Run()
{ Bocek* Item;
int - ;
mhille(‘{ltem = (Bocek*)&Bocekler.get()) = NOOBJECT)
{ if(item->olumu())
{ delete Item;
continue;

ltem->sicra();

Bocekler.put(*ltem); ,

for(i = 0; i < WAITTIME; i++)
Canavar->sicra(); _

if(Bocekler.getitemsinContainer() <= 1)

{ clrscr();
gotoxy(20, 12), s
cprintf("\a\aOyun Bitdi");
gotoxy(20, 14); _ et
cprintf("Her hansi bir duymeni sixin");
getch();
while(kbhit())

getch();

break;

}

}
}

/IProgramdan cixarken istifade olunan altprogram

void Cix()
{ clrscr();

L CLASS KITABXANASI ' ]

_setcursortype(_NORMALCURSOR); ]
}

/IProgramin baslamasi ucun qurmag

-main()
{ inti;

/IBoceklerin yaradilmasi

for(i=0; i < 6; i++) :
Bocekler.put(*new Bocek('&', i + 10, 15, -1, 1));

//KenarBoceklerin yaradilmasi

for(i = 0; i < 6; i++)
Bocekler.put(*new KenarBocek(™', i + 30, i+ 5, 1, 1),

/IOyuncunun nezaret edecegi bocegin yaradilmasi

Canavar = new NezaretBocek('#, SCREENWIDTH / 2,
SCREENHEIGHT / 2);

Bocekler.put(*Canavar);

/[Ekran gorunusunun hazirlanmasi
clrscr();
_setcursortype( NOCURSOR);

/[Cixis funksiyasinin menimsedilmesi
atexit(Cix);

/IOyunun baslanmasi

Run();

//Oyundan normal cixis
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’7 return 0;
L}

P__—alsesssi
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e-mail: evsaid@yahoo.com
mob: (+994 50) 334 94 64

95 “Word 97” ”Exce] 977, “Windows 98", "Word 2000” “Excel
120007, “Kompiiter Tolimi”, “Yazmag1 Oyranak - Microsoft Word”

“Komptiterlosmanin Osaslarn”, “Microsoft Word-de Masgalalar",
“Iqtisadi Informasiyanin Kompiiterda Islonmasi - Microsoft
Excel”, “Microsoft PowerPoint XP”, “Informatika ve Kompiiter-
1a§nianin Osaslan”, “CorelDRAW 127, “Adobe PhotoShop”,
“Microsoft Word XP”, “Microsoft Excel XP”, “Microsoft Windows
XP”, “internet” darslik va dars vesaitlorinin, 35 elmi maqalenin

miiallifidir.




